શ્રી ફાખસ ગુજરાતી સભા, મુંબઈ 
ન 


નિવેદન 


થી ફાબધસ શુજરાતી સશ્ાતા વ્યવસ્થાપકમ'ડળે ગુજરાતી ભાષામાં 
વિજ્તાનવિષષક મ્રન્‍્યાલેખતતે થોડેક અ'શે ઉત્તજત આપવાના સભાના 
એક વિશેષ ઉદ્દેશને અનુસરીને તે સ'બ'ધી યોજના ધડવાતુ' કામ 
મષળનતા એક સભ્ય થી. પોપટલાલ ગોવિ'દલાલ શાહતે સોંપી તેમની 
પાસે સને ૧૯૩* માં એક મોજના તૈયાર કરાવી હતી. તે પછી 
“સતને ૧૯૩૧માં તે અતુસાર વિત્તાતવિષયક મ્ર'થોનાં પારિલેપક, 
ખપામણી, વગેરે, માટે ર, ૨૦૦૦ સુધી ખચ કર્વાતુ* સભાએ 
ઠરાવ્યું' હતુ”, 


ગુજરાઉ સાહિન્યમાં |વતાર્તાવષ।ક પુમ્તકાની સ ખ્યા ઘણી જ 
એઇછી છે, આથી ડાઈ પણુ દિશામાં તે વધે એ ખહુ પછ છે. આમ 
છતા, ગુજરાત વિષે ખધા વૈસતિક તર્વો એકક કરવાતા વિદિષ્ટ 
હેતુથી, તેમ જ થી ફાબધસ ગુજરાવી સમાતો! *શુજરાતી સાહિત્યનો 
અને સાધેસાથે ગુજરાતને લમતા ઇતિઠાશ, વિત્તાત આદિ સાહિત્યના 
પ્રચારનો આશય લક્ષમાં રાખી સુજરાત સ'બ'ધી જ એવાં પુસ્તકો 
તૈયાર કરાવવાનુ' કાય પ્રથમ ઉપાડવામાં આવ્યુ' હતુ. નીચેના 
ધિષયો! ઉપર્‌ ૧૫૦ થી ર૦૦ પાનાંતા જદાજદા શ્રથે તૈયાર કરાવવા 
મારે વિજ્તાતાપ્રિય લેખકો સાથે પત્રવ્યવવકાર ચતાવવામાં આવ્યો હતો, 


૧ ગુજરાતની ભૌમે ક્લિક રચના-ઉ૦૦.૪12103 ર્જ ઉળંક78॥ 
(193124 ઢલ €૦બતાળશપલં ), 3૯૩0૪, 
5૦45, -ૌફૂતવપા1૫૫૦- 


* રે મુજરાતની રાસાયશિક સ'યાતિ-010001૯31 [ર૯5૦ ૫૯૦૦૬ 


૪ 
ઢ ગુજરાતનાં હવામાન-81૯૬૦૦#૦૦૪% ૦ / 0૫81. 
૪ ગુજરાતની વનસ્પતિ-8101જ ૦7 ઉંઘ]ત7ત૬. 
પ ગુજરાતનાં પ્રાણીએ-'*્તિઘણળત ૦ 00112૬. 


આમાંના મ્રત્યેક પુસ્તકના લેખકે પોતાના પ્રત્યેક મુસ્તકમાં!તેતે વિષયનું 
અર્વાચીન દૃષ્ટિએ વિવેચન, ઉપરાંત તેવે વિષયમાં ગુજરાતમાં થયેલાં 
આપાર સુધીર્ના અન્વેષસાનો રસમય સ'મ્રહ તરગેરે કરવાં જેપએ, 


આ યોજનાતુસાર આ ગ્ર*થાવલિર્માં આજસુધીમાં નીચેના 
મથા પ્રસિદ્ધ થયા છેઃ 


૧ ઇવન તે ઉતકાન્તિ (૫૯૩૬) 
૨ હવામાન : ગુજરાતની આએોઠવા (૧૯૩૬) 


૩ પથ્વીતો ઇતિહાસ (૧૯૩૬), (બીજ આપત્તિ ૧૯૩૯), 
(ત્રીછ આઇત્તિ 1૧૯૪૭) 
૪ શુજરાતતુ* પ્રાકૃતિક અતે વ્યાપારી ભૂગોલવિસાન (૧૯૩૦), 
(બીછ આશત્તિ ૧૯૩૯) 
છે ,*' 
તયાર થતા ય'ધો : 
૧ ચેતતસૃષ્ટિ : અ. ભીમભાઇ લા, દેસાઈ (૧૯૩૮) 


૨ સુજરાતતુ" વતરપતિજીવન ર વૈઘધષ્રી બાપાથાધ ગ. વૈત્ 
( ૧૯૨૯ ) 

૩ વિજ્ઞાનની તપરશ્રર્યાં : અ, ડૉ. યશ્ચવ'ત ગુ, નાયક (૧૯૪૦) 

૪ મુકરાતનુ*પ્રાણીજવન : થી. દરિતારાયણુ આચાય (૧૯૪૧) 


પ 


પુસતકો, લેખા અને વ્યાખ્યાતોઠ્દારા ગુજરાતી ભ્રાષામાં વૈજ્ઞાનિક 
. સાહિત્યની અભિરહે સાધવા શ્રી દ્રાખ્સ ચુજરાતી સભા વિજ્ઞાન* 
નિષ્ણાત વિદ્દાનોતાં સૂચનો ને સહ્કાય'તી હુછી વધુ આદ્યા રાખે છે, 


અને હવે તો શુજરાત પોતાતી સ્તત'ત્ર વિધાપીઠની સ્થાપના કરવા 
પણુ જપ્રત થયુ* છે, પાસેના જ ભ્રવિષ્યમાં એ સ્વપ્ત સફલ પણુ થાય; 
તો એ મારે વિસ્તાનવિષષક વિવિધ પ્રકારતાં ગુજરાતી પુસ્તકોની 
સશામત્રીએ તૈયાર કરવામાં પણુ અમાર્રા આ પ્રકાશનો લેખકાતે જરૂર 
ક'કિ અ'રો મદદરૂપ તે માણ'દશ'ક થશે. 


આ પુસ્તક અ, ડૉ, રતન ના, સુખેશવાળાના સ્નેહુશ્રમતુ' અતે 
તેમના સ્વવિષપ તરફના શોખતુ' પરિણામ છે, 


મુ'બણ (૪) શ'કરપ્રસાદ ઇગતલાલ રાવલ 
તા, ૧-૧-૧૯૪૯ સહમ'ત્રી, શ્રી કાખસ ગુજરાતી સભા 


મસ્તાવના ' ક 


---*૦----- 


થી ફાખધસ ગુજરાતી સભા માટે શ્રી. પોપટલાલ ગેવિજલાય 
રાહે ગુજરાતની ભૂસ્તરસ્યતા વિવે એક નવુ પુસતક તૈયાર 
કરવાની મતે શચના કરી હતી. થી. પોપટલાતર રહતી એ ચૂચતાને 
પરિણામે આ પુસ્તક તયાર થયુ* છે, કશ પણુ કકેના પછેવા 
ભૂતિધાનાં મૂતતત્તતો સારો પણુ પરિચય તો અાવગ્યક છે. તેથી 
પહેલા ખાર ઝ્કરણો આવો પદ્ચય આપવા મારે લખાયાં છે. 
ભૂવિઘયા વિવેતુ ગુજરાતી ભહામાં લખાયેલુ” સાહિત્ય ઘણુ “૪ અદ્ય 
છે; તેથી આ મકરણોમાં કરાયેલુ* સિદ્ધાન્તોવુ' નિરૂપ્ણુ એક રીતે 
ઘોતક નીવડર એમ હુ* માનુ' છુ 


ર 

આવા ચાસ્ીવ વિવયમાં પરિભાષા નેએ ૦૪, ગુજરાતી ભાષામાં 
વૈતનિક 5 પેત્રળ ભૂડિઘાડિયાદ પારિભાવિક ચમ્દધવ વૈયાર્‌ કરવાતા 
એકાદ બે જ પ્રયામો યયા છે પશુ પરિભાષાની મોતા પણુ 
શાઓઔય રીતે થવી નેઈએ. આધી આ વિષયમાં મે' અમારી કેવેજના 
સસરકૃતના વિદ્દત અખનાપક કા ગૌરીપસ.દ ચુ ઝાવાને! ધટ્‌ા ૬ 
ચબ્દો માટે સઠકાર સાખ ગ્યતે એએતદથીએ મતે રસફૃવ'ક કરેતી 
મદદને પર્ખિમે આ પુસ્તકતો બૂવિવાપ્રતો તિતાતપરિશામાં કેમ 
તેયાર યષો. ઉપસર્ગા અતે ધાતુએાં તતવો ઉપર પરિજપાયોજતા 
પયેવી હોવાથી પરિભરામાં આતરયક મ્થિતિસ્થ પકતા અતે 
અન્વષતાતા ઝુગેદ અદી" પઃમૃ નજરે પરી આવગે એમ ૬' માતુ 
કુ” આ ઉપરાત અ પુસ્તકની મુજ્શાતી ભય શ્ર્ડિ #”વઇ ર3 તે 
મારે મારી ખાખી પે દ્રત્તપ્રત કળઝપૂક વતી વા મારે પણુ 
હ" એએોષીને કડી જુ”. 


છઠ 


પુર્તકતા મુદ્રણુકાય' પર્‌ સભાના સહાયક મ'ત્રી થ્રી. શ'કરપ્ેસાદ 
'રવલે રસ લષતે મારા વતી દેખરેખ રાખી છે, તેમ જ 
, શ્ાપાશુષ્ધિકાય્ષ પણુ કેટલાંક સ્થળોમાં કરી મને ઉપકૃત કર્યો છે. 


ક્રાકુ કુંજ 
તારદેવ રેડ, માટ રોડ, 
સુબંઇ, રતન નાદીરશાહ સુખેશવાળા 
૧-૧-૧૯૪૯. 


--ક-- 

પ્રે 
નિવેદન ટક 2 ૯ર ક ન ક ઢ 
મ્રસ્‍્તાવતા ..,, ..** ર૨૦ હા , “9 દ 
અનુક્રમ *૦૦ કમ ક્ર કકક **# દ-૧૨ 
આપૃતિએતા અતુકમ ... ન હટ 7સ્સ ૧૩-૧૫ 
શુદ્ધિ ... 


#૦# *૦# 


કકક કે *** ૧૬-૧૮ 
પ્રકરણુ ૬ : ખગેળવિઘાની દૃષ્ટિએ પૃથ્વીનો ઇતિહાસ પૃ, ૧ ૬ 
ગ્રકરણુ ૨ ? પૃથ્વીનો પરિચય ... ફક હે. ૬-૧૪ 
પ્રફરણુ ટ : ભૂવિદ્યાતુ' ક્ષેત્ર *.* ક પૃ, ૧૪-૧૮ 
ગ્રકણુ ૪ : ભૂપ્રષ્ઠટંતા જળનુ' કાય; ખડકત્‌' અપાવરણુ. 
ભૂપૃષ્ઠ ઉપર ચાલુ રહેલા ધીપા ફેરશરો-હવાના ઉષ્મામાનમાં 
ચતી વધધટ-હિમતી ખડક પર થતી અસર-વરસાદનુ' પાણી--જકષનતી 
ભૂગભર્ષસીસા-ઝરાની ઉટ્પાતિ-ભૂપર્યાસ-સૂગભજલતુ દાય-જમીન 
અને નીચલી જમીનતુ' ખ'ધારણુ-નદીનાળાર્માં વહેતા પાણીનુ" કાય- 
ધર્ષણુબળથી થતુ કાય-રાસાયયિક તર્વોથી થતુ' કાય'._ 
જળધોધ કે હ દે પૃ. ૧૮-૨૭ 
પ્રકરણુ પ ૬ હિમાતી અતે સસમુદ્રજલતુ' કાયર હિમાનીતુ* 
કાય-સમુદ્રજલતું* કાય કે ટ પૃ, રહ-ઢ૧ 
ગ્રકર્ણુ ૬ : ઝોણીકુલના અને વતસ્પતિકુલના અવશેષોની શોધ સ્‍મતે 
ઉપયોગિતા, અવરેષોતી સમઝ અને ઉપયોમિતા-પ્રાણી કુલના અતે 
વતસ્પતિકલતા અવચેષેવી જળવણી-જવાવશેવ પરથી મળતી ભૂતકાળનાં 


કઠ 


ભૂગાળ અને આમોહવા વિષેતી માહિતી-ડાવિતનેો ઉત્કાત્તિવાદ-કેરેડ 
વિનાના માણી-પ્રેટોઝે ખા-સ્પેક્િસ-કારત (પરવાળ1) ઝેપ્ટોવાઇ*- 
સીચિત અને ક્િતિઇડ બ્રેકિયોપોડા-લેમેનીખકિયા-ગેંસરેરાપોડા- 
નાઢિતસ--એમોનાઈટ-ગેલેમ1ઈમ--ટ્ર ધનોગાઇટ--વતસ્પાતિકુલખવ 
રે્‌વે-આલગી-ઇક્વિસિ*સ-લાઇડાપોડા-સ છકાડ કોનિદ્ર પૃ ૩૧-૪5 
પ્રકરણુ છ પૃથ્વીની ઉપત્તિ અતે ઉત્ઠ ત -પરથ્નીતું બાલકવચ- 
પૃથ્વીતા ગભ'માતી ગરપી-પૃથીના ગભખી «ચતા તમવિતિસયતો 
સિદ્વાંત-ભૂક ૫ અતે તેતાં ક રણો પૃ ૪૭-૫2 
ગ્રકારણણુ ૮ 7 #થીતા ॥વ કતચમ મળતાં સુખ્ય ખનિજેવુ ટેક 
વણુન ખાલ કાચમાં મળતા મુખ્ય જાસાયણિશ તતવો સ્‍્કૂટિકવગન- 
રસાયણિક સધગ્ન-ખતિજી મ્ટિનતા-ખાંતજની વિરિછિ ધતતા- 
કવૅટ્ઝ કેલ્લાઇટ-ર્‌ ક સેટ (મીઠુ” જિપ્સમ-ફેલ્સપાર-પ્તેન્વોકનાસ 
મેલ્સપાર-મ ધકો (અભ્ર હત બવેડ-આશરાદટ-આતવાત ગનિતા- 
ઝિકખ્નેડ-આયત'પાઇરાઈટ-મેગ્તેટાઈટ પૃ પર-1૨ 
પ્રકરણુ દ પૃથીના બાહ્ાક્વચર્માં મળતાં ખડકો અને તેમતી 
શક્ષિપ્ત માહિતી-આગ્નેવ ખડકની ઉત્પત્તિ-અ/તર જાગીમ ખડકાનુ 

વણુન-રપ્રેતીટ-સાનાઇટ-ડાળરાઇટ-ગેણો-મધ્યરય આગ્તેય ખડકતુ 

વણુન-ડેલેરાઇટ-બાલ આગેય ખડકાતુ વણુ'ત-ડ્ઠાયોતાઇટ-ટ્રેકાઇટ 
ચડેશાઇટ-બેસાલ્ટ પ ૬૨-૭૬ 
પ્રરણુ ૧૦ જયરૃત ખડક અતે તૈમવતુ સમુદ્જતમાં થતુ 

તિર્માયૂ-શકત જલકિનાથી બધયેવા ખડકો સંનિમ્ષ'જન્ય ધતા- 
ભવનથી યતાં ખડકો-સામુદ્રિક કવાવરેષવાર્નાં ખડકા-રતીપાષાયુ- 
શાગેપાષાણુ ચૂઝી'પાષાણુ પૃ છય૧-૩૬ 

પ્રમરણુ ૧૧૨ જતકૃત ખકકોાતી ગેઠંવણી -તડ-તમનકોખું 

અતે નમનાનગાત-અનારત બશ્-યદતા વગ-અપચ્છેદ-૪મભગ- 

ભતસ્તિત ભતે બહિ.સ્યિત ખડકો * * પં છહ-૮છ 


૧૧ 


પ્રકરયુ યર્‌ : વિકૃત ખડદા--સીષ્ટ-નાપ્સિ--સ્લેટ--આરસ* 
પદ્ાણુના પથ્થર, ટ... ક - પૃ. ૮૮-૯3 


ત્રકરૂણુ ૧૩ ૬ જિદુસ્તાનની ભૂમિરગતાતું રેખાચિત્ર, 
અકિનત વ્યુદ્-ધારવાડ વ્યુદ-એપાઈઈઅન કમભબ-પવીએ- 
કેક વિભ્રાગેકાળ દ્રાવીડી વિભાચેયુમંતા અ'તકાળતી હિ'દની 
ભ્રગોળ-ગૈંડવાનાં વ્યૂહ-જનૂતો હિદિઆક્રિકાખ'ડ-ડ'મરાળ મદેશર્માં 
પ્રવતેભલા સમુદ્તો કાળ-સમુદ્રજલ આક્રમણુ-દક્ષિયુ સપાટ પ્રદેશનો 
જવાલામુખીકાલ, લાવા આક્રમણુ-કવૌટરનરી વિભાગતો હિમયુમ- 
સિ'ુગ'ગાપ્રદેશનાળી ખીણુતો જન્મ તે તેવ થયેલું પૂરાણું. 
૦૬ કઈ પૃ. ૯૨૧-૧૦૩ 


ક ૨૨૧ 


ગ્રકરૂણુ ૧૪ : ગુજરાતતી ભૂમિરથતા-સુજરાતતાં ર્ણુ-મુજ- 
રાતના પવતો વિ'્ય અતે સાતપુડા સલાદ્રિ-મુજરાતની નદીખો- 
ચુજરાતનાં તળાવા-ગુજરાતના ભૂક'પ અતે ન્વાલાસુખી-સુજર્‌ાતતોા 
કિનારો, કક જા *** પજ. ૧૦૩-૧૧૫ 


પ્રકરષ્ુ ૧૫ ૬ ગુજરાતની ભૂસ્તરરયના--આકિનવ્યૂહ- 
શુજરાતમાં મળતાં વિકૃત અને અધિકૃત ચાંપાનેરસ્તરો-કડાપ્પા* 
વ્યદ-વિષ્યવ્યૂહ-ગૈડવાનાવ્યૂ'-જ્યુરાસિક વ્યૂહ-ડચછર્માં મળર્તા 
જ્યુમસિક યુગનાં ખડકા-પચ્ચમ કટિ-થારી કેટિ-પટરાલકોટિ- 
ઊમિષા 'ાઢટિ-રાજપૂતાનાનાં જ્યુરાસિક યુગતાં ખડકા-ફિટેશીઅસન 
વ્યૂટુ-તમ'દાના પડમાં મળતા કિટ્શીખસયુગતાં ખડકો-ડકન ટ્રેપ્સ- 
લૅમેઢા અને બાત્રતાં થરો-ડય્કન ટ્રેપ્સ [બેસે લ્ટ)તાં યર-ઇટરટ્રેવી- 
અને જસપૃત ખડદો-ટશીષબરીધ?ના-પેરીમ બેટમાં મળતા ટથી” 
અરી યુગનાં ખડક-ટશી'અરીવ્યડ-સરત અને ભરૂચર્નાં ટશીખરી 
અફો-પેરીમતે ટાણુ-કાડેયાવાડન્કસ્છ-ડવોટર વ્યૂદ-તાપી અતે 


શરૃ 


નમ'દા_કાઠિયાવાડના ઊપલા ટશીષ્્વરીયુગતાં ખડકેો-કચ્છમાં મળત! 
ઊપલા ટશી'અરી (અમવા કવૌટરનરી) યુગનાં ખડકા-શિધ, કચ 
અને ગુજરાતની કાંપવાળી જમીન-લિરારલ કૈફીટ-કપાસની કાળી 
જમીન ..- જિ કહે “* જં, ૧૧૬-૧૫૭ 


પ્રકરણ ૧૬ $ ગુજરાતની ખનિજ સશ'પ્તિ--મૅગેનીઝ-ત્રકીક- 
જિપ્સમ-બોડ્સાઈટ-ગેરૂ-બાંધકામર્માં વપરાતા પય્થરો-ગરમ પાણીના 
ઝરા ... કક ર ,-* પૃ, ૧૫૭-૧૬૩ 


પ્રકરણુ ૧૭ : સાપારણુ વ્યજહારમાં ભૂવિધાતુ' સ્થાત 
શૈભા કે શણુગાર માટે વપરાતાં ખડકા-માબલ (આરસ- 
પહાણુના પચ્યર)-આલાખબાસ્ટર-સપે'ટાઇત-પેરકીરી મેંતીટ-જેસ્પર - 
રસ્તાના ખાધકામમાં પથ્થરનો યતો ઉપધોગ-સિમે'ટ, પ્લાસ્ટર અને 
કે,દીટ-ઇ# બનાવવાની માટી-જમીતના પેટાળમાં પાણીની શેધ- 
ખનિજ તેલ (પૅટ્રાલિયમ) ... હેક પૃ, ૧૬૩-૧૭૮ 


પરિશ્ચિષ્ટ ૧ : વિત્તાનપરિભાષાકથ અ'મ્ેછ-ચુજરાતી, પ. ૧૭૨-૬૮૫ 
૨: #7 »» ચુજરાતી-અ'મેછ. પૃ. ૧૮૬-૧૯૨ 
વિષયસૂચિ ૦૦ કકક *** પૃ. ૧૯૩-૨૦૪ 


આકૃતિઓનેો અનુકેમ 
સ“ખ્યાક આપૃતિ 

(૧) ખાલ ઠકવચતુ' ખ'ધારણુ 

(૨) પૃથ્વીની પડખ'ધ રચના 

(8) પૃથ્વીની ગભરરચતા બતાવતુ* ઢ।૯૫પનતિક થિત્ર 

(૪) ઝરાની ઉત્પત્તિ 

(૫) ભૂપર્યાસ કર્યા થાય અને પ્ર્યાં ન ચાય એ દર્શાવતુ” 
ખીણુનુ' ચિત્ર 

(૬) ખડક, નીચલી જમીત અને જમીત 

(૭) જળધોધ કેવા સ'જેગોર્મા જન્મે છે એ આ ચાર 
આપૃત્તિ બતાવે છે 

(૮) જમશે, મષ્યમ અતે ડાબે! હિમમલ 

(€) સમુદ્રપૃષ્ઠતળ પર્‌ માટીદ્વ્યતો સ'મઠ કેવી રીતે થાય 
જે તે અત્તાવર્તા ચિત્રો 

(૧૦) ગ્લેખખિજરિના સ્પીજિસના સખ્ત ભ્રાગો 

(૧૧) # 9? 9# 

(૧૨) કેરલ (પરવાળા) ત્રણુ જાદી જતર્ના : અ. ઝેફરે“ટીસ; 
ખ. લીશેસ્ફ્રેશન; ક, આજના સઝુદ્ર્મા મળર્તા કોરલ 
ઉીએનિમોન) 


ઉ) પ્રેપ્ટલાઇટ અ, ડાપડીમોગ્રેપ્ટસ; બ. મોતોસેપ્ટસ; ક. 


ડીપ્લેગ્રેષ્ટસ 
(૧૪) માઇડેસ્ટર-હદમાકારનુ' સી અચી'ન 
(પ૫) ## મ શ 


પૃષ્ઠ 
૧૧ 
૧૨ 
જ૯ 
૨૫ 


ર૨ 
સ્૪ 


સ 
૨૮ 


૩૮ 
૩૮ 


હહ 


હહ 
જુ 
૪૬ 


૧૪ 
(૧3) ખ્રેક્વિપોયા-રેરીખોટ્યૂલા 
(૧૭) લૅમેધીખ્રે'કિયા-ટ્રાઇગો નિયા 
(૮) ,, જ 
(૧૯) ગૅસ્રરાપોડો 
(૨૦) નૌટિલસતુ* કવચ : અ. ખાજથી જેતા, ખબ. સામેથી 
જેતાં, ક, અધુ* કાપ્યા પછી 
(૨૧) એમેોતાઇટ 
(૨૨) ખેલેમનાપ્રટ 
(૨૩) ટ્રાધ્લોબાઇટ-ઔંજજિયા 
(ર૪) ઇક્વિસિટસ 
(૨૫) સાઇકાડ 
(૨૬) કાતિકર (વાલયિય) 
(૨૭) પૃથ્વીતી ગભ“રચતા ખતાવતુ* કાલ્પનિક ચિત્ર 
(૨૮ જુઘજુધ સ્કૃટિકવત્રપ બતાવતી આકૃતિઓ 


(ર૯) આગ્નેય ખડકાતા કવચની અ'દરનાં અને ખદારનાં 
સ્વરૂપો 


(૩૦) રૈતીપાષાણુમાં મળતાં વિક્ષિપ્ત પડ 
(૩૧) નમન અતે નમનાધાત 
(૩૨) નમતમાષક યત્ર 


(ક૧) અનાજત અ'શનતી પહે ળાઈ જમીતના ઢાળ અન 
નમનકાષણુ પર્‌ રહે છે 


જુંક 
૪૧ 
જર 
જર 


૪૨ 
૪૩ 


જડ 
૪૪ 


૪૫ 
૪૫ 
જ 
૪૯ 
પ૪ 


દપ 


છળ 


છટ 


૨ 


કપ 


(૪) અતુપૃષ્ઠે ખડકનાં યર્‌ દખાઈ તે વળાંક લેતાં પહેલાં 
કરતાં એછી જગા રે છે. બે તીર દબાણુતી દિથિ! 
સૂચવે છે, 


(૩ પ) 19 1» 19 


(૩5) વૈસગિષકક બળેાથા ધશાઇતે ચરન વળના અનારત 
અ'શ સપાટ જમીત જેવા પણુ બતે છે અતે વધારે 
ઘસાનાથી ખીશુને ને પઠઠાતે પણુ જન્મ આપે છે. 

(૩૭) એકપક્ષી નમન 


(૩૭) અસમત્રેમાણુ બ'ને બાજ નમતાં થર, અને ઊલર્ટા 
થપને ઊ'ઘ્ાં વળી ગયેલાં બ તે ખાજૂ નંમતાં યર 


(3૯) અતુરરેધી અપચ્છેદ 

(૪૦) કેમભ'ગ ખતાવતી જુદીજીદી આર્ષ્રતએ 
(૪૧) અ'તરેથત અને બદિ: સ્થિત ખડક 
(૪ર) ગૌડવાના ખડકની ઉત્પત્તિ બતાવતુ' ચિત્ર 


જ 


ત્ય 
૮૧ 


ર્‌ 
દરે 


દઢ 
૮૪ 
૮૬ 
૮છ 


૧ર૫ 


પૃષ્ટ 


૧૧ 
૧૩ 
૧૪ 
૧૫ 


૧૬ 


ર્૪ 


૩૮ 
૩૬ 
જર 
૪૩ 
પ૩ 


શુદ્ધિ 





લીટી અશુદ્ધિ શનિ 
છ કૈમ્ખિયનયુગ કૅમ્બિયનયુમના 
૭ યુગના યુગમાં 
કદ અંતર્રવ્ય ઉપરતા બંતરદ્રવ્ય ઉપર ઉપરના 
જર ને ત્તે 
આકૃતિ આકૃતિ ૩ જીએ આકૃતિ ર૪ 
જ એને અને 
જૃર્‌ “તતની “તના 
રપ પરતુ ચારથી એ વાકય ન નનેઇએ 
૨૩ “તપાસત!” શબ્દ કાઢી નાખો 
૧૩ દ્દ્છ જઇ 
આકૃતિ ૬ ખડક તથા નીચધી જમીન ખડક, નીચલી 
જમીન અને જમીન 
આરૃતિ ૧૨ ક અકૃતિ ૧૨૭ 
& સિષણાર્યન સિકુરિયન 
આકૃતિ ૨૦ અધુ”કાપ્યા પછી ક. અધુ” કાપ્યા પછી 
આકૃતિ ૨૧ ઓમોતાઇટ એમોનાઇટ 
૧ડ અસમાત સમમાન 


દપ 


દ્છ 
૫૪ 
૮૦ 


કૃહ 


શ કાઢી નાંખો 


હ આપી? છે અને ઉમેરા : 'આપીઃ દે છે અને એની 


શ્‌ 
રેડ 
આમૃતિ ૨૩ 


આકૃતિ ૩૩ 

આકૃતિ ૩૭ 
ર્‌ 

આકૃતિ ૩૯ 

આમૃતિ 2% 
૯ 

૧ 


૧૪ 
૧૩ 
૧ 
૧૫ 
દ 


આર્ફાતિ ૪૨ 


જ 


અ'દર દરી ગયેતો ભૂરસ' 


તત્ત્વમાં તત્વના 
કવોટ્્‌ઝ ડવીર્ટ્ઝ 
૦ આકૃતિ ઊ'ધી છાપાઈ છે 
તે ચત્તી કરી જેવી 
આખે છે રહે છે 
એક ખાજૂ નમન એકપક્ષી નમન 
અસમમ્રેમાણુ સમપ્રમાણુ 
પહેલી અ, બીજ બ, ત્રીજી ક 
અપચ્છેદ અપષ્છેદ 
રહેલાં રહેતાં 


રરશિપારાયુક ટશી'અરીયુમ 


કાઠાતી નીચે ઉમેરો : “આકિયનવ્યૂહ' 
આર્તોકાઇટ્સ ચાર્તાકાઇટ્સ 


લાગતાં બગનાં 

દક્ષિણુ ટ્રેપનો ડશન ટ્રેને 

દક્ષિણ ડક્કન્‌ 

વળી યુગનાં વળી આ યુગનાં 
ઊ*ધો કરીતે જાઓ 


સડવા રડ 


૧૬૨૬ ઝુ 
૧૨૯, ૧૩૦ 
૧૩૧ ૪ 
૧૩૪ ૧૫ 
૧૪૦ શદ 
૧૪૧ ર 
૧૪૬ સ્પ 
૧૪૯ ૩ 
૧૫૧ ૨ 
૧૫૩ દ્ર 
9ક રક 
૧૫૭ ૮ 
૧૫૯ સય 
૧૬૨ ર૪ 
૧૬૩ ૧1 
9% 
૧૬૯ ૪ 


ફ્ક્ર 


૨૮ 


વનસ્પતિ ઝે અવશેષ વનસ્પતિ અવશેષ 
ર,૩,૪ ફરીથી છપાધા છર 
અશકય થકય 
કિરેશીઅસ સીસ્ટીમ ક્િરેશીઅયત્યૂઠ 
લેમોાનાઈટ લેમોાનટાણ્ટ 


લાવાએ લાવા 

પયરાર્ના પયરાયેલાં 

સુરત અતે ભગ્ચ સુરત અતે ભરૂચતાં 
ટશાઅરી ખડકો 

માસ્ડાડાન શાસ્ટોડાત 

નની ન્તૂના ક 


€૫૬૮૦૧૬ ૯તતીંત્તછ વિક્ષિપ્ત પડ 
ગુજરાતની ખનિજ્સ'પત્તિ આ ૧૬ પ્રકરણુ છે 


કારે'લિયન કાને'લિયન * 
શેડિયોનાં રડિયમતાં 
રડીઓનાં ર્ડિયમનાં 
ગ્રકરણુ ૧૮ પ્રકરણુ ૧૭ 
કડીકલવાઇટ ક્ત્િકલાઇમ 


પ્રકરણ ૨ , 
ખશોાળવિયાની દષ્ટિએ પૃથ્વીને, ઇતિહાસ 


સુજરાતની ભૂમિનાં ઉત્પત્તિ અતે બ'ધારણુ વિષે જ્ઞાન પ્રાપ્ત 
કરવા પહેલાં આપશે પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ 'ે પૃથ્વોના જન્મકાળ વિષે 
કાંઈ પણુ જણુવુ' જ જેઈ એ અતે તે માટે આપણે ખગોળવિધાની મદદ 
લેવી પડે છે, એ માટે ખમેળવેત્તાઆએ કરેલી શેધખેળાતે આધારે 
આપણુતે જેને માંહતી મળે છે તેતે અરી* આપણે ટ્ર'કાણુમાં 
જેઈ જઈશુ કારણકે પૃધ્યીતો ઇતિહાસ એતે એની રચના વગેરે વિષે 
જાયુવા પહેલાં તો એ શી રીતે અસ્તિત્ર્મા આવી એ જાણુડું 
અતિ આવશ્યક છે. 


સૂય અતે તેની સાથેના કેટલાક ગ્રહોના સમુદ્ાયતે ખગે(ળ- 
શાસ્્રીઓએ સય'મહળ નામ આપ્યું છે. આપણી પૃથ્વી પણુ સૂય'મ'ળ- 
તુ'જ એક અ'ગ છે અને એ મળમાં જ એક થડ તરીક એ કરે 
છે, સૂય આ મ'ડળનુ કેન્દ્ર છે અને એનુ' કદ પણુ આખા મ'ડળમાં 
સાથી મો્‌ટુ' છે, એવાં કેટલાં યે મ'ડળે અસ્તિત્વ ભોમવી રહાં 
છે અતે તેમાં સૂચ'મ'ડળને પણુ સમાવેરા થઈ ન્નય છે, 


એમ માનવામાં આવે છે કે સય'નો કેટલેક ભાગ વાયુરૂપે હોય છે; 

જ્યારે ચજ%જેવા બીશ્ન રહો ધત, અને નછર દશામાં છે. સૂય'તી ગરમી 

એટલી બધી છે અને ચદ્રનતી ગરમી એટલી ઓછી છે કે તેમની 
જૃ.મૂ૧ 
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ઉપર્‌ માતવન્નતિ, પ્રાણી તેમ જ વતસ્પતિ રહી શકે એ શિલકુવ જ 
અસ'ભવિત છે, સૂષ'માંથી ગરમી અખ'ડ ધારાએ બહાર નીકળતી રહી 
છું એ આપણુ ન્નણીએ છીએ અતે બહારતી ગરમી એતે ન 
મળવાથી એ દિવસેદ્વિસે ઠડો પડતો જાય એ સ્વાભાવિક છં. 
જેકે એક કાળે સૂય', પૃથ્વી અને ચ% એકસરખી ગરમીવાળાં હરે, 
છતાં ચજનુ' કદ સૌથી નાતુ' હોવાને લીધ એમાંથી મોઢા ભાગતી 
ગરમી જતી રહેતાં--મોટી વસ્તુને દહી થતા નાની વરતુ કરતાં 
નધુ વખત લાગે છે---એ સૌથા પહેલાં ડે પડી ગયો છે. જે દથામાં 
આજે પૃથ્વી છે તે દશા તો ચે*્રે ઘા લાંબા કાળ ઉપર અતુભયી 
હરો અને એ રીતે ન્નેતાં સય પણુ કાલકમે ચજના જેવી શીત દશા 
અતુભવતો થશે એમ આપણે માની રાછીએ. જે ચજ્રતે આપણે 
ગૃત પૃથ્વીજે્વા માનીએ તો સચ તો #છ ચિશવયમાં જ છે 
એમ કહી શકાય, આ સમઝવા સાટે સૂય" એતા જન્મકાળે શી 
“શામાં હતો તે હવે આપણુ ન્નેઈ જઇએ. 

ઝૂચ ખમેોળશાઓ લાપ્લેસના મત મમાણે સૂવ' અને સૂય” 
શહળમાંના બીના ગ્રહો એક કાળે નિહારિકા કે ધૂમસમૃહની દરમાં 
હતા, લાપ્લેસતુ' એવુ* કહેવુ” છે કે સૂયનની અતે બીન્ન મહોની ઉત્પત્તિ 
તહેલાં અતિશય ગરમ વાયુરૂપે વાદળસરખા પદાથ સૂયનની આસ- 
ચાસતા છેક, દૂરના મહ સુધીના ઘણા બહોળા વિસ્તારમાં પથરાયો 
કુતો. આ ધગધગતો વાથુપદાય' ધીગેધીમે ઠા પડી જતાં એના 
ભાગ છ્ટાછૂઢા પડી ગયા અને નાના કદનાં વાયુરૂપ વાદળો અસ્તિ- 
સ્‍વર્મા આવ્યાં. મષ્ય સ્થાને ઊભેલો અને સૌથી મોટુ કદ ધરાવતો 
પદાથ આજે સૂય'તે નામે એળખાય છેઅને વળી એતુ' કદ ઘણુ 
માડુ' હોવાથાં હછ પહ ધમધચતા અ'ગારાસરખે। એ વાયુરૂપે રજો છે. 

શ્રષ્યબિ*'દુતી આસપાસ કરતી નિદારિકા ઠં'ડી પડવાને લીધે 
ઘામેધીમે સ"કાચાતી હતી અતે એના સ"કોયાવા સાથે એની 
અહારતુ' વી'રોના આકારનું પ્ડ છટુ' પડી ગયુ' અને પાઠળથીં શહ 
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તરીકે અસ્તિત્વમાં આવ્યુ. આ જ રીતે જીશજીદા થહો અસ્તિત્વમાં 
આવ્યા અતે સૂય'મ“કળતા 'મષ્યબિ'દુની આસપાસ ગએ જ :દિશામાં 
કફૂર્વા લાગ્યા. જેમ સય'માંથી પૃથ્ડો અતે બીશ્ન ગ્રહો છૂટા પડયા 
તેમ પૃથ્વી અતે બીશ્વ શ્રહામાંથી ચહરો ફૂશા પડયા, આ ગધા 
નાનાનાના ત્રહે અને ચહ્રોએ ઠં'ડા પડતાં ત્રવાદી રૂપ ધારણુ કયું” અને 
તૅમ્તી _ઉપર્‌ પાછળથી ધત કવચ બ'ધાઇ ગયુ અ'દરતા- 
ભાગમાં તો હછ પણુ પ્રવાહી પદાથ' રહેલો જ છે, આ સિદ્ધાંતને" 
અતૃસર્તાં--કેટલાક અપત્રાદ શિત્ાય--ધણા! મશ્ચોતુ' નિરાકરણુ* 


સારી રીતે યઈ શકે છે અતે તેથી ધૈજ્ઞાનિડ્ઠાતી ઘણી મોટી સ'ખ્યાએ* 
એ સિદ્ધાંતતે માન્ય શખ્યો છે 


લાપ્લેસતા સિદ્ધાંત ને નિહારિકાતા પદાથ'ને વાયુરૂપે મે 
કટલીક વસ્છુરિર્ધાતે અમેમ્પ અતે અસ્પછૃ રહેતી જણાઈ હતી અને તેની 
સ'તોષકારક સમઝણુ આપતાં સર નામન લૌકયર નામતા વૈસાતિકે 
એવે મત દર્શાભ્યો કે નિહારિકા વાયુફૂપમાં નહીં' પણુ નકકર 
દરમાં છે અને ઉલ્કાપાષાણુના--જે ખરતા તારા તરીકે પણુ એળખાય 
છે તૈના-સમૂહની બની છે. આ સમૃહમાં કર્તા ઉશ્કાપાષાણાનુ” 
પર્સ્પર્‌ ઘષણુ ચતાં તે એકદમ તપી નય છે અતે તેમાંથી 
ગ્રમાશ નીકળે છે. ધષ'શુખળથી પેદા થતી ગરમી આ પ્રકાશને 
પેષણું આપે છે. સર નૌોમત લૌકવરતા મત મમાણે અમિત 
અવકારાના કેટલાક ભ્રાગોમાં જે અસ“ખ્ય ઉટ્ટકાપાષાણુ હતા તેમનુ” 
જૂથ બનતાં નિહારિકાતો જન્મ થયો. જૂયતા મધ્ય ભાગમાંના 
ઉદ્કાપાષાણા સ“કાચાવાને લીધે યુખ્કળ ગરમ બને છે; જ્યારે બહારના 
ઉદ્કાપાઘાણ। સ“કોચાઈ ને થોડી જશામાં આવતાં પરિણુમે «્તેડાઈને 
એક થઈ સતય છે અને પછી બ્રષષ્સુયવાથી ઉત્પન યતા ગરમ ને પ્રકા'શત 
વાયુ એની આસપાસ પચર્‌ાઈ રહે છે. આ પ્રમાણે જાદાજીદા 
ગ્રહો અસ્તિત્તર્મા આવ્ય એમ લૌકપર કહે છે. આ સિદ્ધાંત તે 

" “જુકટકાપાપાણુતો સિદ્ધાંત” તરીકે નણીતેઃ યવે છે. 


૪ 


પ્રેસર ચેમ્બરલેઈને લેકયરના “ ઉટ્કાપાષાયુસિદ્ધાંત “માં 

કેટલેક ડ્ેરશ્રર કરવાનુ ઉચિત ધાયુ”. એમતુ* એવુ* કહેવુ છે કે 
અવકાશમાં અક્કેકથી છેરે પઠેક્ષા ઉતકાપાયાણુ ફકત ગુરુત્વાકષસુના 
ખળયી ભેગા મળી શકે નહી'; કારણુ કે એમતી ફરવાની ગતિ 
ઘણી જ ત્વરિત હોય છે એમ માનવામાં આવે છે, જે કેટલાક ઉલ્કાપાપાષૃ 
શકત સુય“જની આસપાસ નિયમિત રીતે ફર્યાં કરે છે તે એકબીજાતી 
ધણુ નજક આવતાં રુસ્ત્વાકષણુતે ખળે ભેગા થઈ ન્નય છે, આ 
ઉશ્કાપાષાણો જે સૂય'તી આસપાસના મહમાગ'માં નિયમિત રીતે ફરે 
જૈ તેઓ નાના ગ્રહ તરીકે પણુ ગણી શકાય છે. પ્રોફેસર ચૈમ્ગરલેઇને 
એેમને પ્લેતરેસિંમત તરીકે એળખાબભ્યા છે અતે એની માન્યતા 
મમાશુ ફત પ્લેતરેસિમલના ન્નેડાયુથી જ નિહારિકાતુ* તિર્માયુ 
સંભવિત છે. આ સિરદ્ધત “પ્લૅતટેસિમલતા સિહત” તરીકે નણીતો 
ચયો છે, ન છ 

* નિદારિકાના સ્વરૂપતે સમઝાવતા આ ત્રસુ સિદ્ધતિમાંયી 
જગોળવિઘાતા પ'ડિતો ડયા સિદ્ધતાતે વધારે સભવિત કે સ્વીકારપાત્ર 
ગર છે તેની સાથે આપણે અહી'બ હુનિસ્બત નથી. ભવે ગએ નિહારિકા 
વાયુરૂષે રહી હોમ જે ધન સ્વરૂપમાં ઉહ્કાપાયાણુમાંથી જન્મી હેય એ 
ગમે તે હો | ભૂવિધાના અભ્યાસકને તો એટલું' જ જણુવાની જરૂર છે 
જુ આપણી પથી શરૂઆતમાં ગરમ વાયુરૂપે કે ઠડા ઘન સ્વરૂપમાં 
અસ્તિત્વમાં આવી હતી. આ વસ્તુસ્થિતિના નિયુ'વ કરવા સારે 
શૂલૈજ્ાનિકાએ પૃથ્વીના પ્તિઠાસની ભૂવિઘાની દષિખે તપાસ કરવી ન્તેઈએ 
ગએ જર્રતુ' છે, પૃથ્વીતો ભૂતકાળતો પ્રતિઠાસ તપાસતા અને એતાં 
ભૂવિષયક પ્રમાણને અભ્યાસ કરતાં જણારો કે “ધન ઉલ્કાપાષાણુ” 
સિહાત “વાયુરૂપ તિડારિકા'ના શિદ્ધાત કરતાં વધારે અજો પ્રાણ છે. 
નીચે આપેલી દલીલો પરથી આ દ૪ીકત સમઝારે, 


આપશી પૃચ્વી ગરમ અને પ્રકાશિત વાયુરૂપે «મી હોત તો એના 


પ 


વાતાવરણુના ઉષ્મામાનમાં કમશ; ફેરફાર થવો નેઇતો હતો.. પગ 
શમાવી રીતે કમશઃ ડ્રેર્ાર થવાનાં પ્રમાણા આપણુને મળતાં નથી. 
આપણી પૃથ્વી કમરા? ક'ડી નથી થઈ ; કારણુ કે આપણુને ંદેવતુન 
યુગનાં ખડકોમાં હિમપ્રવાહુતાં ચિદ્ઞો પૃથ્વાતા ધણા ભાગોમાં મળે છે, 
વળી આ બધી જગાએ ઊ'ચા અક્ષાંશમાં છે તે ઉપરથી આપણે કહી 
સઇએ કે તેવખતનોઠ'ડીની લીત્રતા અતે હાલની ઠં'ડીતી તોત્રતા વચ્ચે કઝ 
ઝાઝો ફેર હોવો નનેઇએ નહિ. કેમ્ખિયતયુગ--જે યુગના જીવનના મ્રાચીન* 
તમ અવશેષો મળ્યા છે તે--મષ્યકાળે હિમપ્રવાહ ચીન અતે દક્ષિણુ 
ગસ્ટ્રઘાઆમાં લગભમ મકરવૃત્તતા પ્રદેશમાં સમુદ્રપૃષ્ઠ સુધી પહેંચ્યો 
હતો. આથી સપણ થાય છે કે પૃથ્વીના પતિઠઠાસકાળની શરૂઆતમાં જ 
જુઢલાક શાગો આજના કરતાં વધારે ઠં'ડી અતૃભવતા હતા, આ 
ઝગણે પૃથ્વીના કેટલાક ભાગોમાં એના વાતાવરણુના ઉષ્મામાનમાં 
વધધટ થળ દતી. પર'તુ એક'દરે નતેતાં ઉષ્મામાનમાં આજના કફ્તાં 
કાંઈ પણુ વધારે ડ્રેરફાર મેલો જણુ(તો તથી. હા, (ઉલકાપાષાણુના 
સિદ્ધાંતાતુસાર ભૂપઇતુ” ઉષ્મામાન એક કાળે અતિવહ્ડ' હશે ખરુ, 
પરતુ એ અતિધણા ઉષ્મામાનને કાળ વહી જતાં પૃથ્વી પર્‌ આજે 
છે એવુ* ઉષ્મામાનવાળુ' વાતાવર્ણુ સવ'ત્ર પયરાછ ગયુ દરો. આ 
પરમારે પૃથ્વીના વાતાવરણુનો પ(તિહાસ “ વાયુરૂપ નિદારિકા” સિદ્ધાન્ત 
કરતાં “ ઉલ્કાપાષાણુ” સિદ્ધાંતને વધારે પુદ્દિ આપે છે. 

વળી, “વાયુરૂપ નિઠ્ારિકા”તી કલ્પના કરતાં તરત જ આપણે 
માની લપળ્એ કે પૃથ્વીતુ* ખાલ કવચ કમશઃ નનડુ” થવુ” નેળએ 
અને જ્વાલામુખીવ્યાપારતી તીવ્રતા પણુ ધીમેધીમે ધટવી ત્તેઇએ. 
પરતુ પૃથ્વીનો ઇતિહાસ તપાસતાં જણાય છે કે જવાલામુખીવ્વાપાર- 
ની તીવ્રતા કેટલેક વખત ચાલુ રલ પંછી શાંત પડી ગઈ અને 
વળી પાછી કેટલેક કાળે શરૂ થર્ધ હતી. એ વસ્તુસ્થાતિ હજી પણુ 
ચાલુ રહી છે; નારે એ વ્યાપાર ધીમેધીમે ઘટવાનાં ત્તા કાંઇ પણુ 
શિક્ઠો જણાયા નથી કે જણાતાં નથી, એટલે *વાયુરૂપ નિટારિકા* 


દ્ર 
ર 


નૌ દરપના અરી પણુ લૂમી બતે છે. 
ખો વાયુરૂપે ₹₹ અસ્તિત્વમાં આવી છોત તો #વામાતર્મા 
કોમિક અને પૃપ્કળ ફેરફારો થર જેદતા ટતા. પણ એવુ કાઉ 
બઅત્યુ' હેવ એમ નથી જ્યુ'તુ* પૃધડરીના આરજાકાળમાં દડમાતમાં 
દ્વા કરતાં કાબ'તડાવોકસાઇડનુ” પ્રમાણુ ધણુ” વધારે હતુ? જયારે 
આક્સિજન ધણા ઓજા ગ્રમાણુમાં હતો આજે જે વાયુએ 
હવામાનમાં તથી તે થોડા પ્રમાણમાં હતા પરતુ આ વમ્તુસ્થિતિ 
ચોદો કાળ ટકયા પછી એતુ' વાયુમિશ્રણુ આજના હવામાન જેવુ 
બની ગયુ અતે તે આજપય”“ત ટકી રહ્યું છે. 
ભૂવિદ્યાની દષ્િએ “તાં એ પણુ કહી રાકાય કે પૃથ્વીના પૃષ્ઠ ઉપર 
કાય કરી રહેસાં બૌતિક તેમ « ભૌમોલિક બળા આરલકાળમાં જેટલાં 
ઉમ હર્તા તેટલા જ ઉપ્ર આજે પણુ છે. એ બધુ* નેતાં તો 
તિઠાશિકાની કલ્પનામાં મકારિત વાુરૂપ કરતાં થન ઉટકાપાષાણુના 
મતને વધુ ઉચુ" સ્યાત મળવુ” જેઈએ, ન 
અહી*સુધી આપણે પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ શી રીતે થઈ એ ન્યુ”, 
હવે ભૂવિઘાતી દષિએ પૃથ્વીનો ઇતિઠાસ ઉકલીએ, 


પ્રકરણ ર્‌ 
પૃથ્વીના પાર્ચય - 


ની વાયુરૂપી નિહારિકામાંથી હટી પડી છે' એ હ૪ીકત 
તતો હવે સામાન્ય સાનની વાત બની છે, અવકાયમાં ચાલુ રહેલી ગતિતે 
કારણે વાયુરૂપી પૃથ્વીષદાય' ઠડો તે દ” ચતો ગો ને પ્રવારી રૂપ ધારણુ 
કર્યા પછી એની આસપાસતા ખહારના ભાગતુ' ધત પદાય'માં રૂપાંતર 


છઠ 


થઇં થયુ', એકલે એની આસપાસ પાતળુ* પડ અથવા પોપડા બ“'ધાઈ 
ગમો.. આ પોપડા ઉપર વનસ્પતિ તેમ જ ગ્રાણી અને છવમાત્ર સૌ 
વસવાટ કરી ફલ્યાં છે. 


આ ત્તા બાલ કવચ અથવા ઘન પડવાળા પાપડાની વાત થઈ. 
પરન્તુ એ પાલ કતયતી હે!ળતો એટલે પૃથ્વીના ગભ સુધીતો ર્ચતાકમ 
કેવા છે તે જણુવા અહી પ્રયત્ત કરીશુ'. તરી આંખે જે જેઈ શકાય 
છે તે પૃથ્વીનો ભાગ ધત દશ્ામાં છે એ ખર”. પર'તુ ગોળ પૃથ્વીના 
મપષ્ય ભામ સુધી આ ધન દશા જ પ્રવતેલી છે કે એનાથી કોઈ 
જુદી જ અવસ્થા છે એ વિવેતી કલ્પનામાત્ર પણુ એક રસિક. કયા 
ખતે છે લગભગ ૪૦૦૦ માઈકેની પૃથ્વીની ત્રિજયા જડે ૪૦ માઈલના 
ખાલ ઝવચતે સરખાવર્તાં ભૂવિઘાનુ' ક્ષેત્ર ધણુ' જ સ'કાચિત અને 
ગૉણુ બતી જતુ' હેય એમ લાગે છે, અલબત્ત, માનવજાતે પૃથ્વીની 
અ'દરર પ્રવેશ કરવા પ્રયતન કર્યા છે, પરુ એ છીછર પ્રવેશથી એતે 
પૃથ1ીતા પેટાળતુ* જ્ઞાત કેમ પ્રાપ્ત થઈ શકે ? દુનિયામાં ઊ'ડામાં ઊ'ડી 
ખાણુ લમભમ ખે માઈલિ જેટલી જ ઊ'ડી ખોદાઈ છે, પરન્તુ એથી 
પૃથ્1ાતા ચમ'પ્રદેશમાં પણુ પૂરો પ્રવેશ થયો છે એમ કહેવાય નહિ. 
આથી પૃથ્નીતી અ'દર્ની રચનાતુ' જાન મેળવવા તો આપણે નૈસમિ'ક- 
ક્યાએતેો જ આશ્રય લેવ! પડશે. 


વાયુરૂપી નિહારિકામાંથી પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ કલ્પાર્ધ છે પણુ એ 
વિષે ઠવે રા"કાએ થવા માંડી છે. ભૌતિક અને ભૌગોલિક ક્િયાઓનુ” 
બળ પૃથ્વીનાં ૧૫૭૦૦૦૦૦૦૦ એક અબજ પચાસ કરોડ વષ' જેટલા 
લાંબા દૃતિહાસકાળમાં કોઈ પણુ રીતે ઓછુ થયુ' હોય એમ લાગતુ* 
નથી, દાખલા તરીકે, ઠૅંડકનુ' વાતાવર્ણુ કે જ્વાલામુખીતા લાવાપ્રવાહનુ* 
ખળી હતુ* એવુ' ને એવુ રહ્યું છે કે કયાંક વષ્યુ” પણુ છે કે શુ' ? આ 
અને આવી ખીજી વિગતો વાયુરૂપી નિટારિકાની કલ્પનાની વિરુદ્ધ જ" 
«ય્‌ જે, ઘણા ધન ઉદકાપહાણુના સગમમાંથી પૃથ્વી પેદા થઈ છે 


ન જ 
ભ કરપનાતે તો હવે વધારે પુષ્ટિ મળતી રહી છે, 


ઉપર કકુ' એપ્ર પૃથ્વીના બા ક્વગને તો આપણે કેટલેક 
શઅ'શે નરી આંખે ન્નેઈ તથા તપારી શકીએ છીએ, પણુ પુછ્યા 
પેટાળતે! પૂરો પરિચય સાધના તો આપણે બીજ કેઈ માહિતીઓને. સાય 
જધવો પડશે, વાયુરૂપી નિહારિકામાંથી પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ થઈ હોય 
એમ માતી લઈ એ તો કાલકમે એતુ' પ્રવાહી દ્રવ્યમાં રૂપાંતર થયેંબુ' 
હોવુ' નેપ્એ. અતે એ તો! વળી સાધારણુ વાત છે કે બહારનો! ભાગ 
વધારે જલદીથી &")॥ થતાં એ ધન સ્વરૂપમાં ફેરવાઈ ગયો છે. આ ધત 
પદાથ ક પોપડાને આપશું બાશ કવચ તરીદે એળાખીએ છીએ. 
પરુ આ કલ્પના ભૌંતિકશ્ારીઓએ માન્ય રાખી તહીક જે પૃથ્વીની 
ભ'દરતોર શામ ગવાહી રૃપમાં હેય તો તેવી ઉપર ચૂય'ચહજેવા 
ગ્રહોની અસર જેમ સમુદ્રતા પાણીમાં ભરતીએઓટ યાય છે એમ 
થયા વિતા રહે ર્નાઠે, મૂસ્તરથાસ્ત્રીખાએ એતો જવાખર્મા એવો 
નિણુધ આપ્યો છે કે પૃથ્વીના પેટાળમાંથી બહાર આવતુ' લાવાદગ્ય 
ગવાહી રૂપમાં હે!ઈને પ્રવાહી પેટાળની કલ્પના ઊડાવી દઈ રાકાય 
નરી", એમતી નવી કલ્પિત માન્યતા પ્રમાણે એમણે પૃધીને ત્રયૂ 
શામમાં વદે*ચી દીધી : (૧) ઉપરનુ' બાલ કવચ, જે ઘણુ" જલદી ઠ'ુ* 
ચઈને ધન બન્યુ' છે, (૨) એકદમ ગભો ભાગ જે વળી ઉપરતા 
અતિશ્ચય ૬દબાયણુતે અધીત ચઇ ને ધત દશામાં ફેરવાઈ ગયે છે તે અને 
(૩) બાલ કવચ અને ગભ'તી વચ્ચે પ્રરાહી તતવ પથરાયુ' છે, ને 
વાર'વાર «ત્વાલામુખ્પીદ્રારા બહાર સવે છે તે, 


વિત્ાનના વધારે વ્યવરિયત થયેલા વિચારો સાથે કાલકમે આ 
અધી કદ્પનાઓમાં પણુ ફેરધારો થયા છે અને પૃથ્વીના રચનાકમને 
પણુ જાદી જ રીતે હવે સમઝતાર્પ્યા આવે છે, દ૬થ્વીએ ઉટ્કાપાધાષયુ- 
માંથી જન્મ ધીધે છે અને તેથી પૃથ્વીનુ' આંતરખજારણુ સમઝવા સારુ 
ઉક્કાપાષાણુતો અમ્માસ જરૂરી છે, ધણી વખત ઉશ્કાપાવાણુ પુશ, 


ક્ર 


પર પડે છે અતે તેથી એના સારો એવે અભ્યાસ પણુ થયો છે. 
જના ખ'ધાર્ણુ વિષેતી માઈહિતીએ પણુ મળી છે, ઉલ્કાપાષાણુ' ખે 
જતના છે : (૧) ધોતુઉલ્કાપાષાણુ, જે લોખ'ડનિંકલના મિશ્રણુના બન્યા 
“છે તે અને (૨) પધ્ધરઉલ્કાપાપાણુ, જે ષૃથ્વીતા ખાહ ઝવયમાં મળતા 
દ્રવ્ય સાથે સામ્ય બતાવે છે તે, લોખ'ડનિકલમિશ્રિત ઉદનપાષાણુજેવુ” 
દ્રવ્ય આપણુને પૃથ્વીની સપાટી પર તો નથી મળતુ; પર'હુ એ 
“ઉપરથી એવુ' અતુમાન કાઢવામાં આવ્યુ* છે કે પૃથ્વીના ગભ'માં આ 
દ્વ્યતો જથ્થો પડેલો હશે. વળી, ભૌતિક સિદ્ધાંતોના આધારે જણાયુ" 
છે ક પૃથ્વીના ગલ'માં રહેલાં દ્રવ્યોની વિશદ ધનતા ખાલ કવચના 
દ્રવ્યની વિરિજુ ધતતા કરતાં ધણી જ વધારે છે. ઉપરતુ' દબાણુ 
પણુ ચાંતરદ્રવ્યની વિરિજુ ધતતા વધારવામાં મદદ કરે છે, આ ખધુ* 
“નતા પૃથ્વીના ગભ'માં લોખ'નિકલમિશ્રિત પદાથ હોવાની માન્યતા 
વધારે દ બને છે, બાલ ફવચતા પદાથ'ની વિરજી ધનતા ૩૦૦ 
“છે; જ્યારે ગભદ્વ્યની વિરિજુ ધતતા ૧૧*૬ જેટલી કલ્પવામાં 
આવે છે, 


, આપણે અત્યારસુધી આંતરદ્રવ્ય ઉપરતા દખાણુની થતી 
અસરની ૦૪ વાત કરી, ઉપરના દખાણુને લધ ને આંતરદરવ્ય 
“ધન રૂપમાં રહેવા મથે છે એ ખરુ. પરતુ ઊ'ાઊ'ડા પૃથ્વીના 
પેટાળર્માં ઊતરતાં દરેક ૬* ફૂટના અ'તરે લગભગ ૧૦ જેટલુ" 
ઉષ્મામાન વધવાના અવલેકનતે વિસારે મૂજી દેવાય એમ નથી. 
તધતા જતા દખાણુને લીધે આંતરદ્રવ્ય ધન દશામાં દરેરેવાઈ નનય છે એ 
“રુ', ૭તાં વધતા જતા ઉષ્મામાનની અસર હેઠળ એ ડ્રવ્ય સ'ભાવ્ય 
ગ્રવાહી દશામાં જ રહે છે એ પણુ જાણુવુ* એટલુ' જ ઉપયોગી છે. 
એટલે અનુકૂળ સ'જેગો પ્રાસ થતાં એ તરત જ પ્રવાહી રૂપ ધારણ 
કરે છે યા તો પ્રવાહી રૂપમાં જવાની ગ્ાક્તિ ધરાવે છે. 


ચૃથ્વીની સપાટી ઉપર્‌ સ્યળમપ્રદેશ અને જ્યાપ્રદેથની ચયેલી 


શૃ૩ 


અંનેયામત વહે'ચણીથી એક એવુ* અતુમાત કરવામાં આવ્યું' કે કે 
ખળા કત્રચતી દેઇળ વિરતરેવો પદાથ પ્્યુ અનિયમિત રીતે જ 
વહે'ચાયલે હોવો જોઇએ. પવ'તપ્રદેશમાં અતે સમુદ્વિસતારમાં એળ'ભાચ 
ની રદોરીયા થયેલાં માપતો અને તેમાં જણાતા ફેરફારો આ વિષેની 
ખાત્રી કરે છે, એવી માન્યતા બાઇ છે કે ૪૦ માઈલિતે ઊજાણે* 
સમદ અતે તેતી નીચે આવી રહેલા ખડકનુ' વકત એટલી જ 
ઊડાઇના સ્મળપ્રદેશના ખડકના વજનતી લગભમ ખરાભર છે. 


પૃથાતી અ'દરતો રચતાકમ સમઝ ભૂક'પરાર્ત અતે એનાં 
ભતુમાતો વણાં જ મદદગાર જણાયાં છે, ભૂક'પમોશાના વેગર્તાં' 
માપ કાઢયાથી એ મેોઇળ' ફેટલા ઊ'ડાણુથી જમીત ઉપર આવ્યાં હરે 
અને ઉપર આવતાં કેવીકેવી ન્તતના પદાથ'દ્દારા એમતે માળ 
મળ્યો હશે એ બધુ” ખાતરીપૂવક «ણી શકાય છે. આપ પૃથીતાઃ 
૨0 માંતા ૪૧ આંતરપદાયપુ* નતિરાકરણુ પણુ શહેજે થઇ ઢાકે છે, 


બૂવિઘાના અભ્યાસથી માલૂમ પડે છે કે ખાલ કવચ અવસ્મ 
*ૂતાટ' નહતા ખકકપદાથપતુ' બન્થું” છે. એ 'ૉનીટ' કવચની *તડાઈ 
જુદીજાદી જમાએ જાદીજીદી જણાઇ છે, સ્યળપ્રદેશ્ષમાં એની 
નડાઈ ૬ મ્રાઇ્લથી માંડીને વધારેમાં વધારે ૨૦ માદ સુધીમાં 
અડસટવામાં આવે છે; ત્યારે જળાપ્રદેશરમાં તો એનુ' અસ્તિત્વ પણુ 
જણાતુ' નથી. 

આ #નીટ' કોચલાની હેઠળ આવી રહેલા પદાથ'તી પરીક્ષા માટે 
પુ ભૂક'પશાસ્ર આપણુતે સદદશાર થઈ પડે છે, ભૂક*પપે[ જના વેગતા 
માપતતે આધારે એવી માહિતી મળે છે કે 'મ્રેનીટ'ની નીચે “બેસીશ” 
જેવો ભૂરસ પલો છે. સમુદ્રના તળ કે પૃથ્વીતી સપાટી ઉપર વારવાર 
બહાર આવતુ* જેસૌશ્ટ' દ્રગ્ય એ વિવેનુ' સમય'ત કરે છે, 'પ્રેનીટ” 
અતે સાલ” વચ્ચે પણુ એક પાતળુ નહિ સમઝાયલા પદાધપતુ* 
પડ રથલુ* છે, પણુ આ બધા ઉપરથી એવુ* અતુમાન નીકળે છે કે 


૧૧ 


ખાલ કવચ સુખ્યતતે કરીને “ગ્રેનીટ' અતે “બેસાલટ'દશ્યતુ' બનેકુ*" 
૪. કવાકતા મત પ્રમાણે * ઘત પડવાળા બાલા કવચના બહારના 5૦ 
“શાય્લિ સુધીમાં ૯પ-૦૦ ટકા જેટલાં આગ્તેય ખડકા મળે છે. એ 
ઉપરાંત ખીજી નનતના ૪૦૦ ઢકા સાટીપાષાણુ, **છષ ટકાં રેતી- 
પાષાણુ અને ૦ન્‍્રપ ઢકા જેટલા ચૂતાના પથ્થર, કલાક ગણાવે છે. 
બાશ્ કવચમાં પુષ્કળ “તનાં ખડદા મળે છે ખરાં, પણુ ઝેની અ'દર 
પણુ મોટે ભાગે તો 'ગ્ેનીટ' અને 'બસેલ્ટ' ખડક જ વધારે મળે છે. 

કેટલાક 


વૈત્તાનિકા જતીટ'કોચકાની હેઠળ “ગેબો' નામના_ 
ખડકપદાર્યની કલ્પના કરે છે અતે એ બન્નેની વચ્ચે પણુ એક 
પડ રહેલુ' છે ને 'મેતીટ' 'ગેબોર્યમખ્રિત પદાથતુ' હોય છે એમ માતેઃ 
જી, આ બધાની તીચે 'નસાલ્ટ'પદાયતુ' કોચલુ* વિસ્તરેનુ' છે, 
ખાલ્ય કવચનો રચનાકમ આર્ફાત ૬ પરથી બરાબર સમઝાશે. 





આર્કાત ૧ 


સમુદ્રમાં તરતા હિમાનીની માકક ધન બાલ કવચને ગવાહી 
'જેરાલ્'પદાર્ષાર્માં તરતુ' કલ્પવામાં આવે છે અને તેથી દિમાનીની 
સાધક ધન કવચતે। ભાગ સ્યળમેદેરા ને જળપ્રદેશથી ઊ'ચે! દેખાય છે. 
સ્યળપ્રંદેશ અને જળપ્રદેશ ખન્તે નીચેના પ્રવારી “એસલ્ટ'માં અકેકની 
સામે ભતતુલા સાચવી દલા છે, ઉપરતુ" ધત કવચ એના નીચેના 
ગ્રવાહ્ઠી અને વધારે વજનદાર તત્ત્વમાં તરતુ' રહ્યુ' છે એ વિચાર 


કથમ સર્‌ જવીજ અરી તામના ખગેળરારઓીએ ઇ.સ. ૧૮૫૫માં 


ફર 


૧સાનિકા સમક મૂકપો દિપ્ાવપપવજોમાના ગુરુનતાકપસુબળતા કારેલા 
નિષમનાં માપનની જેટરલીક વિરિષ્ટતાએ જણુાયાથી એર્ના સમથનમાં 
ખા કધ્પના કરવ્રા તરદ એ પ્રેરાયા દતા, અહી” એટનુ' જણાવુ 
જરૂશનુ' છે ૨ કવય છેદળની પ્રવાહી પદાયી કલ્પનાને એના અક્ષરે 
અક્ષર વાસ્તવિક અય'મા નરી' લેતાં એને થોડી જુદી રીતે સમઝી 
ન્તેઈ એ. કોઈ એક જણું ધન કવચને મીયુ સાથે સરખાવયુ' છે, 
અતે'બેસાલ્ટ'ને ઘડ ડામર્તી ઉપમા આપી છે, 

પૃથ્વીના શ્રણુ વિભ્રાગ પાડવામાં આવ્યા છે અતે એવાં ત્રણુ જીર્ધ 
જોચર્લા કહવામાં આવ્યા છે જીઓ આકૃતિ ૨ પહેલુ, એકદમ 


્ 


- આફત - ર્‌ 
કાક કરય અન” 3 માઇલ, મધારિથતકોચતુ બ -૧૮ર૨ 
ય “ટર પ્ર 
પથળે મધભાઝ ૬ રયર માઉ પડ 


ઉપરતુ કાચલુ' તે ખાણ કવચ જેનુ ધત પડ આપણે ઉપર તપાસી ગયા તે 
ખીજ પધષ્યસ્યિત કોચવાની દવે વાત કરીએ સધ્યસ્ધિત ડોમણુ' 
બાહ કવચના તળથી સરૂ ચઈને લગભપ્ર ૧૮૦૦ સાઈવ સુધી 
અદર ત્રીજ લોખડતિક્લમિશરિત કાથનાની સપાટી સુધી વિસ્તરેલુ 
છે એતા બ'ધારણુતા પદ્થ'માં ડયુનાઈટે નૈના ભૂરસની ક૯્પતા 


૧૩ 


ફરવામાં આવે છે, રી 


પૃધ્ધીતો મખ્ય ભાગ એટલે ત્રીજુ' કોચલુ' એ લોખહનિકલમિશ્રિત. 
પરાધાતુ' ખન્યુ' છે. એની જડાઈ લગભગ ર૧૧૨ માઈલિજેટલી 
ધાર્વાર્મા આવી છે, એના ઉષ્મામાન વિષે હુજી કાંઈ નહી કરી. 
શકાતુ' નથી, છતાં એમ માનવામાં આવે છે કે ઘણા ઊ'ડાણુમાં 
| ઉષ્મામાન લગભ્રમ ૩૦૦૦? સે'ટિશ્રેડ જેટલું હોવુ' જઈએ. ધનદળ 
માપમાં લેપખ'ડનિકલમિક્રિત પદાર્થ પૃથ્વીનાં લમભ્ગ રૈ જેટલો ભાગ” 
' શેકે છે, દ્રવ્યની વિશિષ્ટ ધનતા લગભગ ૧૧-૬ જેટલી અ“કાર્ધ છે. 
એકદમ ઉપર્નુ* “સિલિકેટ'પદાથતુ' કોચલુ* લગક્ષગ ર ધનફળ* 
જેટલા ભગમાં પ્રસરેલું છે, આ પદાય'ને ખાલ કવચમાં મળી આવર્તા' 
1 ખડકોતુ' મૂછ અગ લેખી શકાય, એતી વિરિષ્ટ ઘતતા લમભગ 
૩ ન જેટલી માનવાર્માં આવે છે, આ ખે કોચલાંતી વચ્ચે રહેલે! 
લેખ'ડ ત્ષા, સેલિયટ'મેશ્રિત પદાય ૪-૫ સુધીતી વિશિષ્ટ બનતા 
ખતાવે છે. 
ઉપરતી ખધી કહ્પનાઓમાંથી ઉપરિષત થતુ' ચિત્ર જુઓ- 
આર્શાત 3, એ પૃથ્વીના ભૂતકાળતુ' કાંઇક ઝાંખુ" દશન કરાવે છે, મયમ 





આકૃતિ ૩ તૂડેલી રેખા જલની ભૂગભજસીમા ખતાવે છે, : 


ગ્રજોસૂત મેવાહી ભૂરસ સુખ્યત્વે લોખ'-ચગ્તેશિય મ-સિક્િકેટની સાથે 
ભળેલા થોડા ખીશ્ત એ ફૂસાઇંડ અને પાણીનો બન્યે! હશે. એની 
અર્‌ લેખ'ડધાતુનુ' પ્રમાણુ કાંઈક વધારે હરો. આ પ્રવાહી કાળકમે, 
ધામેધામે રાસાર્યાનિક અતે ભૌતિક ગુણુમેદને કારરુ બે જાદાંજાદાં 


૧૪ 


તત્તમાં બે જાર્દાં કોથવા માણક છૂટો પડી ગવે--જેમ પાણી અને 
તૈત રહે છે એમ. લોખ"નુ તરત વધારે ભારે હોવાથી નીગે બેપી 
ગયુ' અતે તેની ઉપર હળનું 'સિવિકેટ'પદાથપતુ' કાથયુ તરતુ, 387 
'સિલિકેટ'કાયવાતી નીચેતા ભામર્માં સ્દટિકરૂપાતર થતા ધતપૃદથ'તી 
ન્નડાઈ વધતી ગઈ એતે વધતે 'સિવિકેટજવ્યમાં વણા એ 
પ્રમાણૂર્માં રહેલાં પાણી એ ને એવાં બીક તતત્વો ઉપર ને, ઉપર 
પ્રવાહી દ્રવ્મમાં એકઠ! થતાં ગયાં ઉપરના પ્રવાહી પદાથ'ના કોચવાતી 
નાડાઈ એકદમ એઇછી થઈ જતા એનુ ધન સ્વરૂપમાં રૂપાતર યયેનુ 
હોવુ જે એ. એતે આજે આપશે બાલ કત્રચ કે પૃશરીતા પોપડા 
તરીકે ઓળખીએ છીએ, પી 

ગઅૃથ્વાનુ” આતરબ ધારણુ સમઝવાના આ પ્રયત્તમાં એ ચિત્રની 
1ડત આઇી રૂપરેખા જ દોરાયેદી છે એમ કરી શકાય. એની 
અદરતી જીશીઝીણી વિગતો પૂરવા માટે ભાવિના વિજ્ઞાનકાવિદોતે હ”? 
ધણુધણું યે કરવાતુ રહે છે. 


* ઉ 


પ્રકરણુ ૩ 
ક ભૂવિદ્યાનુ'-ક્ષેત - “ 


પૃથ્વીના પડતુ વિત્તાન એ ભૂસ્તરવિતતાનત અ પડ ઉપર જ 
પશુ તેમ જ મનુષ્યે આજથી કરોડો વષ: થયાં પોતાનુ સાસ્રાન્ય 
શ્થાપ્યુ છે. એમાં જ ફૂવ, ૬4, અનાજ, વગેરે, પોતાતુ' કાય' સાધી 
માણીમાત્રના જીવનને આધારરૂપ યઈ પડર્યા છે, એ ભૂમિ ઉપર જ લાખો 
માણલના વિસ્તારમાં આમતેમ રૅનમાર્ગો દોડયે જાય છે, એના સમુદ્રના 
તટ ઉપરજ વહાણો તેમ જ આશમોટો પોતાને માંગ ખેડતા વ્યાપાર 


કપ 


અઆદિવ્યવહારોથી જાદાજાદા ખ'ડે। અને રેસોને જેડી દેછે, એ જમીનમાંથી 
“જ મતૃષ્ય પોતાતે ઉપયોગની એવી લેખ'ડ, 'તાંથુ', ચાંદી, સેતું, વગેરે, 
શતુએ 3 મેળવી શ્રક્રે છે. એતા ઉપરતીં દરેકે દરેક વરેતુ મતુ્યના, 
જવનના મળભૂત અ'ગસમાન 'થઈ પડી છે. આવા એ પડની રથના 
એ ર્ચનાનાં નિર્માણુ અને ગોઠવણી વિષે થોડીધણી' પણુ માહિતી 
મેળવવી એ સ્મમત્યતુ' ચઈ પડશે. 
પૃથ્વીના પડતી પ્રાથમિક માહિતીઓ મેળવવાં ભાટે - આપણુતે કાંઈ 
'અહુ દૂર્‌ જવું પડે એમ નથી. તમોરા ધરતી આસપાસની ખુદ્ી જમાર્ન 
તમારી તીત્ર શેધકશુદ્ધિના વિષય બની રહેરો. સામાન્ય નજરને લૌગે 
છૈ એપ આપણ્‌' ભૂકવચ એ માત્ર એક જ જતના પડતુ' (પચ્થરનુ') 
નથા બન્યુ, પર્ત્તુ સહેજ બારીક અવલોકન _ કરતાં, માલૂમ 
પડશે ફે દસ ચોરસ માછલના વિસ્તારમાં તો, દશ જીદીજીદી ન્તતની 
-જમીતો (ખડકો) દેખા દે છે, સમુદકિનારે- વસવાટ કરનારાને એ કિતારે 
રેતા છે 3 નણર ખડડેવાળા જી, સમુદ્રનાં મોવ્ન' કિતારતે શી રીતે 
તૈમ જ કેવીદેવી અસર કરે છે, ક્િનારાર્ના ખડઠાનો વિનારા કેવી રીતે 
શાથ છે, વગેરે, વગેરે, અનેક વિગતોની માદિતી મેળવવાતુઃ શકય 
બને છે. તે જ પ્રમાણે દૂર દેખાતી ખીણો કે પહાડોતા પથ્થર, કયાંક 
અજીકર્માં ખોદાતી પથ્પર્તી ખાણ, સુકાઈ ગયેલાં જળવિહોષાં નાળાંમાં 
મળતા લીસા, ગોળ પથ્થરો, વગેરે, વગેરે, આપણુતે પૃથ્વીના એ 
ભ્રાગના ભૂતકાળતુ* ષોહુ' ૭તાં સ્પટ્ટ અતે સાચુ' દશ'ત કરાવે છે જ, 
આ તો પૃથ્વીના પૃષ્ઠીઠી વાત થઈ. પણુ પૃથ્વીના ગભર્ષમાં થતા 
ઉલ્કાપાતો તેમ જ તેની અ'દ૨ રહેલા જદાજદા પદાર્ધોતુ' તાન પણુ 
ચૃથ્વીતો પ્રતિહ્ઞાસ બાલેખવામાં એટલાં જ ઉપયોગી છે. આજનુ' વિછાત 
આપણુને પૃથ્વીના ઉ*ડઊ'ડા અ'તર્માં લઈ જડા પણુ સામથ્યવાન" 
બન્યુ' છે. પરતુ ચારથી પાંચ માઈકિતી દુનિયાની ઊ'ડામાં ઊ“ડી “માણું 
લગભમ પાંચ માઈલિની છે. માનવડસ્તે કોતરાયેલા ભૂકત્રચના ઊ"ડાણુપાં 
સાતી ૬૬ તે સદરે દ લર ૩૦૦ પક જેટલી પૃઘ્વારી 


રદ 


ધરના નયુરતા એનાં ગાઢ ઊડાણુ માપવા જતાં એ તિરાકષ તહિ ભે” 
પણ મન્દોત્સાદુ તો બની જ જરે. પર'ુ કુદરતી કારયુતે અગે થતા 
ફેરફારો એનાં ગાઢ ઊગડાણાતે પણુ આપણી સમક્ષ ખુટ્લાં મૂકી દે 
છૈ અતે તેઠ્દારા પૃથ્વીના મ્ય જ્ઞાગતુ' પૃથકકરણુ પ્રણુ રાકય બતે 
છે. ઊહી ખાણુ એદતખોદતાં વધતું જતુ' ગરમીનુ' ગ્રમાણુ, વારધાર 
પૃથ્વીના પેટાળમાંથી બહાર તીકળતો ગરમ પ્રવાહી પદાય' લાવા, 
તૈમ જ નૈસગિંક બળાને અ ખોદાયલી ઊ'ટીઊ'ડી ખીશે! પૃથ્વીના 
પેટાળની ર્ચતાતો આપણુતે આાંખાઝાંખો છતાં ઠીકડીક પરિચય. 


કરાવે છુ, ડડ 

વળી, આપણી પૃથ્વીનુ* ખાલ કવય તદન સથાયી, સ્થિર્‌ કે 
અચળ જ છે જ એર્માં કાળવદ્રન યતાં કોઈ પણુ જ્વતના કિક રરપ! 
ચતા “ય છે? ભા પ્રશ્ન પણુ ભૂવિવાની ૬ક્ટિએ ઘણે; જ મહત્ત્વતે! 
છે. સામાન્ય મતુષ્પતે એમ જ લાગે છે કે પૃચીતુ* બાહ કવચ કરડા 
પષું ફેરફાર વિતાત સ્થાયી અતે અચળ જ રહ્યું છે અને પહાડો, 
ખીણુ, નદીર્ના વહેણા અને સમુદના તરો એ પોતાતા અને 
ચૃથ્વીતા પણુ આદિકાળથી એવાં તે એવાં અને એ તે એ જગાખે જ 
જું અને રહેશે, આતેજ એ સત્ય દુઝીકત માતી લેશે, પોતાના 
ઘર આગળ થઈ ને વહેતી નદી ભૂતકા7માં પણુ ત્યાં જ વહેતી હતી એમ 
એતા પૂવ'ન્તેએ એતે કહેલુ" તેથી અતે ભવિષ્યર્મા પણુ ત્યાંથી % વહેરો એ 
માન્યતા ધણી જ રૂઢ થઈ ગણ છે; કારણ કે મતુધ્યતો અલપ જીવતફાળ 
આપણી દૃષ્ટિને ટૂ'ઇી તે મર્યાદિત બનાવી મૂડે છે, પરતુ આ સાનવુ” ભૂલ- 
ભરેલુ' છે, વસ્તુસ્થિતિ તદ્ત જુદી છે, ઔતિહાસિક પ્રમાણો તપાસતાં- 
તપાસતા માવૂમ પડરો કે એતિહાસિક કાળમાં નદીએએ પોતાર્ના 
વહેશેરનાં સથાન ને દિશાઓ બદલ્યાં છે, ગ્રડાભારતજેવા સગ એતી 
સાક્ષી પૂરે છે અતે હાવવુ* ભૂવિજ્ઞાન એ દતકધાએ,ને સાચી સિહ ફરી- 
ખતાવે છે, આજની સિપુનદી એક ળખત આપણા ખ'ભાતના અખાતને 
શળતી દતી અને સરરવતીનદીના સૂકાપેવા પટતી તિશાનીએ। દછી પણુ 


૧૭ 
સિજ્રુનદીના પૂર્વના રણુપ્રેદેશમાં આપણુને નવા મળે છે. ? :! 


આ તો બધા મનુષ્યના ધણા જ ટ્'કા છતતકાળમાં ન ખની 
શદ એવા વિરાટ બનાવે છે, પરતુ પૃથ્વીના પૃષ્ઠ ઉપર એવા યે 
ખનાવો બત્યે જાય છે કે તે આપણે જેઈ તેમ જ સમઝાવી શકીએ. 
દાખલા તરીકે, ગાઢ કાડીથી ભરપૂર વત સખ્ત પવનના તોદાતને 
આધીન થઈ હઝાર ઝાડેતો નાશ થતાં સપાટ પ્રદેશરૂપમાં ફેરવાઈ 
“તય છે અને તેતે માણુસન્નત પા૭ળથી ખેતીના ઉપચોગમાં પણુ 

' લઇ શકે છે, તદીઓતાં સખ્ત પૂરથી તૂટતા નદીના કિનારાએ અતે 
આસપાસના વિસ્તારોમાં લાંબે સુધી પયરાતા રેતાળ કાંપથી પણુ આપસે 
અજાણ્યા નથી, ભારે વરસાદથી રપારેણુમતા ભૂર્યાસને લીધે ઊ"ચાઈ, 
પરથી નીચે ગબડી પડતા જમીનના મોટામોટા ટ્રેકડાએતી વિગતો 
પ્ણુ આપણુ અખખારામાં વાંચીએ છીએ. ધરતીક'પના સખ્ત આંચકા- 
થી અને બાલ કવચમાંથી ફાટી નીકળતા ગરમ ગ્રેવાહી લાવારસતા 
કારણં નશ પામેલાં રાહેરાનાં ઇતિહાસનાં ક'ઈક'ઈ પાનાં પ્રમાણે! પૂર્રા 
પાડે છે, વળી ડેર્યાંક સમુદ્રના પાણીતુ' જમીન ઉપર આક્રમણુ યામ 
છેત્તા કયાંક જમીન સમુદ્રના પાણીને ધકકેલીને આમળ ધસતી 
રહે છે, આવા તો કેટલાયે ફેરકારા આપણી પૃથ્વીના 
બાલ કવચમાં થયે જ જાય છે. ૨ અતે આવા બધા 
ખનાવોતી [વિગતવાર નોંધ માનવનનતે નથી જાળવી રાખી, પણુ 
આપણા સભાગ્યે એ ખધી હજીકતો બાહ્ય કવચના પડેપડમાં એટલી 
બધી સરસ રીતે જળવાઇ રહી છે કે ભૂવૈજ્તાનિકાને માટે તો એ 
પૃથ્વીના ભૂતકાળને જણુનતુ' ખહુ અગત્યતુ' સાધન બતની રહે છે, 
આવાંઆવાં અવલ્ષોકતે અને રોધેોથી આપણે એતિહાસિક કાળની 
પૂલે'નો પૃથ્વીનો પધતિદાસ જાણી રાફીએ છીએ. આર્વાંઆવાં સ'શોધનતે 
અ'તે મળી આવતા પૃથ્વીના ભૂતકાળના પતિઠાસનાં પ્રમાણાને આપણે 
ભૂવિઘાના નામથી ઓળખીએ છીએ. બધાં પ્રમાણને શોધી, તપાસી,- 

ભૂ. મૂર ૨. ઝુ 


૧૮ 


ઊેલી અને ગેહેવીને પૃથ્વીતો અથથી ઇત્તિ સુધીનો ઇતિહાસ રચવાતુ' 
કાય ભૂર્યત્ાતિકાનુ' છે. 

ભૂતકાળના પતિઠાસને બરાબર સમઝવા અતે ઉકેલવા માટે 
ઇતિટ્ટાસકાર શિલાલેખાોની સહાયતા લે છે અતે એ ચિલાવેખોને 
ઊકેલવા માટે તેતી ભાષાનો આપણે પરિચય સાધવે। પડે છે, ભૂવિદ્ાના 
વિષયમાં પણુ તેમ જ છે. પૃથ્વીના પડમાં પડેલા કુદરતના હિલાલેખોતુ* 
રદસ્ય બરાબર રીતે સમઝવા પહેલાં આજે પૃથ્વીના પૃષ્ઠ ઉપર્‌ ચાલી 
રહેલા ફમિક ફેરફારોને ધણી જ સૂક્મતાથી તપાસવાની અતે સમઝ- 
વાની જરૂર છે, કારણુ કે કુદરતી ક્રિયાબતે સમઝવા માટે આપણી 
પાસેના આજના એક સાધનના સાદાય્યથી ભૂતકાળના .ગાઢ અ'ધકારમાં 
કાંઈક ગ્રકાચા પાડી શકીએ અને તેથી જ એમ કહેવાય છે કે 
વત'માત એ તો ભૂતકાળતો સ'દેશ્રરાહક છે. 

આ ઉપરથી નેઈ શકારો કે પૃથ્વીતો ઇતિહાસ સમઝના માટે 
પૃથ્વીના પૃષ્ઠ ઉપર થત પ્રત્યેક ફ્ેરફ્રારતે બારીકીયી તપાસનાની જરર 
જે, એથી આપણે હવે નિત્ય અવિચ્છિન્ન ચાલતી રહેતી કુદરતી 
ઇિયાખોતુ'“કે વાચુ, વરસાદ, હિમ, વગેરેતુ* અતે તેનાધી થતા 
"્રરપરોતુ”-મરાકર્‌ નિરૂપણ કરી રઇીશુ”. 


મકરણુ ૪ 
ભૂષૃદતા જળનું" કાયય ખડકનુ' અપાવરણુ 


ભૂપ્ધ ઉપર ચાલુ રહેલા ધીમા ફેરફારો : આપણુ ઘણી 
વખત લેહફોતે બોલતા સાંભળીએ છીએ ક વખતના વહેવા સાથે દરેક 
વસ્તુતો નાચ યાય છે. પણ્‌ આ કરેનુ' સત્યથી વેમળુ' છે. ડાઈ પહ 


ઝી 


વ્રસ્તુમાં કેવળ કાળખળે જ ફેરફાર લાવી શકાતો નથી, પરતુ કદરતી 
દિયાએનાં કારણે જ ભૂપૃષ્ઠ ઉપર ધણે લાંબેલાંબે વખતે મહત્વના ફેરફારો 
ચ્યેલા આપણે નેએ છીએ. કોઈ નતી ઇમારતના દાખલો અડો' 
અસ્માને નહી' ગણાય, દરેક જણુ જણે છે ફે લાંબા કાળના ગાળા'ખાદ «ર 
_કેઈ ઇમારતતુ' ચણુતર્કામ વગેરે પહેલાના જેટલુ” સુ'ર, સ'ગીન અને 
“સુરેખ નથી રહેતું, પણુ તેમાં કર્યાકડયાંક ફાટકૂટ અતે નાશનાં ચિટ્ટો 
* નજરે પડે છે, એ જ રીતે ભૂપૃષ્ઠ વિસ્તારમાં પણુ એવી ક્ાટાૂટ, 
એવી ચીરાડોે અને એવી અવ્યવસ્થા નજરે પડે છે, આ બધાનુ* 
* કારણુ નેવા જર્ધરુ' તો તે એક જ જણાશે. વાયુ અતે વરસાદનાં 
પાણી જેજે વસ્તુના સમાગમમાં અ।વે છે તેમાં આવા ફ્રેરફારો એ કરે 
જ. પૃધ્યોના પૃષ્ઠ ઉપર ચાલી રહેલા આવા ખધા ફેરદ્ારાને આપણે 
ભૌતિક અપક્ષથના નામથી એળખીશુ'. આવી રીતતો ખડકેનેદ. 
અપક્ષષ બીજળ* ધણાં કારણોને આભારી છે. એમાંતાં નીચે જણાવેલાં 
મુખ્યુ ગર્ણી શકાય : 

(૧) હવાના ઉષ્મામાત્ત્માં થતી વધધટ / આ સમઝવરા 
માટે આપશે કેઈઈ ગરમ પ્રદેરાતો લખલે લઈશ”. એવા રેશપાં દિવસે 
સૂષ'તા તાપથી જમીત એકદમ ગરમ બતે છે અનૈ રાતતે વખતે 
તેવી*જ, રીતે ઠ'હી પણુ પડી જય છે. જમીન ગરમ યાય છે તે 

! કારણું એ ખડકતા ઝીર્ણાં વા મોટાં કણે છ્યાં પડે છે; ન્યારે પાછા 
રહા થતાં છૂય થયેલાં કસે એકેકની સાથે દબાઇને રહેવાને પ્રયત્ન 
કરે છે. આથી એ જમીન ચાલુ આશ્લેવણુવિષ્લેષણુની ત*ગ દશામાં 
રહ્યા કરે છે અને તેથી એવા પ્રદેશમાં પૃથ્વીતા બાલ કત્રચતે 
ચોમેર વિષ્તપ્સ થતો રહે છે. આવુ* આશ્લેષણુવિ*લેષસુ ખડકોમાં 
ખાજી રીતે પણુ થાય છે અને તે દરેક ખડકમાં રહેલાં જા્દાજ્તુદાં 
“અનિભેતા જીદાજાદા પ્રમાણુના ઉષ્ણુતાપ્રાકક ગુષુને લાધે છે. 

! (૨) હિમની ખડક પર થતી અસર્‌ : હિમતી અસર ઠા 
સુલકર્માં આપણુ ઘણી સારી રીતે જેઈ શરીએ છીએ. જમીનપા' 


રક 


પેલું પશી જ્યારે જમીનનાં કણની વગ્ચેની ખાલી જગાર્મા ધીદને 
ધત ખરના રવર્પમાં ફેરવાઈ ન્તય છે ત્યારે ધત બરડૂતું કદ પ્રવાહી 
પાણી કરતાં વધારે મોડુ” ફોવાથી તે ખડકનાં કીને વષારે છૂ) 
પાડીતે ફીર્લા પાડી દે છે, પછી પવન કે %ાઇ બાજ બળથી એ 
હીલ પડેલા કણે આમતેમ વીખરાઇ તમ છે આ રીતે ઠડા મ્રરશર્મા 
જમાતનો નાશ યતે] રહે છે. 


(5) વરશ્સાદનુ' પાણી : વરસાલ્તુ' પાણી પય જગમીતતે નાશ 
કરે છે એ સવ*થી સુવિદિત છે વા્દ્છામાંથી નીચે પડતા વરસાદતા 
પાણીમાં હવાશાંના કાતત ડાવીફ્સાઇડ, આકિસજત, વગેરે 
વાધુએતુ' મિશ્રણુ થાય છે, અને તેની પાંદડાં વગેરે વતસ્પતિ 
જ્ય ટરવ્યથી એ પાણી સીટનું તિભ'લ સ્વરૂપ ધાર્યુ કરે છે 
અને તેથી તેમાં ખટારા આવે છે. ખડકોમાં રહેતા ચૂતાજેવા દવણુશીવ 
પદાથ ધણી સહેલાઈધી ઓગળી દ૪ જમીનના તાચતુ' કારષુ 
બતે છે. આ રીને નેતા વરસાદના પાણીથી ધતા નાશતુ' પરમાણુ 
સંતે ખડકતી નતત ઉપર બાધાર રાખે છે જમીત પર પડતા 
વરસાધ્તા પાણીનો કેટવોક ભાચ વાયુરૂપે પારે હવામાં ચાવો જાય 
છે. મેડડોક ભાગ ભૂરેષ્ડે ઉપરના પાણી તરીકે નદી, નાકાં પાણી 
સાથે ભળી જય છે, જ્યારે ખાઈ રહેલો પાણીતો ભાગ જમાતમાંવા 
ઝીછ્યાં બારીક છિટ્રોડ્ારા જમીનની અ'દર ગ્રવેસે છે અતે જમીનના 
ગણ માં ભૂગભ'ના જત તરીકે વહે છે આ રીતે ભૂષૃષ્તુ' જલ અને 
ભૂગભના જલવુ' પ્રમાણુ પણુ જુદીજીદી જગાગોના ખંડક પર્‌ 
આધાર રાખે છે ધણા મોટા હિદ્રોવાળા ખડકોમાં પાણી ઝડપથી, 
અદર પેસી જતુ" હોગાથી એવા વિસ્તારમા ભૃપૃષ્ઠું જળતા 
નદીતાળારૂપે વહેવાતો સભવ પ્રમાણમાં વણે એણે રહે છે 


80 જલની ભૂગભ'સીશા : રેતીપાપાણુજેવા ખડકામાં જયાં 
પાણીનુ' શોત ઘણી સહેલાઇથી ચઇ શકે છે ત્યા વરસાદના પાણી 


-જ૬ 

સુ' યાય છે એ જણુવુ' જરૂરતુ' છે. ઉપર્‌ કથ્યુ' છે તેમ ખડકનાં 
હિદ્દોદ્રાર પાણી ભૂગભ'માં ઊહ' ને ઊ'૬ુ' ઊતરે છે અને ત્યાં-ખીન્ન" 
ખડકોના ષિદ્રોમાં રહેલા પાણી સાથે ભળી જય છે અને ભૂગભ'તા 
જમાં વધારો કરે છે. આથી આપણે આવી જમીનના ખે વિભાગ 
પાડી શ#ીએ : (3) ઉપરનો ભૂપૃષ્ટતો, જે ભાગ પાણી જમીનમાં ઊતરી 
જત્રાથી પાણી વિતાતો થયો છે તે અને (૨) નીચેતો 
ભૃગભ'નો ભામ, જ્યાં પુષ્કળ પાણી જમા થઈ શક્યુ' છે તે, આ 
ખન્ને ભ્રાગોની વચ્ચેની સીમાને આપણે જલની ભૂગશસીમા તરીકે 
એળખીશુ', આ સીમા જાદેજાદે ઠેકાણે જાદીજીદી ઊ'ચાઇએ દેખાય 
છે જેવા ૩ રકરીવાળા પ્રદેશમાં તે ઊ'ચે આવે છે; જ્યારે ખીણુ- 
વળા પ્રદેશમાં એ નીચે ઊતરી નય છે જુએ આશફૂાંત ૩, 


વરસાદના દિવસોમાં એ ભૂગભ'સીમા ઉપર્‌ ચડૅ છે અતે 
ગરમીના સૂકા દિવસોમાં નીચે એ ઊતરી ન્નય છે. આ ઉપરથી 
સહેલાઈથી સગ્રષ્ઠી રાકાશે ક ઊનાછાના દિવસોમાં (અ આપાત ૩) 
ફૂવાનાં પાણી તરત સુકાઈ ન્નય છે. તે જ પ્રમાણે (ક આકૃતિ ૩) 


ક્ટ હેડ 


આડૂતિ ૪ અ બ ઝરાતી ઉત્પાત્ત 





માં દર્શાવ્યા મુજબ ખીણુનાં ઝરાર્તા પાણી પણુ વત્તાઓઆકા વખત 
માટે સૂકાઇ જાય છે, 


ઝર્‌ાની ઉત્પત્તિ : અગળ કહ્યુ" તેમ પૃથ્વીના બાણ કવચમાં 
જાદીજીદી નનતર્ના “ખડકો છે. તેર્માર્ના કેટર્લાઝ ખડેકાતી શૈષણુર્શાકેત 


જર 


તેનાં મોટમોથો ઝિદ્ોને લીધે ઘણી જ વધારે છોય છે, જયારે 
કટલાક ઘણાં ઘત, સખ્ત અને તેથી એછી શોયખુશક્તિવા1 હોય 
છે. આવાં ખે નાતના પડની ગોઠવણી આફત ૪% મા બતાત્યા 
ગ્રમાણું યઈ રોય છે ત્યારે ઝરાના જન્મ થાતા સજાવે! ઉદ્રવે 
છે આકૃતિ ૪ અ જોતાં માવૂમ પડરો કે ધણાં જ ધત એના 
શ્ાટીતાં પડ પર રેતી પાષાણૃતુ* પડ રેકરીતા આકારમાં પડયુ છે. 
ઉપર્‌ સપમાવ્યુ' છે તેમ રૈતીપાયાણુનાં ખિદ્રો મોટાં હોવાથી વરસાદનું” 
પાણી સહેમાઇધી અ'દર પ્રવેશી માટીનાં પડ આગ? આવીને અટકે 
છે. ત્યાથી એ જ માગે' પાછુ બઠઠાર આવે છે અને એ રીતે 
ઝમતે જન્મ આપે છે આદૃતિ ૪ બ મા દેખાય છે એ પ્રમાશે 
ને બન્ને પડ એક બાડુ? નમતાં થયાં હોય તો પાણી સહેલાઇથી 
એ તરફ વહીતે % માગે બહાર નીકળે છે પ 
ભ્રપર્યાસ * મોઢામોથ જમીનના ટૂકડાઓના પવ'ત કે ઊચી 
રકરીએઓનો રે!ળાવ પરથી નીચે ધસી આવવા વિવે આપણે ધણી વખત 
સાશળીએ છીએ આ બતાવોતે પણુ ઉપર દર્યાવેલાં કારણેથી 
શમઝા4ી શકાશે ઉપર જણાવ્યુ' તેમ રૈતીપાષાણુની તીચલ્ી અતે 
માટીપાયાણુની તપથી હદ આગળ પાણીને! ગ્રવાડુ વધારે હોવાથી 
એ જ્ઞાગતી જમીન વધારે ચીકણી અને લીસી ખની નાય છે અને 
તેથી ઉપરનાં પડતો કોઈ ભાગ સ“ેગવશાત્‌ સહેલાઇથી ચુસ્ત્વાકષ'ણુ- 
ના બળે કરીતૈ નીચે સરી પડે છે આશૃત્તિ ૪ ખ અતે પ મા 





| સામત ષે ભૂમર્યાસ ડયાં થાય અને ડયાં નહીં થાય શમે 
૬ર્શાવતુ' ભીણુનુ* ચિત્ર 


ર્કે 


અતાત્યા ત્રમાંશે ખન્ને પડેતું' નમન જે તરક હોય તે તરજ ખાસ 
કરીતે જમોત ધસી પડવાના સ'ભ4-ઊશા થાય છે. નમત સમેતી 
દિશામાં આમૃતિ ષ અ આમળા એમ ખનવુ' ખાસ રામે નધી. 


ભૂમ્રભ"જલવુ' કાયજ ભૂગભ'માં વહેતા પાણીને લીધે જ જમીન- 

ના ટૂકડા ધમી પડે છે એ તો આપણે ન્ેયુ', વળી, આપણે 
ઉપર જેઈ ગયા તેમ વાદળાંમાંથી નીચે ઊતરતાં અતે ભૂપૃષ્ઠ 
ઉપર્‌ વહેતાં પાણી કેટલાક વાયુને પોતામાં એગમાળી દઇને નિબ'છઊ 
એંસિડનુ' રૂપ પારણું કરે છે. આ પાણી જમીનની અર્‌ દાખલ 
' ચાય છે ત્યારે અ'દર્નાં ખનિભ્ે વગેરેને (જેવા કે કેલ્સાઇટતે) 
પોતામાં એમાળી દઇ અ'દર ને અ“દર દૂર સુધી પોતાના વહેણુપાં 
ઘસડી કય છે અતે કોઇ બીજી જમાએ પોતાની વદનશક્તિ ધટવા- 
થી એતે જેડી દે છે. ઝરાનાં પાણી તપાસતાં અથવા ગમતુ 
પૃષક્કરણ્‌ કરતાં આ વસ્તુસ્થિતિ તદન સ્પજૃ થશે, કોકા વખત 
કોઈ ઝરાના પાણીમાં એવાં ઉપયોગી રાસાયનિક તત્ત્વો એ મળેલાં 
હેમ છે અતે તે પાણી આપણે ત'દરસ્તીને ખાતર પણુ ઉપયોમર્માં 


લઇએ છીખે, વજાભાઇ અને દેવ#ીઊતાઇના ગરમ ક'ડોનાં આવાં પાણી 
વિષે સૌ કાઇ નનશે છે. 


જમીત અતે નીચલી જમીનનુ” બ'ધારણ : કોઇ પશુ જગાએ 
ખોદકામ કફ્તાં આપણુતે માલૂમ પડે છે કે એ વિસ્તારમાં થોડાક 
ફૂટતી ઊંડાઇ સુધી આપણુતે ખારીક છૂટી માટી સિવાય બીજી* 
કાંછ જ જડતુ' નથી. એ માટીના પડને જમીન તરીકે ઓળખવામાં 
આંવે છે. તે પછી નીચેના ખડકના નાનામોટા ટૂકડાએ માટી સાથે 
ભળેલા દેખાય છે અને તે નીચી જમીન તરીકે જણીતી છે. એક- 
૬મ ઊર્'્યા ઊતરી જતા નક્કર ભડક માલૂમ પડે છે. આવી જાતતો નિયમિત 
ઉત્તરેત્તર કમ આપણૂને બાલ ડવચનતા ઘણા જ્ાગામાં જવા મણે 
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૨૪ 
જે જગા આત ૬, આમ થવાનાં ખાસ ફારશે! આપણે ઉપર જેઇ 





આદૃતતિ ૬ ખડક તથા નીચલી જમીન 


ગયા એેમ હવાના ઉષ્મામાનમાં યતા ડ્ેરફારે, દિમ, વાયુ, વરસાદ 
નગેરે મૈસગિષક બળા છે અતે લૌતિક અપક્ષયને અ'તે આવાં પદ્મ 
બાવે જે, 


મદીતાળાંમાં વહેતા પાણીનુ કાય 

નરીતેો। જનમ આગવા આપણે હિમ, વાયુ વરસાદનાં પાણી 
ન્શેરેનુ' શૂપૃષ ઉપર અતે ભૂગભ'માં થતુ* કાય' નેયું. દવે 
વરસાદ્નુ' પાણી નદી અતે તળાંદ્રારા સમુદ્રને મળતા સુધીમાં શાહ 
રરર ભૂપૃપઠ ઉપર કરે છે તે તપાસીરુ. પતી હમેશાં વધારે 
નીચાણુ ત૧૬ વહેવા પ્રાંડે છે એ નિયમાતુસાર નાતાનાનાં વશેણે 
વરસાદને કારણે જમીત પર્‌ વહેર્તા શરૂ થઈ જયુ છે. ઝવાં ધરુ 
નેશ મળી એફ થતાં એક નાનાં નાળાનુ' રૂપ ધારણુ કરે છે અતે 
આર્વાં નાળાંમાંથી નદી યાય છે. નદીનાં પાથી વહેવા માટે પોતે એક 
માગ જમીતર્માં ખોદી કહાડે છે અતે તે તદીતા પટ તરીક એ ળખાય 
જે, નદીનાં વહેતાં પાણી બે «તનાં કાવ' કરતાં રહે છે : (1) એના 
ધષધુબળ વડે ને કાય' કરે છે તે અતે (૨) રાસાયનિક તતતોની 


ક્ષ 
મદદથી કરે છે તે. 


(0) ઘષ્ુબવાથી થતુ કાવ : ગતિમાં મુકાયેલી દરેક વસ્તુમાં 
-કર્મસાધૂક શક્તિતો ઉદ્ભવ થાય છે, આ ભૌતિકશાતતા સિહાંતતે 
આધારે વહેતાં પાણી પણુ કાયસાધક શક્તિતુ' બળ ધરાવે છે. તે જ 
“પ્રમાણે નદીનાં વહેતાં પાણી પણુ એની એ ગતિમય કાય'શાકેતથી 
એના પાગ'માં આવતાં ખડકને ખોદી કાઢીને તેના નાનામોટા 
:ટેકડાએને તેમ જ માટીનાં ઝીણાં કણૂને પોતાના વહેણુમાં આગળ 
અતે આગળ ધસડી લ નાય છે, એ સઘળે ભાર વહન કરવાની 
શક્તિ એના મરવાહખમળ ઉપર રહે છે, નદીમાં પૂર આવ્યું હોય તે વખતે 
ગ્રવાહખળ અતિશય વધવાથી મોટામોટા પથ્થરોને પણુ એ સહેલાઇથી 
ઘસડી શકે છે, (પણુ એ ડ્ાવાહખળ ઓછુ” થતાં એ બધુ' મારીદ્રવ્ય 
“નદીને તળીએ ખેસી ન્તંય છે અને ફ્કત ઝ્રીણી માટીનાં કણ! જ 
પાણીમાં તરતાં રહી આગળ વધે છે. વળી, પાણીર્મા ધસડાતા પથ્થરના 
-છૂકડાએ નદીના પટને અને કિતારાઓને કોતરી નાંખવામાં કારણભૂત થઈ 
પડે છે. 


(ર) રાસાર્યાનક તત્ત્વાથી ચતુ' કાય* : આગલા પ્રકર્ણૂમાં 
હન્‍તેયુ' તેમ વરસાદનાં પાણીમાં-હવામાંથી તેમ જન જમીન પરથી ખટાશનુ 
ત-ત્વ પોતાનામાં દાખલ થાય છે અને તેની મદદથી ખીજ” 'અડપાતે 
ઓમાળી ૬૪ તેતો નાશ કરે છે. ઓગળેલા ભાગા પણુ સમુદ્રના 
"પાણીમાં અ'તે નિવાસ ફરે છે, આ એતુ* રાસાયનિક કાય'. 


જળધોધ: નદીનાં પાણી ધણી જ ઊંચાઇએમી અથવા ધયા જ 
'રાળાવ પરથી વહે છે ત્યારે પ્રચ'ડ પ્રવાહ્વેગમાં એ મોટામોટા જમીનના 
ટૂક્ડાએને ધસડી લઈ નાય છે એ આપણે ન્યુ, એ ઘસડાતા 
પથ્યરો નદીના પટના ખડકતે કોતરી નાખે છે એ પણુ આપણે 
ન્નણ્યુ* આવી રીતે નદીનો પટ ઊ"ડે ને ઊડે! કોતરાતો ન્મય છે 


રદ 


તાયે નદીના માગમાં ઊ'ડાં કોતરોતો જન્મ યામ છે. જળધોધ 
પણુ કઈક એવા જ સ*જેમોમાં ઉત્પન્ન ધાય છે અને નંદીર્તા પાણી 
નરમ અને સખ્ત એક ખે જતનાં ખડકામાં થઈને વહેતાં હોય છે 
ત્યારે ધેધની બધી સામપ્રી એકડી ચઇ રહે છે જુગ આપૃતિ ૭, 
આષ્ૃ'ત છ ગમ જતાં માલૂમ પડશે કે ડાખીથી જમણી બાજ વહેતા 





આકૃતિ૭ જળધોધ કેવા સ'જેગોમાં જન્મે છે એ બા ચાર 
આદૃ(ત બતાવે છે, 


નદીનાં પાણી પહેલા નરમ માટીપાયાુમાંવા વફા ચૂતાર્ના સખ્ત 
ખડમતે મળે છે અને વળી પાછાં પાટીપાપાણુમાંથી વહે છે. ઘય 
બજા વડે નદીતા પટતાં ખડા ખવાર્તા નય છે પણુ માટીપાવાષુ 
ચૂતાતા ખડક ટરતાં વધારે નરમ છોવાથી ધ આગળનો શ્રાર્રીપાયાણૃ 
વધારે ને વધારે ઊ'ે ડાતરાતો નમ છે અતે મોટ જળધોધને 
જન્મ આપે છે. આ આદૂતિ હ માં દેરેથી તૂટક રેખા પરથી 
સ્પષ્ટ થશે. ૬૨ેક તદી પોતાના પટતે સમૃદપૃષ્ઠ સુધી ખેરે છે તેથી 


ર૭ 


વધારે ઊ'ડુ' ખોદવાતી શક્તિ તેનામાં રહેતી નથી અતે ફક્ત 
પદેળાઇમાં જ નદીના કકેતારાએને કો કોતમે" જય છે, ન્યાંસુધી* 
નદી ઊ'ડાઈમાં પોતાના પને ખોદી શકે છે ત્યાંસુધી એ તરણાવસ્ષાર્માં 
ગણાય છે પર'તુ એ ડ્િયા બ'ધ થતાં એ જહાવસ્થાએ પહેંચે 
છે એમ કહેવાય છે. 


જ 


ક્રકરણુ ૫ 
[1હુમાની અતે સમુર્જલનુ” કાયર 


1હમાનીતુ' કાય*; ઠં'ડા પ્રદેશમાં અથવા તો ધણા ઊંચા પવ'તતા 
શિખર પર પડતુ' હિમ ધીમેધીમે એકકુ* થતાં મોટા ખરફતા હમલા 
ન્સમુ' બની રહે છે અને તેતે આપણું હિમાની તરીકે આળખીએ છીએ. 
એ એકરુ* થયેલુ' હિમ એક જ ઠેકાણે સ્થિર અવસ્યામાં પડયુ” રહે 
છે ત્યાંસુધી તા એ એની નીચેતી જમીતનુ* ભૌતિક અપક્ષયથી 
રક્ષણુ કરે છે. પર'છુ એની ધીમેધીમે નીચે સરવાની ક્રિયાથી એની હેઠળ 
આવતી જમીનતો એ નારા કરે છે. પવ'તની ઠિમસીમાતા ઉપરના 
ભ્રાગમાં ઠમેર્શાં એકડુ' થયા કરતુ હોવાથી તેતુ* પ્રમાણુ વધતુ* જાય 
છે અને વધારાનુ* હિમ ત્યાંથી ખે રીતે જતુ* રહે છેઃ એક તો મોટા 
ઢગલાર્માં એ બરફ નીચે તૂટી પડે છે અથવા તો હિમપ્રવાડના 
રૂપમાં ધીમેધીમે નીચે ઊતરે છે. જે ખીણુમાંથી એ વહે છે તે 
ખીશુના તૂરલા નાતામોથા જમીનના ટ્કડાઓને પોતાના શવાહ 
ઉપર જમણી અતે ડાબી ખાજીના ભાગા પર ધસડી નય છે. આ 
ખધુ* માટીદ્રવ્ય ધણુ જ્નાગે એની ખીણુના આજુબાજુના ભાગ 
ઉપરથી ન પડયુ* હેય છે. આ બન્ને ખાજા એકઠાં થયેલાં માટીન 
દ્રવ્ય જમણા! અને ડાખા પડખાના હિમભલ તરીકે જણાતાં છે. 


ર૮ 


ખે હિંમપ્રવાહના જેડાણુથી એકની ડામી બાજુના અતે બીન્નના 
જમણી બાજીના હિમમ્લ એકક થતાં મધ્યમ (હમમલ્‌ જન્મ 
પામે છે જાએ આપૃતિ ૮, 


ક 
ર 
ન 
ઝુ" 


દક્ષ 
૧૩” 
મ “ક 


* 


ડન 
ને 
કક, 


જે 





આકૃતિ ૮ જમણા, મધ્યમ અને ડાબો હિમમલ 


વળી, જે જમીન ઉપર એ વહે છે તે જમીત પરતુ મારી- 
દ્રવ્ય નાનામોથા ફૂકડાએ, વગેરે, સાથે ધસડી «વય છે. તૈવી 7૮ 
રીતે બર્મા પડેલો ચીરા માર્ક્ત પણુ કેશલુક દ્રવ્ય અદર દાખલ 
થાય છે અને તે પણુ હિમપ્રવાઠ સાથે જ ધસડાતુ* રહે 
છે. નદીના પાણીમાં ધસડાયેલા અતે હિમગ્રવાઠતી નીચે 
ધસડાયેલા પથ્યસ વચ્સે એ તદાવત હોય છે કે પહેલાં તો પથ્થરો 
પાણીતા ધષ'ુથી ગોળ અતે લીસા બની જાય છે; ત્યારે બરફ હેઠળ 
ધસડાતા પથ્થરો બરફનાં જાડાં અતે ધણાં જ મોર્યાં પડતા ઉપરના 
તિશય દબાણુને લઇને લીંસાં ખને છે. પણુ સાથેસાથે એતી 
ઉપર એક ન દિશમાં જતાં ઊ'ડાં રેખાએ અને ચીધાએ] પણુ પડે છે. 
હિમમેવાહ પોતાના મવાહમાં ખે'ચાઈ આવતાં નાનાંમોર્ટાા સધા 
દ્રવ્યોને ત્યાં એ ઉષ્મામાન વધવાના કારણે એ.ગળવા માંડે છે ત્યાં 
છે૫ડી ર છે અતે એમાંત ધ્‌ દ્રવ્ય તો તે જગાએ લાંભા કાળ સૂધી 


શહ 


જળવાઈ રહે છે અને પાછળથી હિમપ્રવાહની હદ ખતાવવામાં ઘર્ણું* 
અગત્યનુ ચિટ્ટ થઈ પડે છે. એ જળવાઇ રહેલા દ્રવ્યો. શ'તિભ 
હિમમલ તરીકે એળખાશ'. વળી, આખે હિમપ્રવાઠ કઈ દિશાથી 
કઇ દિશા તરફ વહેતો રલો હરે એનું પણુ સૂચન હિમમલતે ખર્‌ા 
અર્‌ તપાસતાં મળી આવે છે, 


હિમાલયના શિખર ઉપરથી ઉતરતા આજના હિમપ્રવાહો અ'તિમ * 
હિમમલનાં ચિજ્ધો આપણુને સમુદ્રપૃષ્ઠૈથી વધારેમાં વધારે ૮૦૦૦ ફૂટની 
ઊ'ચાઈએ મળે છે. પર'તુ એક વખતે ૫૦૦૦ ફૂટ જેટલી ઊંચાઈ 
સુધી પણુ હિમપ્રવાહ નીચે ઉતર્યા હોવાનાં પ્રમાણ મળ્યાં છે ? પ#તબ- 
ની રેકરીએમાં મળતાં પાણી તથા ઠિમ એમ બન્નેના ભેગા 
કાય'થી જમા થયેલા મધ પ્લીસ્ટોસીનથુગના હિંમકાલની સાહ્ષી 
પૂરે છે. 


સસ્ુદ્રજલનુ' કાય* ; સમૃદ્રનાં પાણી કેટલેક અ'શે પણુ જમીનના 
નારાતુ' કારણુ ખને છે આ તો સૌ સમઝી રકે એવી વાત છે. 
સમુર્દ્રકેનારે ઊભા રહી ઊચે ઉ૭ળતાં, કિનારાને અથડાતાં મોજ” તો 
સવે'એ નર્યા દરે. એ ઉછળાતાં મેજ" કિનારાની જમીનમાં. 
પુષ્કળ ભાંમદોડ કરે છે અતે વળી કિનારા પરના કાંકરા, પથરા, 
વગેરે પણુ એ ભાંગફોડ કરવાર્મા પુષ્કળ મદદ કરે છે. એવુ' “ અવુમાન 
કર્વાર્મા આવ્યુ' છે કે દરક સામાન્ય મોજુ” એક ચોરસ ફૂટ પર 
લગભગ ડું. ટન જેટલુ' દખાણુ લાવે છે ; ન્્યારે તે્ાનવખતે 
દરેક ચોરસ ફૂટ પર ત્રણુ ટનતુ' દબાણુ આવે છે કિનારાની જમીન- 
ની કાટામાં અને ચીરાઓમાં ને હવા રહેલી હોય છેતે મોજના 
દરેક અયડાવા સાથે પુષ્કળ દબાય છેઃ અતે એતે લઈતે બારીક 
કશે છુટાં પડી જતાં જમીનતો વિધ્વ'સ થાય છે. વળી એ મે!જ* 
કાંકરા તેમજ પથરાતે પણુ સાથે ધસડે છે ત્યારે તો તે જમીનને ણુ જ 
વધારે ગ્રમાણુમાં તુક્સાન પહોંચાડે છે. સમુદ્રજલનુ” આ કાય' કિનારા-- 
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ની ભેખડ પર ભઃ્તીનાં પાણી પહોંચી રકે તેટલા પ્રદેશમાં જ 
થાય છે,*આવી રીતે ભેખડમાંથી તૂઝલુ* સધળુ' માટીદ#શ્ય કિતારા 
“પરના કાંકરા અને પધરાને જન્મ આપે છે. 


સમુદ્રજલ્ષથી થતો વિતાશ્ વિક્ષેપ, વાયું, વરસા$, નદીનાળ[તા 
પાણા અને દિમમવાદથી થતા પિતારાની સરખામણીમાં કાંઇ નદ્િ 
જેવા જ ગણી શકાય; છતાં સમુદ્રનું સુખ્ય કાય તો નદીએમાં 
ઘસાઈ આવતાં તેપ્ર જ પોતાર્ના મારીદ્રભ્યતો તળીઆપમાં સ'પ્રદ 
કર્વાતુ' છે, એ સ'મ્રઠ કેટલે બધો નિયમિત રીતે થતો રજ્યો છે એ 
“આકૃતિ ૯ અ અને ૯ બ નેતાં સપણ થશે. નાતામોથ ગેળ 


આકૃતિ હ અ 
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અને અણિષાળા પધરા લગસગ કિતારા પર જ એકા યામ છે; 
રયારે એનાથી વધારે નાના અને દળના ઝીણા કાંકરા ૨ નારાથી દૂર, 
સમુદ્રની અ'દર જમા થાય છે. માટીનાં ધણાં જ બારીક રજકણોતે 
સમુદ્રની અ'દર કિતારાથી લગભપ ૩૦૦ માઈલના અન્તર સુધી 
પથરાવાતે! સ'ભવ છે, અતે એનાથી ધણા ઊ'ડાણુમાં રતાશવાળા અથવા 
અદામીજેવા ર'ગની અતિશય ખારીક માટીનાં થર જણાયાં છે. 
એનો ઉદ્લવ સમુદ્રી અર ફાટતા જવાલામુખી અથવા તતો 
જવાલામુખીના કારણે બનેલા ખેટ પરથી ઊડતી લાવાની માટીમાંથી 
થયો હશે એમ માનવામાં આવે છે. આ ઉપરાંત સમુદ્રતા ઘણા 
ઊ'ડા ભાગોમાં સાર્મુદ્રિક જીવોના અવશેષો પરવાળાં, વગેરે, જેવાનાં 
ચર પણુ મળે જે. 


૧ 


પ્રકરણુ ૬ 


ગ્રાણીકલના અને વનસ્પતિકુલના અવરોષાની શોધ 
અને ઉપપા(ગતા 


2 અવરોષાની સમઝ અને ઉપષેર્ધગિતા 2 એક વખત એમ 
સતાતુ' હતુ' ક જમીનમાંથી ખોદી કાઢેલી દરેક વસ્તુ, સજીવ વા તિજ'વ 
કાઇ પણુ વસ્તુ જૂતા અવરેષ તરીકે જ એળખાવી ન્નેણએ અને તે 
પ્રમાણે જમીનર્માધી મળતાં “ાનિન્ને પણુ અવરેષ તરીકે એળખાર્તા 
“તાં. પર'તુ હવે તો સજીવ વસ્તુઓને (પ્રાણી અને વનસ્પતિને) 
ઉદ્શ્ીને જ એ શખ્દનો પ્રયાગ કરવામાં આવે છે. કાઈ પણુ 
વનસ્પતિ કે પ્રાણીના અવશેષ પૃથ્વીના ખાલ કવચનાં જુદાજીદાં 
અડકામાં કુદરતો રીતે દટાયેલા જડે છે. તેતે જ છવાવરોષ કહેવામાં . 
આવે છે, કોઝ પણુ છવતા અવરોવ, એ જીવ ચૂણપાયાણુ, વ્તેરેક 
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જળવાઇ રહેલી આકૂતિ કે કોઇ પણુ ખીજ એવા જવર્ના ચિદ્ધો આ 
સઘળાં જવાવશેષતે નામે જ એળખાય છે. ટ્'કાણુમાં કોઇ પણુ જવના 
અવશેષતી આકૃતિ અયવા શરીરરચના વગેરેનાં થોડાધણુ પણુ અહો 
"કૃ ચિહ્નોને જીવાવરોષ તરીફૈ જ એળખીશુ*, 

પૃથ્વીના ખાણ કવચની સ્તરર્ચનાના કમને ઉકેલવા માટે અતે' 
જાદાજાત યુગના સમયતી આબોહવા અને માણીફુલના તથા વનસ્પતિ- 
ગુલતા જીવો--જે ખધા છાલતા કરતાં તદન જદા જ દતા એ 
ખધુ' ન્તણુવા છવાવરોયો ભૂવેસાનિક્ાને ધણા જ ઉપયોગી જણાયા છે. 
વળી જાદાજાદા દૈરોની સ્તરરચતા સમઝવાર્માઅને તેમની સરખામણી 
કરવામાં પણુ જીવાવરશૈષોની જ જરૂર પડે છે. એ રીતે પૃથ્વીતા ભૂતકાળ 
નો ગૂહ ઇતિહાસ ઉકેલવા સારુ તેતે યુગ્રનાં ખડકામાંથી જીવાવશેષો 
રૈોધવાની આપણુને ખાસ જરૂર પડે છે, 


પ્રાણીકુલના અને વનસ્પતિકુલના અવશેષાની જાળવણી: 
દરેક માણીકુલના અથવા વનસ્પતિકુલના અવરોષો નિયમસર્‌ જળતાવા 
જ ભેપ્એ એવે કોઈ નિયમ નથી; પર'તુ મુખ્યત્વે કરીને જે 
વસ્તુઓ માટી નીચે સ”નેગવશાત્‌ જલદી દબાઈ જઈને . 
નછુ થતી બચી ન્નય છે તેના જ અવશેષો સચવાઈ રહેવાનો સ'ભવ 
રહે છે, અને તે જ કારણથી જમીન પરના વનસ્પતિપ્રાણીકુલ જીવો. 
કર્તા સમુદ્રના છવોના અવરોષો વધારે સારી રીતે જળવાઇ રહે છે; 
કારણુ કે સમુદ્રના તળમાં આપણે ઉપર ન્નેયુ* એમ ચાકુ મારી, 
વગેરેનો સ'મહુ ચતો રહે છે. વળી, આજે છે તેમ પૃથ્વીના ભૂતકાળમાં 
પણુ સમુદ્રનો વિસ્તાર જમીનના વિસ્તાર કરતાં વધારે બહોળા દરે 
એમ માતવામાં આવે છે અતે તેથી જ જમીનના પ્રાણીવનસ્પતિ- 
ઝુલતા અવરીષો કરતાં સમુદ્રના જીવાવરીષે! વધારે પ્રમાણમાં ગાપણુજે * 
૬ વાયેલા માલૂમ પડી આવે છે.. ક દ 


! કાઈ પણુ જીવોના “કદેયુ અવયવો એનો' નરમ અવયવો! કરતી 
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નપારે સારા પ્રમાષ્યુમાં જળવાઈ રહે છે એ પણુ સમઝાય એવી વાત છે 
“કે અપવાદરૂપે તો આપણુને બન્ને નાતના અવરેષ મળી શક 

' છે. કાઇ વખતે પ્રાણી અધવા વનસ્પતિતાં આખાં શરીર અવરૌષ 
તરીકે જળવાઈ રહે છે અથવા તો બાખા શરીરતો સદ'તર્‌ નાસા 
ચઇ ગયો હોવા ર્તા જે અાતેજમાં એ છવ પડી રહલો જોય ત્તર્મા 
તેની આરફાતિ રહી ન્ય છે. ક 


આપણે ઉપર નઈ ગયા એમ કોઇ પણુ જીવ માટીદ્રવ્ય તીચે 
દબાર્ધ જતાં એના અવશેષો જળવાઇ રહે છે. સામાન્ય રીતે જમીન 
ઉપર્‌ મોટાં તળાવોનાં તળિયાંમાં માટીદ્રવ્મતો ચાલુ સ'ચય થતો હોવાથી 
સ્યળજવી પ્રાણીવનસ્પાતિકુલના અવરેષો ત્યાં સારી રીતે જળવાઇ 
રહે છે. વળી પાણીવાળી કે ભેજવાળી જમીનમાં ન્યાં પુષ્કળ થીથ 
ઝાડીનો જમાત યયો હોય છે તેમાં પણુ પ્રાણીઓતુ* અચાનક મરણ 
, ચતાં તેના અવશેષો રહી નય છે, નદીમાં ધસડાઈ આવતા કાંપથી 
ખનેલા નદીમુખ આગળના ત્રિકાણાકાર ગ્રેદેશમાં-એટલે મલદ્દીપમાં- 
પણુ સ્યળાજીવી ગ્રાણીવનસ્પતિકુલના અવશેષો જળવાઇ રહેવાના સ'ભવ 
છે. %મ્લીક ગ્રદ્રાએમાં ચૂતાવાળા પાણીથી ખ'ધાતાં ઊ'ધાં સ્ત'શાકાર્‌ 
અડકો પણુ કેટલાક જીવાવશેપોનુ' રક્ષણુ કરે છે, 

૦મીન કરતાં સમુદ્રનાં તળિર્યા્માં જીવાવશેષોને જળવાવાનેદ 
વધારે સ'ભવ છે અને તેર્માં પણુ સુખ્યત્ે કરીને સસુદ્રના કિનારે 
વસતાં મજખૂત રારીર્વા્ળાં પ્રાણીઓનુ* રક્ષણુ કિતારા આગળ જ 
સારી રીતૅ થાય છે. 

જીવાવશેષપરથી મળતી ભૂતકાળની ભૂગાળને આખેો- 
હુવા વિષેની માહિતીઃ ન્યાંજયાં ઓપણુતે રથળજીવી પ્રાણીવનસ્પૃતિ- 
કુલના અવરોષો મળે છે તયાંત્યાં તે યુગસમયે સ્યળગ્રદેશ જ વિસ્તરેલો હોવે 
જોઇએ એમ માતી શકીએ. વળી, જે એ અવરશીવો સામુદ્કિ જીવોના 
અયરેષો સાથે ભળેલા મળે છે તો આપશે એવું અતુભાન કરી રાકવેએ 

શૂ. મૂ; ૨. 
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1. જે પાષાસનમાં એ મળે છે તે પાયાણેતે ઉદ્શવ સમુદ્જલતા લગભગ 
રેમળપ્રદેશતી ધુણી તજદીફૃમાં થયો હરો. વળી કોઈ વખત ખડા 
“થશોર્મા ઝાડનાં થડ જેમ મૂળિયાં સાથે ઊગ્યાં હરો તે ને ત્‌ જ અવ- 
સ્થામાં આજે પણુ જવામાં ગાવે છે. આથી જળૂાય છે ૧ તે કાળે 
એએ પ્રદેશ ઘીય «/ગવવાળે હશે, વળી, એને જ મળતાં ખીજ, ફ॥, 
ડળ, પાંદડાં, વગેરેતા અવશેવો તે યુમતઃ સ્થળપ્દેટાતાં સચતે યઇ 
પડે છે. નના કાળનાં તળાવેાં તળ બાંધનારાં ખડકાર્માં જળવાયેલદ 
અવશેષો પણુ તે કાળના રથળપ્રદેશની સાક્ષી પૂરે છે. 
જેમ સ્યળજવી પ્રાણીવનસ્પતિકુલના અવરીવો રમળપ્રદેસની 
સાક્ષી પૂરે છે તે જ પ્રમાઝે સપુદરજવાવરોષો પરુ સમુડપ્રદેશતાં પરમાણુ 
રજૂ કરે છે, પાણીધી પેવાઇને ધસાપેણા છીપરા“ખલા સાધે મળી આવર્તા 
ગાળે, લીસી રેતી તષા ર્કાંકરા સમુદકિનારાની ૮૬ દર્યાવે છે; જયારે 
'ઘણા બારીક માટીદ્રવ્યમાં મળી આઆવતાં છીપશ'ખલા સમુદ્રના ઊ'ાણુમાં 
"પાણી ૧1૪ કાળે ત્યાં હરો એમ સૂચવે છે, ધાં જ ઊંડાં, સ્વશ્છ, 
કાણ પણુ બદાર્ના કાંપના ભેળ વિનાર્નાં સમુદ્રનાં પાણીનાં યિહ્ન 
શૂણુ'પપાષાણુનાં થરેમાં જક્ાં છે. 
આપશે પહેલા જ ગ્રકરણુમાં નઇ ગય છીએ કે વત'માત 

એ ભૂતકાળનો સ'દેચવાહક છે. એ કયતતુ* તથ્ય ભૂસ્તરરચતા 
સમજવામાં કેટલુ બધુ* ઉપયોગી છે એ ઉપર «ણાવેલાં તેમ # 
નીચે આપેલાં ટતા ઉપરથી સ્પછણુ થશે. આજે આપણે નનેઇએ 
છીએ કફ વાધસિ'ટુજેવાં પશ્ુએ ગરમ પ્રરેઘમાં જ જીવી શુક છે; 
પારે સાધ્બેરીઆતાં રી'છરેવાંતે ઠ'ડા મૂલકની ઠવા જ અવુફૂલ 
આવે છે. વતસ્પતિગેતતુ" પણુ તેમ જ છે અને એ જ પિરિષિતિ 
પૃથ્વીના દૂરના ઊહડારનડા ભૂતકાળમાં પણુ રહી દરે એમ માનીએ 
વો તેમાં જરા પણુ ભૂવભરેધુ' ન્ષી. આ ઉપરથી સમઝી શકારો કે 
દરેક યુગનાં ખડમર્નાં મરમાં મળતા ગ્રાશ્ીવનરણતડુલન્‌ અવ્રોષો પતેતે 
સુમની આભબોલવાવૃ' પણુ યથાષ' દશન કરાંવે છે. 
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૫ . પૃધ્વીના- ખાલ કવચતાં ર્તરોમાંથી મળી આવતા છવાવશેષોને? 


તપાસતાં એક બામત આપણુ પ્યાન ખે'ે છે તેએ છે કે સૌથી. 
છેલ્લાં, નવાં ખ'ધાયેલાં યરેમાંથી મળતા છવાવશેયોતે આજની પૃથ્વી 
ઉપર્‌ જીવતાં વનસ્પતિપ્રાણીકુલોની સાથે સરખાતર્તાં અતિશય ક્ષામ્પ 
દેખાય છે. પણુ જેમજેમ આપણે ન્તૂતાં મરોના છવાવશેષો તપાસી 
તેમતેમ જયાશે કે આજે પૃથવીપૃષ્ઠ પર જીવી રહેલાં પ્રાણીવનસ્પતિ- 
કુલ એ જવાવશેવો સાથે ધીમેધીમે ઓછુ' ને ઓછુ* સામ્ય બતાવે 

૨ અને એ જીવાતી જાત પણુ એછી ચતી «ય છે. ધણા જૂતા 

કાળમાં તો તેઓતુ' અસ્તિત્વ પણુ જણાતુ* નથી. વળી, એ પણુ" 
માલૂમ પડવુ છે કે અમુક વગના મ્રાણીવનસ્પતિકુલતા અવશેવો 

અમુક જ યુગનાં થરોમાં જયુયા જે; જ્યારે ખીજ યુમોતાં થરામાં 

એમનો વિનાચ થઇ ગપો છે અને એ વર્ગ'ને સ્થાને કોઈ ખીજા જ 

વર્ગો દેખાય છે. 


ડાવિષ્નનો ઉત્કાન્તિવાદ : દુતિયાતા બધા ભ્ામતા જલરૂત 
પાષાણામાંથી મળતા જીવાવરોષોનાં સદ્મ અભ્યાસ અતે તપાસ પછી 
એક બીજી એ વસ્તુ આપણુ" ધ્યાન ખે'ચે છે કે વનસ્પતિકુલ તે 
પ્રાણીકુલ એે બન્નેમાં જીવોનો જીવનવિકાસ એકધારો નિયમસર 
ચાલ્યા આવ્યો છે અને એ નિયમ દુનિયાના દરેક બ્રાગર્નાં સ્તરેમાં 
જળવાયો છે. આઠ્દિકા, યુરાપ, અમેરિકા અને એશી આ (બસ્ટ્રેલેશીઆ)- 
માંના જૂતામાં નૂર્તા થરમાં મળતા જીત્રાવરોષોમાં સામ્ય દેખાય છે બતે 
એ જ વસ્તુસિથિત દરેક ઘયુગતા છવાવરેષેઈે માટે પણુ ખરી છે એમ 
શાખિત યયુ” છે. આ હછીકત આપણુનતે પૃથ્વીના પડની રચતા સમકવા 
માટે ધણી જ ઉપયોગી થઈ પડે છે. મહાત વૈત્તાનિક ડાવિષતના 
ઉત્કાન્તિવાદના નિયમને પ્યાનમાં રાખીતે છીવાવરોપોતે તપાસતાં સહે- 
લાપ્રથી સમઝી શકાશે કે પૃથ્વીના જન્મકાળ પછી જે જીવોએ સૂપષ્ઠ 
ઊપર્‌ પહેલવહેલુ' અસ્તિત્વ ધારણુ કયુ” હતુ* તે જીવોના અવશેવો 
સૌથાં નનૂતાં ખડકાર્ના થરમાં જં દટાયા હોવા નેઇએ, અને તે શતે 
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નેતા આપર્ણાં સૂસ્તરોતી ગોઠવણીતો (કે તેમતુ' ખજારષુ જુદાં- 
જૂદા દ્રવ્યામાંધી બન્યુ* છે) ફમ ઘણી જ સહેલાઇથી સ'ઊવે છે. 


ભૌતિક અપક્ષય અતે અપાવરશુતે લીધે પૃધ્વીના જુદાજુદા. 
ભામમાં જુદાટુત્દા યુમતાં ખડકો આપણુને નેતા મળે છે, એ થશે 
શામે રેતીપાષાણુ, મારીપાષાણુ, ચૂણુ'પાષઃયુ અતે એવાં બીન્ન' જલકૃત 
અક જ છે અતે તેમાંનાં સથી જુનાં સૌથી નીયે, તેની ઉપર નવાં, 
તેતી ઉપર્‌ વધારે નવરી એમ પુસ્તકતાં પ્રષ્કની પેઠે ગોઇવાર્માં છો. 
છે, આવી ગે્‌ઠવણુ જ એક આપા ભૂસ્તરકમ તરીકે એળખાય છે. 
આ રીતે આપણુતે નર્વાં ખઠ્કાતાં પડ જૂનાં ખડકોના પડ ઉપર 
ગેહવામેલાં મહ છે, પરતુ પૃથ્વીના ને ભામના પડમાં કાંઇક ઊઘવ- 
પાથલ થઇ હોય છે ત્યાં એ કમ ઉલટાઇ જવાતા ર'ભવ છે. 


જવાવરેષાતા આધારે બાલ કવચતા જાદાજાદા રતરવિભાગ પાડવામાં 
આવ્યા છે, અમુક પરની અદર ફક્ત એક જ નતતના જવાવશેષો 
વધારે પ્રમાણુમાં દેખાય છે. એ બર્ધા પડોતે અથવા રતરોતે એક 
સ્તરખ'$ તરીકે એળખવામાં આવે છે અતે તેતે જીવાવરેયોના 
નામથી જ એ સ્તરખ'ડ નિદેષ્શાય છે. દૃજ્ાત તરીકે, ખે કે ખેષી 
નધારે એવા રતરખહમાં એક જ ગ્રકારતા છવાવરોષ મળે છે તેને 
સ્તર કહેવામાં આવે છે. ખે અવા ખેથી વધારે સ્તસ એક 
સ્તરત્રેણીને જન્મ જપે છે, ધણી સ્તરત્રેણી ભેગી થતાં એક સ્તર્સ'ધાત 
પૈદા યાય છે અતે સ્તરસ'ધાતના ધણુદ ભાગા ભેગા મળતાં એક સ્તર- 
વમૂદુ ઊભો! યાય છે, ઉપર્‌ જણાવેલા બૂસ્તરકમના પણુ જીદાજીદા 
સ્તરવ્યૂઠ કરવામાં નવ્યા જે, 


સાણીકુલજવાવસેયોના બે વિભાગ પડવાર્મા આવ્યા છેઃ (1) 
કરીડવાળો, અતે (૨) કરોડવિનાતાં માણીએ. માછલી, શૂઝલચર 
પ્રાણી, પેટે ચાલનાર્મા પ્રાણી, શને, સસ્તન પાણીઓને પદેલા વગ'માં 
સજી ડાકાય. પૃથ્વાના ઇતિહાસમાં ' કરેડવાળા. પ્રાણીઓમાં . માછલી- 
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એએ સપુદ્ઠ અને અદીઓનાં પાણીમાં પરેલો જન્મ લીધો દેતો, એ. 
વખતે તો એક પણુ ભૂચર અરિતત્વમાં નહેતુ'. ડેવાનિયનવ્યૂઠમાં 
માછલીની ઉત્ક્ાત્તિ પછી બૂજલચ્રરતો! વિકાસ થયો, તે પછી પેટે. 
ચાલતાં ડાનોસુર્‌ જેતા પ્રાણી પમિયનવ્યૂહમાં નેજરે પડે છે અને 

₹પુરાતિકવ્યૂહમાં ત્રો આપશે એનો વિતાશ પણુ નેઈએ છીએ. 

જયુરાસિકવ્યૂઠમાં પક્ષીઓતો ઉદ્ભવ ડાઇનોસુરમાંથી જ થયો હોય 

એમ જણાય છે. મેસોઝ્ોઈકિકાળર્સાં સસ્તન પ્રાણીઓ ધણા જ થોડા 

ગ્રમાણુમાં અસ્તિત્વ ધરાવતાં હતાં, પર'તુ કેઇતોઝ્રોઈકકાળમાં એનો 

વિકાસ વધતાં પૃથ્વીના દરેક ભાગમાં પેટે ચાલતાં ગ્રાષ્્રીએતી જગા 

સસ્તન પ્રાણીઓએ લીધી. આ જ વખતથી માંડીને ધોડા, ઊ'ટ, હાથી, 

વગેરે, પશુઓની આજપયજતની ઉદ્ફ્રાન્તિતી શરૂઆત ચઈ હરી એમ 

સાતત્રામૌં આવે છે, મવુષ્યર્ન્ાતેનુ” આગમન પૃથ્વી પર તતો લગભગ 

'રઇતોઝેઇકકાળના અ'તમાં યયુ* હોવાતો સ'ભવ છે. 


* કરેઢવિનાનાં પ્રાણી : દરેક વ્યૂહમાં કરોડવાળાં કરતાં કરોડવિનાનાં 
પ્રાણીઓતા અવશેષો આપણુને ઘણા જેવા મળે છે. એ બધા અવરેષોને 
*દાજાદા નવ વગમાં મૂફી દેવામાં સમાવ્યા છે. આપશે ૬વે ટૂ'કાર્મા 
એ નવ વર્ગોને સૌથી છેક આરમ્શની અનુત્કાન્ત દશાથી માંડીને ઘણી 
જ૪ ઉ્ાન્ત પામેલાં પ્રાણીઓની શ્રરીરરચના જેઇદુ*: 


(3) પ્રૉટાઝાઓ। : ઘણાં જ નાતાં પ્રાણી કાંઈ પણુ રરીરરચના 
ધ્રારણુ કર્મા વિના ફકત એક જ કોથનાં બનેલાં હોમ છે. 
એના ઉપવગ'માં મણાતાં ફોરેમીનીફરાનાં હાડપ*#ર્‌ ચૂતાનાં બનેલાં 
રોપ 9 અને મેળ પિડતો બાકાર પારણું કરે છે જીઓ આકૃતિ ૧૦. 
પૃથ્વીનાં ધણાં ચૂનાનાં થરોમાં એના અવશેષો ન્નેવાર્મા આવે છે. _ 


(3) સ્પાંજિસ : પોરીફરાવગનો આ ઉપવગ' છે. આની સરીર 
રચનામાં પ્રેટોજ્ાઅ કર્તા એટલો જ ભેદ હોષ છે કે એના શ્રીર્‌- 


ઠૈટ 


મા એક કરતાં વધુ દરે નેવામાં ભાવે છે, અદના સખ્ત 
ભાગો ચિત્ર્મા બતાવવામાં આવ્યા છે તેવા હોષ છે જીએ કાકાતિ ૧1.. 


૦ ઉછે? 


ગ્લાબિજરિતા સ્પૌજિસતા સખ્ત ભાગે 
મોટે ભાગે એમાં ચૂતાતુ'જ તત્ત્વ છ્ેય છે ખાસ કરીતે 
દિઝશિમશબ્યૂદના ચૂણ'પાષાણુમાં એના અવશેષો જેવા મળે છેં. 
(8) કોરલ (પરવાળા) : સીલેનટરાતા વગ'તો આ ઉપવગ' છે 
એનુ રારીર 


જાષળાજેવુ' રહેં 

છેને એને એફ 
બાજી મો ગને 

ઈ બીજી બાજુએ 

સ્પેશ'દોરા હોમ 


છ્ેજુઓ આ શર 
આપૃતિ યર આરૂતિ ૨૨ ખ 


' “કાર્લ (પરવાળા) ત્રણ જારી 
જાતની અ,સેફરે ટીસ;ખ લીધાસટ્ાશન; 
૩. આજતા સમુદ્રમાં મળતાં કરલ 
( સીએનિમોાન ) 





કટ 


એ પણુ પાણીમાંથી ચૂનાના તત્તને પોલાના શરીરસી એવર ખેંે છે. 
“ણીતા પફવળાંતો ખેડત બંધોરણુ પરવોળાતા મેતદેડમેંથી જ 
બાય છે. સિભુરિયન, કાર્માનિદ્રેરેસ અને જ્યુરાસિકબ્યૂહેમાં પ્રવાલ 
પુષ્કર મૂળે છે અતે ટરચિયરીકાળમાં લમભમ નહી' જેવાં જ" 
જણાય છે, 


(ઢ અ) મ્રેષ્ટવાલાઇટ : આ પણુ સીલેતટરાના વગ'તો જ એક 
શામ છે, ધણા જ ઝીણા જીવો, ૨*કુ આકારતા, જીંદાજીદા પ્યાલા 
જેવા કાંઢાવાળા દ્રવ્યના બતેલા જણાયા છે. જુદીજુદી જાતના ગ્રેપ્ટ્રા- 
લાઈટમાં જાદીજુદી “તની ગોઇવણી માલમ પડે છે એ આપૃતિ ૧૩- 


આપૃતિ ૧૩ અ ક અખ 


આકૃતિ ૧૩ ગ્રેપ્ટાલાઇટઃ અ, ડાઇડીમોન્નેપ્ટસ: 
ખ્‌, સોનોસ્ેપ્ટસ; કડિષ્સોચેષ્ટસ 


નીચલા પેલીઓઝોધકિકાળમાં એનો ઉદ્હાવ થયો છે. એમ જણૂય છે 
અને સિલુરિયનવ્યૂહમાં તો એતો વિતાશ પણુ યઇ ગયો જણુય-છ. 


ઉ) સીઅચિ*ન અતે ક્રિનાઈડે $ બન્તે એકીતોડરમાં નામતા 
વગ'તા ઉપવર્ગો છે, સીઅચિબનુ* હાડપ'જર ગોળાકાર હોય છે અને તે 
પાંચ દિક્ામાં ગોડવોચેલી જદોજાદી ચૂંનાનો દ્રવ્યની ચપટી પતરીઓવનુ” 


૪૭ 


અનેધું હેમ છે જાએ ન્માકૂતિ ૧૪. _પેટલાંક સીઅચિ'તો થદ્યના 
આકારનાં પણુ જયાર્યાં છે જીઓ આકૃતિ ૬૫, પેલીઓઝોઈકકળર્મા 
“ પુષ્કળ મળે છે. - 


# 





આકતિ ૧૪, ૧૫ 
ભાઇકેસ્ટર-ટૃદ્યાકારતુ' સીભચી'ન 

(૫) છાકેથાપોડા : ઉપર જણાવેલા કોઇ પણુ છવમાં કવચ 
જણાયું નહેતુ' ખ્રેકિયોપેડામાં આપણુને ખે કવચ અથવા ડ્દોચાં 
તભે છે ભરતે તે ડાખાં અતે જમણાં 'કાચર્લા તરીક એળખાય છે, 
નરમાદાની માફક ષ્ઠીણા દાંતથી એ ન્નેડાયલાં હોય છે, બન્ને કવચ 
સશ્રત્રમાણુ જષ્યાય છે ર્તા ખન્નેનાં માપે સરખા નથી હોતાં, કવચ 
સમપ્રમૂષ્યુ છે એટલે એને આપણી તર રાખીને ન્નેતાં તે એતી આર- 
જાર એક સીધી ઘીટી દોરવાર્માં આવર્તા એ કવ લીટીતી બન્ને 
બાજુ શરખા ભાગમાં વિભક્ત યાય છે જુએ ગઆકૃતિ ૨૬. ખ્ેકિયો- 


કી 


આપૃતિ ૧૬ 
છેકિયોપાડા--રરીબોટયલા 


ર 


ગ્રોડાનાં ખે કવચર્માતા મોટા કવચતી રાચ ઉપર*ધણી[: વખત એફ 
[ણિદ્ર નનેવાર્મા આવે છે. તેની અ'દર રહેલો માંસતો જાગ જીવને 
કવચ સાથે સહેલાઇથી વળગી રહેવામાં મદદ કરે છે. ભિત્રલિનન 
ત્રકારના ખોકિયોપેડાના કવચતાં માપ અતે આકાર પણુ શિત્રલિત્ 
“હોય છે અને તે મોટે ભાગે ચૂનાના દ્રવ્યનાં ખતેલાં હેમ 
છ. પૅલીએઝેકકાલથી માંડીને આજ સુધીના દરેક વ્યૂહુમાં તે મળે 
“છે પણુ કેઇનોઝોઈકેકાલથી એનો ઉચ્છેદ ચતો રલો છે, 


($) લેમેલીબ્રે'કિયા ; મોલ્યુસ્કા નામતા વગ'તો એ ઉપવગ' 
છે અતે ખોકિયોપોડાની માફક એને પણુ ખે કવચ હોય છે અને નર- 
શાદાતી માફક જ્રીણીઝીણી દ'તૂડિયાથી એ ન્નેડાયેલાં હોય છે. બ્રેકિયે!* 
પેડા અને લૅમેલીબાંક વચ્ચે ખાસ તષ્ઞાવત એ માલૂમ પડયો છે કે 
સંમેલીબાંકનાં કવચ બ્રેકિયોપોડાતી માફક સમપ્રમાણુ નથી જાએ 
પાકૃતિ ૧૭, છતાં બ'ને કવચતાં સાપ સરખાં છે જીઓ આપરૃતિ 
"૧૮, અર્વાચીન કાળર્માં પણુ લૅમેલીબાંક આપણુને સમુદ્રના પાણીમાં 


(્ડ્ 


આદૃતિ ૧૭, ૧૮ 
લૈમેલીબ્રે'હ્િયા-ટાઇગાનિયા 
અયવા મીક્ષ પાણીર્મા મળી ચક છે. ન્તે કે પલીઓજઝીઇકકાલથી 
એ જછીવોતી શરૂઆત યઇ હતી તો પણુ કેધતોઝોધકકાશમાં જ "તે 
મોટા પ્રમાણુર્મા મળી આવ્યાં છે. 


(હ એ) રંસટેરોપોઠા : એ પણુ મોલ્યુસ્કાનો જ ઉપવગ' છે; 
પરતુ એતુ* બશારણુ એક જ કવચમાંથી થયેલુ” છે, અને તે મોરે ભાગે 


૪૨ 


અકુ આકારતા અને ચેચજેવા વિરંગાતુ* બન્યુ હેથ છે જુગૈર 
આઇૃતિ ૧૭, શુખ્યાવૈ કરીતે સેમુદ્ક#લર્માં જ શેને નિકાસ છે. 


5 . 


ઓર્ફાત ફક ર 
મેસ્ટશેપાડા 
વેમીએકોઇકકલધી મોંડીને શરૂઆત યતા વેઇતોઝેઈકકસમાં એવુ” 
ગ્રમ્ણુ એલ ધે છુ. 

(હં બ) સાસ્લિસ : મોલ્યુરરાનો એ ઉપવધ' પણું શેસ્ટેરાપોડાતી 
શ્રાકૂક ચંચના જેવા કો'ફુ આકોરતા કવચતો બનેલા છે, પણુ પેમતી 
પરક લાબો ન હોતાં ધડિયાલની કપાતા જેવો પરો હોય છે છીએ 
કાંકૃૂતિ કેદ, હાલમાં જીવતુ” એ પ્રકારતુ' તાટિલસ દજ પણું આપણુતે 


આદૃતિ ૨૦ અ છ ક 


દ 


સાટલસનું ક્વચ અ બાજીથી છતાં, બ, સામેથી 
ક જતાં, અશુ* કાપ્યા પછી 
જેવા મળે છે અને સીફાલોપોડાતા વગ'તુ' એ જ ગ્રતિતિષિરૂષ રજુ” 
જે. ગેના કવગના અ'દરનો શોગમાં સસલા રસ તાતાતાના શાત 
તેમ પડે સેં કરતે છેક ફેલ્સા સંગમાં કવ રુ ઉ,“ ઝે કવગતદ 


ડને 


? પષ્ધધાં દરક ભાષને ઝડતી એક તળા હોય છે હુએ પખોફૂતિ ૨૦-. 
નૌટ્લિસ આપણુને ખાસ કરીને ' ન્યુશસિકવ્યૂઠમોં નનવા મળે છે. 
| એમોતીઈટ એ પણુ સૌધલીપોયતાં ઉપવગ' છે અતે નેટિલશની- 
સષે બતિશય શામ્મં રૃખોડે છે, બન્નેમાં ફેર ' એટલો ક૮ છે » 
નૌટિલશેતું' કવચ તદને સંપટ અને લીધુ' હોય છે; નમારિ આગ્રાનાઇટતુ- 
કવચ જદાજદા આકારના ખાડાટેકરાએ અતે ઝીયી નાની ગોળી. 
શ્રન્થિઓધી મહાધેલું હોય છે જાએ આકૃતિ ૨૧, ગેસોઝોઇકકાલના 





ઓઆપૃતિ રેર 
* આઘૃતિ ર૧ ઝ્ૌામોાનાઈટ 
એ ખાસ ગ્રતિનિપિ છે અતે વધારે પ્રમાણુર્મા જયુરાસિકવ્યૂહમાં? 
*/ડે છે. ઝર્ટેરિયસવ્યૂઠમાં એતો વિનાશ જેપ્એ છીએ. 
ખેલેમનાઈઢે ; સીાલેતપોડાવમ'તો જ આ ઉપવગ' છે. એતો 
આકાર ઉપર ન્નેયેલાં સાઈટિલસ અતે ઓશાતાધ્ટ ડરતાં તદન જીદો જ 
લાગે છે. લગલેમ ત'બાકુના પાંદડાની જાડી લાંબી ખીડી-સીગાર-તા 
જેવા જ એનો આધાર છે અતે રક્ષક તરીડ એળખાતુ' બહારનું 
કવગ એના અંદરના ઉપભ્રાત્રવાળ કવગતુ* શક્ષણુ કરે છે છાએ? 
આરતિ ૨૨. ૬ક્ત મેસોઝોણકકાળમાં એ દેપપા દે છે અને કીરેશિયશ-. 


1 


? આઘદૃતિ ૨૨ બેલેમમાઈટ 
ક્મૃદ્રમાં અ્તધ થઈ «વ_છ. 


૪૪ 


કાઇલાબાઇટ ; આથ'રાષડા-શરેશિયા નામના વગ'ના ઉપવગ'નુ* 
મા માણી ધણી જ અતુદકાન્ત દશામાં હોવાનું મનાય છે. હાલના 
ફાયખાની મારક એતુ' ખઠારતુ' કવચ ધણુ” જ સ'મ્ત જષૂધુ” છે.” એનુ' 
ચપટ રરીર જદાજદા ભાગેળુ' બનેકુ' હેય છે અતે પરતા 
-માથાવાળા ભશાથમાં ખે આંખો દેખાય છે જુએ આપૃતિ ૨૩* 





***માથાતો લામ 
અ|ખ,..*** 
"લીનો ભાગ 
*્મ્પૂ'છડીતેદ બાગ 
આપૃતિ ૨૩ 
હાઇલોખાઇટ--ઓજીજિયા 


“પેલીઓગોધકકાલની ડારૂઆતમાં જ ગનો વિકાસ યપો હતો અતે 
મેસેઝે(ઇકકાલર્મા તો એ સદ'તર નિત”સ ચયેલાં જણાય છે. 


વતસ્પતિકુલ અવરોષે૬ 2 જૈ મારું આપશે ઉપર્‌ પ્રાણીકૂલ 
-અવરેપોતી નોંધ લીધી તે જ પ્રમાણે હવે વનસ્પતિંકુલ અવરોયોને 
તપાસીરુ*, વનર્સ્પાતેકુલ અવગેપોતી વહે*ચણી બે શાગર્મા કરવાર્મા 
ભાવી છે. (૧) ય્લવિનાના અને (૨) ફૂલવાળા, 

જૂલવિનાના વનર્પજ્િકુલમાં નીચેના ખાસ ગણાવી શ્રદામ* 
ન્ખાલગી: તદન ગ્રાર્યામક દરની વતર્પતિ-જે સસુદરજલમાં અધવા 
“મદ્ય પાણીમા ઊગે છે તે. કોઈકાઈ નત ચૂનાના દ્રવ્યને પોતામાં ખેતી 


૪પ 


પોતાની આસપાસ સખ્ત કવચ ન્ેનુ* બનાવે "છે. એ જ સખ્ત ભાગે 
આપણુને અવરોષ તરીકે સનેવા મળે છે. 


ઘકિવસિટસ : ધોડાતી પુ'છડીતા આકાર અને દેખાવની જીએ 
આરપૂતિ ૨૪. આ વનસ્પતિના ચડ ર્સાલિકાદ્રવ્યાર્ના બનેલા હોય છે ભને” 





એ સખ્ત ભાગા અવરેોષ તરીડ સારી રીતે જળવાઇ રહે છે. એની. 
સાથે ધણુ* જ સામ્ય ખતાવતી વનર્સ્પાતિઓઆતા અવરેષ ઓલ્ડ રેડ 
સડસ્ટાન, કાર્ખોનિદેર્સ અતે પ્િયનવ્યૂણોનાં ખડકનાં થરર્માં મળે છે. 
લાઇકે।પોડા : લગભગ 
શેવાળજેવા નાના છોડ- 
વા પાદડાવાળી ડાળીએ 
સાથે સ'નનેગવચાત્‌ મોટાં 
ઝાડ જેવા ઊગી નીકળે 
છે. એની ડાળીઓના 
અવશેષો સારી રીતે જળ- 
વાઈ રહ્યા છે, ફૂલવાળી 
વનસ્પાંતેમાં નીચેના 
ગણાવી શકાય : 


સાઇકાડ : આ નાતા 
ધાટના જોડવા નારીએળી- 
નૈ મળતા રેખાય છે. 
એનાં: પાંદડાં ઘણાં જ 
સખ્ત અને .ચામડાજેવાં 
હોય; છે જીઓ આકૃતિ, 
રપ. 





ભામૂતિ રપ 
સાડા 


હ 


“કાનિકર $ એનાં- કર્દ્ટૂ પાદડા સ્પતે ખીજ ધરી વૃષ્પતુ અવયોષ 
“તરીકે જળવાયેલાં મળી ભાવે છે જીએ આફત ૧૬. વળી ડોઈ 





આરતિ ૨૬ 

આપૃતિ ૨૬), કોનિફેર (વોલરિયા) 

વખત એના થડ પણુ અવશેષ તરીકે મળે છે, પાણીમાં ઊમતી અતે 
ગ્રાણીએનાં ખોરાક બતી રહેતી થેદડડીયથી લીલ નામતી વનસ્પતિ- 
ને ખાદ કરતાં કોઈ પણુ વતસ્પતિ પેવીએકોછકકાનતી થરૂઆતમાં 
અસ્તિત્વ ધરાનતી ન હોવી. એ કાળે જ#મૉન ઉપર તો વનસ્પતિતે! 
સવ રીતે અભાવ હતો. સ્યળપ્રદેય ઉપર વનસ્પતિએ ડવોતિયન 
અને કાર્મોનિફ્રેરસવ્યૂઠરમાં પહેલવષેલો દેખાવ દીધો. ખાસ નોંધવાની 
વાત એ છે ફે લગભ્રમ એ જ કાળે પણેતવહેર્તાં ભૂચરોતો પણુ 
જન્મ થયો, કાર્નોનેફેરસન્યૂડના જ'ગવોતી * વનસ્પતિ આજનાં 
₹૪ગલ્ોતી વનસ્પતિ કર્તા તદન જવા જ પ્રકાર્તી હતી અને તજે 
તો એ લમભમશર તિગધ્શ ય ગઈ છે અથવા તે કયાંક ધણી જ 
અવિકસિત દશામાં છોડવારૂપે રહેલી છે, ફૂવવાળી વનસ્પતિ લગભ્રમ 
મેસોમ્રોઈકકાલમાં આપણને મળે છે, «ત્યારે પરનાં પાંદડાની લમભમ 
“અર્વાચીન કાળની વનસ્પતિ સાથે સામ્ય દેખાડતી વનસ્પતિનો ઉદ્ભવ 
-અને વિકાસ ક્રિટેરિયસ્યૂઠમાં થયેવો માવૂમ પડૅ છે. 


બ્ર 
' મફરણુ ૭ # 


પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ અને ઉત્કાન્તિ 


પૃથ્વીતુ' ખાહ્યં કવચઃ ભૂપૃષ્ઠ પર ચાલી રહેલા ફેરફારો મુખ્યત્વે 
કરીને સૂય'તી કાય્‌'સાધક શક્તિતે આભારી છે. આપણી પૃથ્વીના 
મભ્ં'માં પણુ ધણાં જ ઉષ્ણુ અતે પ્રવાહી રૂપતાં: કા્યસાધુક તત્તોતા . 
બહોળો જય્ધો પડયો છે એ તો હવે તદન જણીતી વાત, છે; ત્તયારે, 
“પૃથ્વીનો બહારતો ભાગ--પૃથીતો પોપડે--પૃથ્વીના ગભ'માં રહેલા 
મ્રવાહી અ*શની સાથે સરખાવતાં ધણુ! જ નાના, પાતળા ને નક્કર 
પોપડાતુ' બન્યુ' છે ને એતે આપણું ખાલ કવચ તરીકે એળખીએ 
એ, આ બાલ કવચ સમુદ્રજલનો પણુ સ'ચય કરી રાખે છે. 
પૃથ્વીના ગાઢ ઊ'ડાણર્સા ર]'શુ' પડેલુ' છે એ જાણુવા સારૂ 
. ક[ઊ મામાતો માતવી હજી સમથ' થયો નથી, બહુખહુ તો ચાર, 
પાંચ *માધલતા .ઊ'ડાણુમાં એ પ્રવેશ કરી શકે છે અને ત્યાંથી મળતી 
ચોડીધણી માહિતીઓ મેળવીને તેતે પૃથ્વીના ગભ'માંથી બહાર નીકળતા 
“*રવ્ધ સાથે સમન્વય સાધી પૃથ્વીતા અ'તગ'ભ'માં શુ'શુ' પડયુ* છે 
તેતી સમજૂતી આપવા એ મથે છે. આ પ્રમાણે મળેલાં પ્રમાણોને 
“આધારે પૃથ્વીના પેટાળમાંની જે કેટલીક વિગતો આપણુતે જણુવા 
ગળે છે એ વિગતો નીચે પ્રમાણે છે : 
પૃથ્વીના ગભ*માંની ગશ્મી: (૧) પૃથ્વીના'ાઇ પણુ ભામરમાં 
“જેમજેમ આપણે ઊ'ડા ને ઊ'$ા જતા જઇએ છીએ તેમતેમ તેનુ* 
ઉષ્મામાન્‌ વધતુ* જાય છે. દરેક ૬૪ ફૂટતા અ'તરે ઉષ્મામાત ૧* ડ્રેરત- 
હાપ્ટટ જેટલુ' વધે છે. આ રીતે ન્નેતાં એમ સ્ાનવામાં આવે છે કે 
વધારે ઊડા જતાં ઉષ્મામાન એટલુ" ખધુ* તો વધી જતુ* હોવુ” 
“નેપ્એ કે કોઇ. પણુ વસ્તુ ભૂપૃષ્ઠ પરના હવાના દબાણુમાં તેથી આગળી 
જઈ શકે. આ બતાવે છે જે પૃથ્વીના ઊ'ડાણુર્માં ઘણી જ ઉષ્ણુતા રહેલી 


તો 


ફેનિફૂર્‌ : એર્ના-કડખૂ પાંદડા અતે બીજ ઘષી વખત્‌ શ્યવગ્રેપ 
“તરીકે જળવાયેલાં મળી આવે છે જગા આકાંત ૧૬. વળી કાઈ 





ગ્યાકૃતિ ૨૬ 

આકૃતિ ૨૧% કોનિદૂર (વોલરિયા) 
વષ્પત્ત એર્ના ચડ પણુ ગ્મવરોષ તરીકે મળે છે. પાણીમાં ઊંગતી અતે 
પ્રાણીઓનાં ખોરાક બની ર્હેતી થોડીધણી લીલ નદમની વનસ્પતિ- 
તે બાદ કર્તા કોઈ પણુ વનસ્પતિ પેવીઓકેધકકાલતી શરૂઆતમાં 
અસ્તિત્વ ધરાવતી ન હોવી. એ કાળે જમીન ઉપર તો વનસ્પતિનો 
સવ રીતે અભાવ હતો. સ્યળપ્રદેશ ઉપર વનસ્પતિએ ડેવોનિયત 
અને કાર્ખાનિફેરસવ્યૂઢર્માં પહેલવહેલો દેખાવ દીધો. ખાસ તોંધવાની 
વાત એ છે ક લગભગ એ જ કળે પહેતવહેલા સૂચરાતેદ પણુ 
જન્મ થયે, કાર્ળાનિફેરસગ્યૂહનાં જ'ગલ્ષેતી વનસ્પતિ આજનાં 
“જગલોતી વતસ્પતિ કરતાં તદન જુદા જ પ્રકારની હતી અને આજે 
તો એ લગભગ નિવજશ થઇ ગઈ છે અષવા તો ફર્યાંક ધણી જ 
ભ્મવિર્કાસત દશામાં છેડવારૂપે રહેલી છે, ફૂલવાળી વતસ્પતિ લગભમ 
ગ્રેસોઝોઈફકાલમાં આપણને મળે છે; જ્યારે પહોળાં પાંદ્દાતી લમભમ 
-અર્વાચીન કછીની વનસ્પતિ સાથે સામ્ય રેખાડતી વનસ્પતનો ઉદૂભવ 
-અતે વિકાસ ક્રિરેશિયસવ્યૂઠર્મા ચયેલો માલૂમ પડે છે, 


૪૯ 


[ધામે ઇ'ડી પડતી પૃથ્વીતુ' ખાલ કવચ વધારે અને વધારે નદુ' થતુ” 
જમ છે; જમારે એની નીચેનુ” પડ વાયુરૂપર્માથી પ્રવાહી રૂપમાં ફેરવાતુ* 
',તય છે એમ માતે જે. બાલ કવચની જડાઇનુ" માપ આગળના વખતમાં 
પતેગભગ રપ માઇલનુ' અડસટવાર્માં આવતુ” હતુ, પરતુ હાલમાં લૂક'પના 
ઃ જઆપારે થપેલાં સંશોધનથી એની ન્તડાઇ લગભગ ૭૦૦ માઈલ જેટલી 
* ફ્ોવાતુ' કહેવાય છે. હાલના વૈજાનિકોના મતાતુસાર્‌ પૃથ્વીતા ગભ'તી 
રથતા નીચે પ્રમાણે હોવાતુ' મતાય છેઃ બાલ કવચ જીદાંજાદં પડાનુ” 
બન્યું છે, તેની નીચે ખહારના સિતિકેટનુ' પડ અને અ'હરના સિંલિ- 
જૃટનુ' પડ આવ્યુ' છે. વળી તેની નીચે લોખ'ડના મિંષ્રણુવાળુ* 
સિલિષેટનુ' પડ છે જીઓ આપૃતિ ૨૭. ગમ્'તા કે'નદ્રભાગમાં તેદ 





આપૃતિ ૨૭ પૃથ્વીની ગભ'*રચના બતાવતુ* કાલ્પનિક ચિત્ર. 
ભૂ મૂ. ૪. 


૫૩ 


નિકલ ખતે લેખજનુ' જ પિત્રુ પ્રસરેલુ” છે. એમતુ' માતવું' 
એનુ' છે 3 અજરતુ' ઉષ્માપાન ધરુ' વધારે છોરા ૭ાં પણુ અ'રતુ” 
દ્રવ્ય લગભત્ર ઘત રૂપમાં # રહ્યું છે ; કારણુ કે અ"દ૨ «તાં ઉપરનું” 
દખાણુ એકદમ વધી જાય છે, કોઈક સજ્ેમોમાં ને આ ઘબાણુનુ* 
ગમ્રાણુ ઘણુ” ધટી «વય તો અ'રર રહેલુ' દવ્ય પ્રવાહી રપ ધારષુ 
કરે છે, વળી, અજરની ગરમી પણુ ધીમેધીમે બહાર આવે છે અને 
“હવાપ્રાનર્મા અદશ્ય ઘાય છે, બ રીતે નેતાં એ માન્યતા બાઈ 
હતી કે આપણી પૃરેદી કીમેધીમે હી વતી તમ છે, પરુ પૃચજીના 
આન્તર ગણ'માં રહૈલા રેડિયત્ર નામના તત્તતી થયેલી રોપધષ' ઉપરથી 

આ માન્યતા તૂટતી નય છે; કારણ કે રેડિયમતત્તમાંથી નવી 

ગામીતો ઉટ્ભવ થતો જાયો છે અતે તે પથીતુ' ઉષ્મામાન 

ળળયી રએ એપા સ'શત્ર છે. 


સપવિનિમથનો સિદ્ધાંત : આપશે આમધાં પ્રકરણોમાં 
સનેઈ ગધા કે સમળી કાય'સાધક ચક્તિતે ઘીધે પૃથ્વીની શપાટી 
ઉપર મઠત્તતા. વૅરશારો થયા કરે છે. તે જ પ્રમાણે પૃથ્વાતી 
અ'દર રહેલા કાયજ્સાધક તત્ત્તતે લીધે પણુ પૃથ્વીના બાલ કવચમાં 
જૂરદારા થાય છે. આને હરે આપણે તપાસીશ આપણુ ભઈ ગયા 
છે તેમ ભૂપૃષ્ઠે ઉપર વહેતાં પાણી અને એવાં ખીન્ન વૈસમિ'ક 
બળેતે લઈને ભૂપૃ્ષ નીસુ' અને નીચુ” થતુ' ન્નય છે અને સમુદ્દનુ” 
તળિયુ* આ ખધાં ધસડઈ આતર્તા દ્રગયોતા સ'ચપથી ઊ'ચે અને 
ઊચે બવે છે અતે ને આ વસ્તુસ્મિતિ ચાયુ રહે “તો જમીન, 
ભૂપૃષ્ઠ ધસાઇધસાઈને લમભગ સમુદ્રપૃષ્ઠીતી નીચાઇએે પહોચી જાય 
અતે સમુદ્દો એકફ્મ છાછરા બતી જં, પૃથ્વીના ઇતિઢાસમાં કું 
ત્તા કેઠધી પૈ વખત ખત્યુ* છે, પરતુ ' પૃથ્વીતા ગપ્રમાં ચાલી રહેલી 
પપ્િયાએળે અ"મે નીચી થયેલી જમીન પાછી ઊ'ચે ઊપસી આવે છે અને 


શદ 


શોતિક બળા વળી કૂરીથી પોતાતુ” કાય શરૂ કરે છે, સમુદ્રતશ ઉપર 
સવળું માટીદ્રવ્ય એકડુ' ,યાય છે તે ઉપરના ૬ ણુને લઈને ધીમે- 
ધામે નીચે જતું રહે છે અને કેટલા યે માઈલ ઊંડાં જલકૃત ખડદાનો 
જન્મ આપે છે. પૃથ્વીના બાલ કવચની આ ઉપરનીચે થવાની ફ્રિયા 
સમવિંનમયના નામથી નણીતી છે. સમુદ્રમાં બ'ધાતાં ખડકાતાં 
કડાં ચરોમાંથી મોટા પવ'તો સમુદ્ટલના ઉપર આવવાથી ઊભા 
યવાના સ'ભવો। રહે છે. હિમાલયની ગિરિમાલા પણુ આવા જલકૃત 
ખડકાતાં થરોમાંથી ઉત્પન્ત થયેલી છે. હિ'દમાં પણુ જમીન ઊ'ચી- 
નીચી યવાતા દાખલા મોજુદ છે, મુ'બઇમેટમાં પ્રિન્સેસ ડક 
આગળના સમુદ્રકિનારે મળતાં એમ ને એમ ઊશેલાં ઝાડોનાં યડ એ 
શાગની-જમીન નીચે શયાતી સાક્ષી પૂરે છે. કાઠિયાતાડના"ધશ્ચિમ 
ઉતારા પર ધણી ઊ'ચાઇએ મળતા સામુદ્રિક જીવોની ને છીપોના 
અવરોષોતી મદદથી સમઝી રાકાયે છે કે એ ભામતી “જમીન ધીમે* 
ધામે ઉંચી ચતી જમ છે, કચ્છતો રણુપ્રદેશ એતિહાસિકે કાળમાં 
ફ'ચોનીચે થયા કયોર છેઃએ તો ખડ જ ન્નણીતી વાત છે. 

ભૂક'પ અને તેના કારણે : *ે ભૂપૃષ્ઠ ઉપર આપણે રહીએ 
છએ એ જેટલુ' સ્યિર દેખાય છે તેટલુ' (રિથર નથી. પરુ એમાં 
પણું ઘણા જ? ધીમા શૈક'પો થયા જ કરે છે એ હવે ભૂકમ્ધમાપૅન 
ચ*ત્રતી મદદથી ધણી જ સહેલાઈથી ન્નણી રાકાય છે. આ ધીમા 
ભૂક"પો કોઈક વખતે ધણા જ પ્રચ' 'ભૂક'પમાં પણુ પરિણમે છ 
અને માણુસ, મકાન, વગેરેના નાશનુ' કાર્ણુ બતે છે. ભૂક'પે! શાને 
તણઇતે શકય ખને છે એ હજી નક્કી જણાયું* નથી, પર'તુ જે થેડાં- 
ઘણાં કાર્સેપ અત્યારસુધીમાં જલ્યાં છે તે નીચે પ્રમાણે છે : 
ધણા જ ગ્રચ ભૂક'પો પૃથ્વીના ત્રભ'માં ચાલી રહેલા સ'ક્ષોબાને લીધે 
થયેલા છે એમ માનવામાં આવે છે. કર્ઈક વખતે નતવાલા- 
સુખામાંથી નીકળતા લાવારસ અને પાણી વરાળર્પે અતિરાય જેર્થી 
ઉપર આવવા મયતાં આજુબાજુની જમીતને હચમચાવી મૂડે છે, 


શ 


પર 


તો કોઇ વખતે જમીનનો પોપડો તૂરી જતાં તે લ્રાગતી જમાત 
ઉપરતળે યથઇતે બૂમ*પતુ' કારણુ ખને છે, વાયુદબાણુ અતે ઉષ્મા- 
માનમાં થતા ફેરફારો પણુ કેટલીક વખત ધીમા આંચકાઓનાં કારણરૂપ 
ખતે છે એમ માનવામાં આવે છે. 





પ્રકરણુ ૮ 
પૃઘ્મીતા બાલ કવચમાં મળતાં મુખ્ય ખનિજેતુ' ટૂકુ' વણ'ત 


“ માલ ફવચમાં મળતાં સુખ્ય રાસાયનિક તત્ત્વો $ પૃથ્વીનુ* 
જે ખાણ કવચ મુખ્યત્વે કરીતે જલકૃત ખડકાનુ* બન્સુ' છે તે કવચમાં 
મળતાં ખનિજો અને ખડક! હવે આપણુ' ખાસ જ્યાન એ'ધે છે. 
ખનિજ અતે ખડકેતે તપાસતા પહેલાં એમાં મળતા રાસાયનિક તત્ત્શે 
કયાં કયાં છે અને કેટલા પ્રમાણુમાં પ્રસરેલાં છે તે તીચેતા કોઠા પરથી 
માલૂમ પડરો, જેકે આજ્સુધીમાં લગભમ ૬૨ મૂળતત્ત્વ। શેધાર્યા 
જ, પરતુ ખડકતા નિર્માયુમાં તો નીચેનાં ૧૭ (સત્તર) તત્તતો જ 
"ખાસ ભાગ ભજવતાં જણૂયાં છેઃ 


તત્તનુ* નામ આશ કવચર્માં તત્તતુ' નામ બાલ ફવચમ 


ન એતુ' પ્રમાણ * એવુ' પ્રમાણ 
એક્સિજન જછ,ર૯ ટાઇઈરટેનિયમ ૦.2૩ 
1સવિકોન ર૩,ર* કાખ'ન ૦,૨2૩ 
એલ્યુમિનિયમ છ,૮૧ દાઇડ્ોજન ન્ર્૧ 


લેખ ૫.૪૬ ક્ૈમ્ફ્ર્સ ૦૦૧૦ 


પ૩ 





કેશસિધમ ૩.૭૪ ર્મમેતીઝ ૬,૦૮. 
મેગ્નેશિયમ ૨.5૮ સધ્ૂર મે 
પોટેશિયમ ૨.૪૦ બળેરિયમ ૦.૦૩ 
સૌાંડેપમ ૨.૩૬ ધ્હ્ારીન *.જરે 
કલોરીન ક્ય 
૧૦,૦૦૦ 


ઝહલાંક તત્તો તદન સ્વત'ત્ર, કોઈ પણુ બીંક્ત' તત્વો સાથે 

શેળાયા વિનાનાં મળે છે. પરતુ ખાસ કરીતે તો ધણો મોટો બાગ 

ભૌક્સિકન, સદર, કલોરીન, વગેરે, સાથે નેડાઇને સ'કીષુ' રૂપ 

, ધારણુ કરે છે, અતે એતે આપણે ખતિજ રૂપમાં પછીધી જેઇએ 

* છીએ, પૃધ્વીના બાલ કવથમાં એવા ઘણી નતર્નાં ખનિજો આપણુને 

મળે છે. એમાંનાં થોડાં ખાસ અગત્યનાં અહી' આપવામાં આગ્યાં છે, 

“રેક ખનિજને અકેકથી જીદ્‌' પાડવા મારે તે ૬રેક ખતિ%તુ' નીચે 

“દર્સાવેલા ભૌતિક ચુસ્નાથી પૃથ્ધપ્ફરણુ કરવાર્મા આવે છે, એના કરતાં 

પણુ વધારે ઉપયોગી એનુ” સક્મદશ'કય'ત્રદારા ઉપલબ્ધ થતુ' વણુ'ત 
જ, પણુ તે સ્થળ સકાચને લીધે અમે અહી આપાશુ' નહી. 


સ્મૂટિકવગ* દરેક ખનિજ સ્ક્ટિકદશામાં જ હોય છે અને 
નીચે જણાવેલા ૬ સ્ફટિકવગ'માંથી કોઇએક વગમાં એનુ' બ'ધારણુ 
થયુ' દોય છે? કયુબિક, રેટ્રાગોનલ, હેક્સેગોનલ, ઓરમોર્હોમ્ખિક, 
મેતોક્લિનિક અને ટ્રાઇકિલનિક, દરેક વગ'ાં સ્કટિકતે એમના અક્ષના 
પોર્શૃ પર જુર્દા પાડવામાં આર્વ્યા છે. જે સ્પટિકના ત્રણ અક્ષ કાટખૂણે 
પડયા હષ છે અને ત્રણે અસમમાન હેય 9 તે કપ્બિકવગ'તા 


૫૪ 


નામથી ઝોળખાય છે જઓ આકૃતિ ૨૮ અ, રેટ્રગેતલવર્ગ'માં 





આકૃતિ ર૮ 


જુદાજુદા સ્ફટિકવગ* બતાવતી આફૂતિએ : ગ્ય. કયુભબિક, બ. 
સ્ટ્રાગાતલ, ક. હૅકસેગાનેલ, ૩, ઓર્થાર્ડામ્ખિક, 
ઝમ ટ્ાઇકિલતિક, 


પણુ ત્રણે અક્ષ કાટખુશે જ પડયા હેય છે, પરતુ ફકત ખે જ અક્ષ 
સહપાત હેય છે જીએ આપૃતિ ૨૮ અ, હેકસેગોનલવગ'પાં ચાર 
અક્ષ હોય છે જેમાંતા ત્રણુ સમાંતર ૧૨૦* ના કોણે રહે છે અને 
ચોથો અક્ષ યી? ત્રણુ અક્ષેના બનેલા ક્ષેત્રતે કાટખૂણે હોય છે જીએ 
આપત્તિ ૨૮ ક, ઓરથોર્હેમ્બિકવગ'માં ત્રથુ અક્ષ કાટખૂણે હોય 
છે પણુ- ત્રણે અસમમાન હોય છે ત્હુઆ આરફૂદતિ ૨૮ ૩. શ્રોતે- 
ક્લિતિકવગ'ા ત્રણુ અક્ષ અસમમાન છે. તેમાંના બે અક્ષ કહખૂણે 
રહે છે અને ત્રીજે અક્ષ નેનારતી તરફ નમતો રહે છે જીએ 
આકફાંત ૨૮ ઈ, ટ્રાઇઈકિલનિકવગમાં ત્રણે અક્ષ અસમમાન હોવ છે 
અને કોઇ પણુ અક્ષ કાટખૂણે પડતો નથી જીએ ગાકૃતિ ર૮ ઝ. 


પપ 


રાસાવનિક સ'ઘટન : ઉપર ન્ેયુ' તેમ પૃધ્યીના બાલ કવમર્મા 
આપણુતે ફાજુ શાસાયનિક તત્તે મળે છે. કેટલાક અપવાદ 
સિવાય સવ એકેકતી સાથે ભળીને સ'ઇણુ' પદાર્યોને-ખનિન્નેતે-ઝનમ 
શાપે છે. વળી, એ પણુ માલૂમ પડયુ* છે ક ખનિજ પૃથ્વીના ફોઇ 
પણુ ભામમાંથી મળ્યુ' હોય તૌ પણુ દરેક રખાતજનાં રાસાર્યાનિક 
તત્વો અમુક નિશ્ચિત પ્રમાણુમાં જ મળે છે અને તેધી દરેક ખનિ%નુ* 
શાસાર્યનિક પૃષડદરણુ કરવું એ ધણી *૪#રૂરતુ" છે. 


ખનિજતી કડિનતાઃ કવીટ્'ઝ અને કેલ્સાઈટ નામનાંમે જાર્દા- 
જુર્દા ખાનેત્તેને ચપ્પુતા પાનાતી ધારથી કાપવાને! પ્રયત્ન કરતાં 
માલૂમ પડશે  કયાર્ટ્‌ઝ કરતાં કેલ્સાઈટે ઘણી જ સહેલાઇથી કપાય છે 
“ ઘસાય છે; ન્યારે કરેટ્ઝ પર તો બિલકુલ અસરે યતી જણાતી 
નથી. આ ઉપરધી સમઝાશે કે દરેક ખનિજતી કડણાશ પણુ જીદી- 
જીદી છે અતે તે કેટલેક અ'શે ખનિજતે પારખવામાં આપણુતે 
મદદરૂપ થઇ પડે છે. ચપ્પુના લોખ'ડના પાનાની કક્તિતા લગક્મ 
૬ જેટલી મૂકવામાં આવી છે તે ઉપરથી આપશે બીત ખનિશેની 
કક્તિતા પણુ જાણી રએ. આવી રીતે જાદાંજાર્દી ખનિશ્તેની 
કકિનિતા તપાસીને કઠિતતાતો એક ચડઊતરનાો કમ નણ કરવામાં 
આવ્યા છે અને તેતી મદદથી દરેક ખનિજતી ફંકતતા માપી શકાય 
અને તે પ્રમાણે ખતિજની કઠિતતા ૧ અથવા ર્‌ અથવા પ એમ 
ગણી શકાય છે $ 


મોહાતો ચડઊતર્‌ દર્શાવતો કઠિતતાનો ૬3:: 


૧ ટાલક ૬ ફેલ્સ્પાર (ઓરથોક્લાસ 
ર જીપ્સમ ૭ કવોટ્ઝ 

૩ કૅલ્સાઇટ ૮ રાપાઝ. 

૪ દલુરસ્પાર & કોરનડમ 

પ એપેટાધટ ૧* ડાયમ'ડ (હીરે) 


પદ્‌ 


આ કમમાં ટીલ્કની કડિતિતા સૌથી ઓછી - અતે હીરાની 
સૌથી વધારે છે. તેતો અય એમ કે હીરાની કદિતતા એટલી બધી 
વધારે છે % તે તેતા પહેલાં જણાવેલા બધાં ખતિજેતે કાપી 
શકે છે પણુ એને કોઈ પણુ હલશ ગ્રતિનુ' ખનિજ કાપી કે ઘસી 
શ્રકતુ' નથી, 


ખનિજની વિશશછ ધતતા : દરેક ખનિજની વિંથણ ધતતા 
પણુ એતી પરીક્ષા કરવામાં ધણી જ ઉપયોગી થઈ પડે છે. થેરડાંક 
સુખ્ય ખનિન્નેતુ' ટૂ'કુ' વણ્‌'ન: 
ડવાટ૪ 
શકાયનિક સ'ધટન : સિલિકેન ડાયોફસાઇડ 
સ્કૂટિકવગ' : હેકસેગાનલ 
કકિનિતા : છ 
વિચિજી ધનતા : ૨,૬૫ 

કવીર્ટડીતે તોડીએ તો તેની બાજાઆ કમાતતા આકારની 
રૃખાય છે. આ એતી ખાસ વિશિષ્ૃતા છે. સાધારણુ રીતે બિલકુલ 
સેદ, કવાટ્ઝ કોઇ પણુ ર*ગ વિતાતે! દોષ છે, પરતુ એમાં પણુ 
એની જદીકતદી શ્તમ। જાદાજીદા રગ જેેવા્માં આવે છે, દાખલા 
તરીકે, એમેંધીસ્ટ નતતનો કવીઝ વાયોલેટ (#રમજ) રતો હોય છે 
અને તેને! ઝવેરાત તરીકે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. રોઝકવોટ્ઝ 
શુલાખી ર“ગતો! હેય છે, ન્ત્યારે સ્મોશી-કરીટ્ઝઝ તપખીરીઆ રગનો 
હોય છે, આ જાદાજતદા રંગો એની અ'દર દાખ્પથ થયેલા બહારના 
દ્રવ્યને લીધે દેખાય છે. 


ગેટ પણુ સિલિકાનુ' જ એક રૂપાંતર છે, એની અ'ર જૂદા- 
જદા વતુ'ભા હોવાને લીધે એતે ધસીને સાફ કરવાર્માં આવે છે 
«યારે શોભારૂપે એતો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 


ન ૫૭ 
ગ્ચેલસીડની, ફિલ'ટ, ચઢ, વગેરેતપણુ સિલિકાની જીદીજદી “તો છે. 


કત્રીટંઝ ખાસ કરીને અસિંડ આગ્નેય ખડકોમાં જવામાં આવે છે, 
-કેલ્સાર્ધટ : 


રાસાથનિક સ'ધટન $ કૅલ્શિયમ કાર્બોનેટ 
ગ્સ્કટિકવ્મં $ હેકસેગૌનલ, 

કશ્નિતા ૬ ૩ 

વિશિષ્ટ ધનતા : ૨.૭ 


મોટે ભાગે કાઇ પણુ રગ વિતાતો સફેદ હેમ છે. પર'તુ 
“પરછ વખત બહારની મલિતતા અ'દર દાખલ થતાં જાદજાઘ રગ 
ધારણ કરે છે. કાઇ વખત લેોખ'તા પાસતે લપ્તે એ લાલ ખને 
“છે, કૈલ્સાધટની ખાસ વિશિષ્ટતા એ છે કે તે પારદરા'ક હોય છે અને 
એની અ'દરથી જેપેથી વસ્તુ બે પ્રતિખિમ્ખો બતાવે છે. એતુ” કારષ્યૂ 
“એમ જણાવવામાં આવ્યુ" છે કે એની અ'દરથી પસાર મતુ' દરેક 
સેજકિરણુ ખીજ બાજી બદ્દાર નીકળતાં બેવડો વ્યાધાત અનુભવે છે 
અને આ ક્રિયા ખેવડા ચવા દ્વિસુણુ બિમ્મવ્યાધાત તરીકે 
“એળખાય છે. ધણાખરાં ખનિજ આ ગુગુ ધરાવે છે. 
ચૂણુ'પાષાણુ યરમાં અતે બેસાલ્ટ નામતાં આગેવ ખડયામાં 
"ઉપખનિજ તરીકે પુષ્કળ મળે છે, 
ટાક સૌલ્ટ (મીડુ'): 
ગાસાયનિક સ'ધટત : સોડીઅમ કઝલોરાઇડ 
ગસ્પ્ટિકવમ' : કયૂખિક 
કઈિનિતા ૨ 
પ્વિશિછણ્ ધનતા : ૨૨ 
લાલ રગનાં ખડકોમાં એ ધણે ભાગે શળે છે અને એતો ૨“ગ 
“પણુ લાલ્ર અથવા પીજ હોય છે. નિલેળ દશામાં બિલકુલ સબ 


રં પૃ૮ 

વિનાનુ' સફેદ હોય છે. ઠવામાંનો બેજ એ બહુ જલદીથી પોતાતી 
ભર ચૂસી લે છે અતે તેથી એતી «ળવણી બૂચવાળી શીશીએા- 
માં જ કરવાર્માં આવે છે. 
ઇપ્સમ : 
સ્સાયનિક સ'ધ#ન ? કેલ્શિયમ સહ્ફેટ. એની અ'દર પાણીતો ભાઝ 
પણુ રહે છે. 
મ્ટિફવગ' : મોતોકિલતિક 
કરઠિતતા : ર (તખથી પણુ ઘસી શકાય છે) 
વિશિદ્ઠ વતતા : ૨.૩ 

મોટે ભામે જીપૂસમતાં સફેદ થરો નેવામાં આવે છે, પરછું 
પ૪ વખત એ ગુક્ામી રગ પણુ ધારણુ કરે છે, એલાબાસ્ટર એ 
છીપ્સમ્રની જ એક જાત જી અને તે વણી વખત શણુગારરૂપે' 
નકશીના પથ્થર તરીકે ને મૂતિએ! અતે ખાવલાં બતાવવાના પથ્થર 
તરીકે ઉપપે।ગમાં લેરામાં આવે છે. 'પ્સાસ્ટર ઓક પેરિસ' બતાવવાર્મા 
પણુ જીપ્સમતે! જ ઉપયોગ યાય છે. 


શિાંલકૅટ 


'કેલ્સપાર્‌  ફેલ્સપાર ખતિજ ખાસ કરીતે આગ્તેમ ખડકોમાં 
મભે છે ને એતી બનાવટમાં એ ધણા જ અમત્યતો ભામ ભજવે છે. 
આગ્નેય ખડકામાં ફેલ્સપાર્ની ઘયુ જાતો મળી આવે છે. તેમાંતી 
મુખ્ય બે નતનુ*-આર્યોકલાસ ફ્રેલ્સપાર અને પ્લેજિયોકલાસ- 
'હ્સપારતુ'-વણુ'ન નીચે આપનામાં આવ્યુ* છે ર દિ 


આર્ષધાોકલાસ ફેટ્સપાર : 
રસાર્યાનક સ'ધટન :; પે.ટેચિયમ એલ્યામાતિયમ સિલિડેટ 


મ્દ્ટિકવગ' : મોતે ફિલનિક 
કિતા : $ 
વિશિષ્ટ ધતતા : ૨.૫૭ 
ઓર્ધોકલાસનો ર*ગ ધણે ભાગે કાંખો ગુલાળી દોય છે અતે 
કોઇ વખત સડ્રેદ પણુ રોપ છે. ઝ્રોતીટ નામનાં આગ્તેય ખડકમાં 
એ ખાસ કરીને મળી આવે છે. 
પ્ેજિષાડલાસ ફેલ્સપાર્‌ : 
એમાં પણુ ધણી જતો જણાઈ છે. 
રાસાર્યાનક સ'ધટન : સોડિયમ, કૅલ્ધિયમ અને એંલ્યુમિનિમમ 
સિકિટ 
ગર્ટિકવગ' : ટ્રાઇકિલનિક 
મેકિનિતા : ૬--૬.૫ 
-મિશિજ ધતતા : ૨.૬૨--૨.૯૭ 
સફેદ અથવા ત્તા રાખાડીએ રગ પ્ઘેજ્તયિકલાસર્મા 
ધણુ સાધાયણુ છે. ધણાં આગ્તેય ખડદાની ખાંષણીમાં એ શળેલા 
રેય છે. દરેક ફેલ્સપાર ભૌતિક અપક્ષધતે કારણે ખવાઇ નનય છે 
અતે એક જાતની માટીને જન્મ આપે છે. એ માટી ચિતાઇ માટીના* 
નામે આળખાય છે. 
માઇંકા (અભ્રક) 


આ ખનિજ મોરે ભ્રાગે મૅંતીટ અને બીન્ન” આગ્નેય ખડકામાં" 
ઉપલખ્ધ છે. ભૌતિક અપક્ષયને કારશે ફેલ્સપાર માઇકામાં રૃપાન્તર 
પામે છે. (૧) મરકાબ્ઠાઇટ અમવા સફેદ માઇકા અને (૨) બાયોટાઇટ 
અથવા કળા માઈફા એમ બે જ્તતના માડકા મળે છે, 


૬૦ 


(૧) મસ્કેવ્હાઇટ : 
રાસાયનિક સ“ધટતઃ પોટેશિયમ, એલ્યુમિતિયમ, સિલિકેટ, 
પાણીના ભાગ સાથે 
સ્પ્ટિકવગ': મોતોકિલનિક 
કક્નિતા ? ૨-૨.૫ 
વિચિજ્ ધતતાઃ ૨.૮ 
(૨) ખાયોટાઇટઃ 
રાસાયનિક સ'ધટન * મૅગેશિયમ, એલ્યુમિનિયમ, પેોર્ટેશિયમ અને 
આયન' સિવિકેટ, પાણીના ભાગ સાથે 
સ્કૃટિકવગ' : મોનેોકિલનિક 
કક્તિતા : ર,૫-૩.૦* 
વિશિષ્ ધનતા : લગભમ ૩ 
હાન“બ્લે'ડઃ 
શસાયનિક સ'ધટતઃ કૈલ્શિયમ, મૈંગ્તેસિયમ, આયન' અને ખાંનન* 
તત્વોનો સિલિક્િટ, તત્તવોતુ' પ્રમાણ બદલાયા કરે છે, 
ર્શટિકવગ' : મોતોકિલનિંક 
કથ્નિતા $ ૫-૬ 
વિચ્ચણિ ધનતતા : ૩ થી સહેજ વધારે, 
મોટે ભાગે હીન'બ્લેડ ધેરા લીલા અયત્રા કાળા રગતો મળે છે, ધણાં 
જગ્ય અને વિકૃત ખડકામાં એતો ઉદ્ભવ સ'શવે છે, 
આઓગાઈટ : ઃ 
રાસાયનિક સ'ઘટન ; કેલ્શિયમ, મેગ્નેશિયમ, આયન અને 
અલ્યુમિનિયમર્ના સિ્તિકેટ ત-તવોનુ' પ્રમાણુ બદલાયા કરે છે. 
સ્ટિકવમ : મૌતોકિલનિક 
કકિનિતા : પ-૬ 


ડય 
વિશિષ્ટ ધનતાઃ ૩ થી સહેજ વધારે. 


એગાપટ પણુ હોત'બ્લેહની માફક કાળા અમવા ઘેરા લીલા. 
રમતો હોય છે. ઘણાં આગ્ેય ખડદાતી બનાવટમાં એ મુખ્ય ભોમ 
છરે, 
શલીવીન : 


શસાયતિક સ'ધટનઃ આયન અતે'મેંગ્તેશિધમતો શિતિયેટ 
ર્ટિકવગ' : ઓર્ષેર્દમ્ખિક 

કહિંતતાઃ ૬-૭ 

વિશિષ્ટ ધતતાઃ ૩-૪ 


પીળા લીલા ર“ગતુ* શ્રા ખનિજ મેરે કાગે ખઆગેપ ખદોામઈ 
(બંચાક્ટમાં) મળે છે. 


ધાતુખનિજ 
ગૈલિનાઃ 
શસા્‌યનતિક સ'ઘટનઃ લેડ સહ્રાઈડ 
શ્દટિકવ્ગ$ કયૂબિક 
“ કેઠિત્તા$ ર્‌,૫ 
વિશિષ્ટ ધતતાઃ લગભમ ૭.૫ 
લમભ્રમ રાખાડીઆ કાળા રગના આ ખોતિજમાંથી શુદ 
સીમુ' ધણી સહેલાઈધી મેળવી શકાય છે. ભિભશ્િત્ત ન્નતનાં ખડકામાં 


ગૅલિના મળી આવે છે અને એની સાથે ષોડી ચાંદી હમેશાં મળી 
આવે છે, 


, ઝિ'ક ખ્લે'ડ: 
ર્‌ાસાર્યાનેક સ'ઘટનઃ 1ઝ'ક સલ્કાપ્રડ 
રકૂટિકવગ'; કયૂબિક ન્‍ 


ત્કુ 


ડ્ર 


કકિતિતાઃ ૩.૫ 

વિસિણ ધનતાઃ લગભગ ૪ 

યણા જુદાજુદા રગના એ જડે છે પણુ મુખ્યત્વે ઘેરા ખદામી 
“રમ સાધારણુ રોય છે. 
-આપતપાઈશઈટ : 

શસાયનિક સ'ધટતઃ આયનત' સદ્દાઈડ 

સ્પૂટિકવપ; કપૂબિક 

કક્તિતાઃ ૬ થી સહેજ વધારે 

વિશિદ્ન ધનતાઃ લમભમ પ 

આયન પાઈરાઇટતો રમ સોનાજેવો સોતેરી પીશ છે અતે 
અ'ગેજીમાં એતે ”૦૦'4 ઉવાંત કહે છે ન 
“અંગ્તેટાઈટ 2: 

શસાયતિક સ'ધટતઃ આવત'_ચ્ઔક્સાઇડ 

સ્દૂટિકવમ' ; કયુબિક 

કઠિનતાઃ લગશમ ૬. , -. 

વિશ્ચિજ ધનતા : લમભમ ષ 

લોહચુ'બકતા આકષ'યુચુણુથી એ તરત માલૂમ પડી આવે છે, 


ફે 


પ્રકરણ ૯ 
પૃથ્વીના ખાઠ્ ડવશ્રમાં મળતાં ખડકો અને તેમની 
સક્ષિપ્ત માહિતી 
પૃથીના વિચાળ ભૂપૃષ્ઠ ઉપરતુ' અવલોકન કરતાં આપણુતે ધણ 
-ધણૂ'જ અ4નગુ' જણુવાતુ' ગળશે. સિંષ્કિય અતે નિષ્પ્રપોજન જણાતા 'ણે 
એક જ નતતના પથ્થરમાંથી ભાતવીએ પોતાના ઉપમોગ મારે પેટકેટલી 
અને 'ેવીકેવી વસ્તુએ સરોધી છે ? સે!તુ', ચાંદી, લેખ્ખ', ર્તાગુ', હીરા, 


રટ 


જાલસા, અભ્રક, એરબૅસ્ટોસ' અને એવીએવી કેટલી બધી વસ્તુએ 
નિસ્પપોમી જેવા *૮ણાતા એ પથ્થરમાંથી જ માનવી શેજરાજ મેળવે 
જૈ ઝને આપશે ઘવે ખડક «૮ તરીકે એળખીરુ' એ પથ્થરેરતાં 
"પત્તિ અંતે સત કેવાકેવા સએેમ્ોમાં યયાં તે હવ આપણે 
સતપાંસીશુ', સામાર્ન્ય માણુસતે મત પ*્ષર્‌ એટલે જમીતમાંથી મળતી 
-એકદમ નપ્કર, સખ્ત અને મોટા કધ્વાળી વસ્તુ, પર'તુ ભૂવિધાની 
ન્દહ્િએ એ પષ્ધર બલકે ખડકતી વ્યાખ્યા જુંદી જ હોય છે. નરમ 
“દૃ શખ્ત કે ભારે કે હળવી કે એવા કે!ઇ પણુ ચુણુના ઉદ્કેખ વિનાની 
“ઔદ્ય કવચના બ'ધારણુમાં આવતી દરેક વસ્તુ ખડકતા તામથી «૮ 
જળખાય છે. જુર્દાજીધં જ ખતિજનાં અમુક મ્રકારનાં મિશ્રણુથા 
-જૌદાજાદા પેકારર્તાં ખકેાતો ઉદ્ભવ સંભવે છે. ધણા કયુ * અને 
“ખત રખાતા ગ્રેનીટ, રલેટ અતે રૈતીપાયાણુ તેમ જ ધણી જ નરમ 
અતે હીશી જણાતી મરોડી, રૈતી, વગેરે, સવે' વિજ્ઞાનની પરિભાષામાં 
“ખડક : નામધી જ એ ળખાય છે, 
પૃથ્વીના ખાણ કત્રચમાં મળતાં ખડકોતા તીચે પ્રમાણે ત્રણુ 
ૃવેભાગ પાડવાર્માં બાવ્યા છેઃ (૧) આગ્તેમ ખડકો, (૨) જ્લકૃત 
અડકો અતે (૩) વિકૃત ખડક, બાગ્તેય ખડકાતો જન્મ પૃષ્યીના 
તેટાળમાં રહેલા પ્રવાહી લાવારસમાંથી થાય છે. પ્રવાહી લાવા કોઇક 
કારણોને લપ્તતે ઘણા જ ઊ'ડાણુથી ઉપર આવતાં ઉપરનાં પડોતે કાપીને 
થતા તો બહાર આવીને ઠંડે પડે છે અધવા તો ભૂમણ'માં જ થોડા 
ઊાણુમાં ઠંડા થાય છે. જલરકૂત ખડકાનુ' બ'ધારૂણુ સમુદ્રતળ પર્‌ 
-નદીનાળાંનાં વહેણુમાં ધસડા આવતા કચર્‌ાથી-કાંપધી-થાય છે; «યારે 
વિકૃત ખડકા આગ્તેય અતે જલકૃત ખડકોનુ કાળકમે રૂપાન્તર ચતાં 
પોતાનુ” સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે, 
આસશ્તેય ખડકની ઉત્પત્તિ: આપણે ઉપર નંધ ગયા 
તેમ પૃથ્વીના પેથાળમાં પુષ્કળ પ્રવાડી લાવાદ્રવ્ય પડયુ' છે અતે 'એતે 
શાગ' મળતાં સ'નેત્રવશાત્‌ એ ન્વાળામુખીઠ્દારા બઠાર પણુ આવે 
9 એ પણુ આપણે નનથયુ'. ન્યાંસધી ઉપરતુ” દબાણું એકધારૂ એમ ને 


હ ૬૪ 


એમ રહે છે ત્યાંસુધી તો લાવા પૃથ્વીના ઊજા પેટાળમાં પડયે રહે છે.- 
પરતુ ભૂક'પ એયવા તો એવા જ કેઇ બીજ સન્નેગોતે વશ થઇને 
ખાલા કવચમાં ચીરા પડ્તા તે બાજીુતુ' દબાણુ એછું થઈ 44 છે 
અતે જે પ્રવાહી લાવા ત્યારસુધી ઉપરૃતા ૬બાણુને લઇતે દળ! 
રલ્રો હોય છે તે એકદમ નેરથી ઉપર આવવા મથે છે અતે પમા 
ચીરાત પૂરી દે છે, નને એ ચીરા ભૂપૃષ્ઠે સુધી ઉપર પહેા્યો હોય 
છે તતો રમાં #વાલામુખીતો #-મ થાય છે અતે ખધે લાવા આજી" 
બાજા ફેલાઇ જઈતે બાલ આગ્નેય ખડકોતે જન્મ આપે છે. પરહ 
પૃથ્વીના બાલમ કવચમાં પડેલા ચીરા નને ભૃષૃષ્ઠ સુધી નથી પહોંયતા. 
તેતો લાવા એ ચીરાઓમાં અષવા તે આસપાસની નખળી જમાગોર્મા. 
ભરાઈ જઈને ત્યાં જ ઠ'ડો પડી ન્નય છે અતે અંતર આગેય ખડક” 
રૂપ ધારણુ કરે છે. આગ્ેધ ખડકોના આ માણું બે મુખ્ય વિભાગ 
કરવામાં આવ્યા છે (૧) બાલ આગ્તેય ખડા (ર) આંતર | આઝેયઃ 
ખડા, આબેતી વચ્ચે એક ત્રીન્ને વિભાગ પણુ કરવામાંગઆવ્યો છે 
ભક્તે એના કેટલાક ગુણા ખાલ અને આંતર આગ્તેય બન્ને સામે 
થોડુ'થોડૂ* સામ્ય બતાવે છે અતે એ (૩) મપષ્યસ્થ આગ્નેય ખડકાનદ 
નામથી એળખાય છે. ઊપવી વસ્તુસ્યિતિ નેના સમઝારે કે બાલ, 
જંતર અને મષ્પસ્મ એ ત્રણે જાતનાં ખડદાતી ઉત્પત્તિ એક- 
લાવામાંધી જ થઇ ફય છે અને તેથી તેમનાં રાસાયતિક ગુણ! અને* 
તત્તા જે લગભગ એકસરખાં જ હોય છે. પરછુ ગતા જે વિશાગો 
કરવાર્મા આવ્યા છે તે ખાલ કવચમ્ાં એનુ' શું અને કર્યા સ્થાન છે તેને 
લઇને તે એના ખીન્ન ભૌતિક ગુણોમાં પડતા ફેરશરને લીધે જે રાખવા તરી, 
લાવા બાલ કવચર્મા ઘણુ! ઊ"ડાણુર્મા “ડે; યાય છે, તેતા દરેક ખતિજતુ” 
કદ મોટુ” બધાય છે અતે લગભગ બધુ*જ દ્રવ્ય સ્ફટિકનુ” રૂપ 
તારણ કેરે 98 ન્યારે એઝ લાવા સૂપૃષ્ઠે ઉપર ધસી આવતાં એતુ* 
ધણુ ડત્ય રફટિકાકાર ધારણુ કર્યો વિનતુ* ખિવકુવ ઠાચ જેવી. 


હીં 


દશામાં અસ્પ્ટિકરૂપે રહે છે. પોડાંઘણાં ખનિજ બ'્ાય છે તેનુ” 


૬પ ર 


કદ અતિશય નાનુ હોય છે-એટલુ* તો નાતુ' કે તેતે આપશે નરી 
આંખે નતેઇ પણુ શષીએ નહિ. આવી રીતે આંતર આગ્ેય, મધ્યસ્થ 
આગ્ેય અને ખાભ્મ આગ્તેય ખડકોની એક જ લાવામાંથી ઉત્પત્તિ 
થયેલી છેક %મ તે સમઝાવી રાકાય. મધ્યસ્થ આગ્તેય;ખડકોા બાલ કવચમાં 
ધણા ઊ'ડાણુર્માં પણુ નહિ, તેમ જ ભૂષ્ડ પર્‌ પણુ નહિ, એવી રીતે 
ખત્તેની મષ્ય સિમિતિએ અ'દર મે!ટાનાતા ચીરાઓમાં ઠંડા પડે છે. 
આંતર આગ્તેય ખડદેતો લાવા «ત્યારે ધણા જ વેમધી ઉપર્‌ 
આવે છે ત્યાયે જે ખડકને એ કાપે છે તેતે પોતાના બળથી “ફાક 
વખતે અધ ગોળાકારનેો વર્ળાક આપી દે છે અતે તે લેકાલિથ એ 
નામધી એળખાય છે જીઓ આપમૃતિ ર૯. કોઇ વખત આસપાસના 





છઝોધ્ા' 

બોંસ *“.- બૅથાલીષ 

આકૃતિ રહ આગ્તેય ખડકોના કવચનો અ'દરતાં અને 
ભૂ. મૂ પ ખહારનાં સ્વરપે 
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“ખૂડકમાં પ્રસરી જતે લાવાર્સના કેટલાક ફાંટાદણુમાએ પડેલા 
ચીરાઓર્માં પ્રવેશ કરે છે, એ ચીરાઓમાં ઠડ પડેલો લાવા ડાઇક 
નામે જાણીતો છે; ન્યારે મોટા જથ્થાતે લાવાતા બાસ અમવા 
બંશ્ચાલિથતુ' નામ આપવામાં આવ્યુ* છે નએ આપૃતિ ક્ટ, આગેય 
ખૂડકાના ત્રણુ વિભાગ્ર અને તેમાં સમાયેલા જીદાજીદા ખડઠાનાં તામ 
નીચે પ્રમાણે છે: 


? આમત્નેય ખડક 





ી મ 
આંતર આગ્ેય મપ્યસ્થ આગ્નેય ખાલ આગ્નેય 


ી 


ઝૅનીટ સાથેનાઈટ ડાયારાઈટ ગખા રેલેરાઈટ રહાયાલાઇટ ટ્રેકાઇટ -ડેસાઈટ ખેસૌલ્ટ 


ગવાહી લાવા હડે પડે છે એટલે એમાં રહેલાં રાશાયનિક તન્ત્વો 
પર્સ્પરતા રાસાયનિક સ'નિકષ' પ્રમાણે શોડથિડાં લેળાઇને જીદાજુદાં 
અનિજેને જન્મ આપે છે, જે ખતિન્ને મોટે ભાગે પતાતે અનુરૂપ 
વિશ્ચિષ્ટ સ્ક્ટિકરૂપ ધારણુ કરે છે. આ પ્રમાણે જતાં માલૂમ પડરી 
જુ લાવારસ ન્યારે બાલ કવચના ઊ'ડાણુર્મા ઠડો પડે છે ત્યારે લગભગ 
ખધુ* જ દ્રવ્ય સ્ફૂટિકરૂપ ધારણુ કરે છે; કારણુ કે ખાલ્મ કવચતા 
ઊ'ડાયૂર્માં ઉષ્મામાન અતે દખાણુ અતિશય રહેવાથી ધગધગતા ગ્રવાટી 
લાવાદ્રવ્યતે ઠં” પડતાં ખૂખ દીધ ફાળ લાગે છે અતે દળવેદળવે 
લાંમે કાળે દડા પડતા જવુ" એ સ્ક્ટિકીભવતતી અપરિદામ' 
આવશ્યકતા છે, ભૂપૃષ્ઠ પર આવેલો લાવા એકદમ ઠડ! થઈ જ્તતો 
હોવાથી લગભગ કાચજ્વા અસ્ફટિક ૬શાર્મા રહે છે નને કે કેટલુ'ક 
દ્રવ્ય રફાટકરૂપે પણુ દેખા તો દે છે જ. ઉપર આપેલા કોઠામાં જે 
પઉપવિજ્રાગ કરવાર્મા આવ્યા છે તે શ્એેમાં રહેલાં સિલિકા નામના 
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રાસાયનિક તત્તરમાં પ્રમાણુને આધારે કરવાર્મા આવે છે. જે ખડયોતું 
શિલિકા પરમાણુ ૬0 ટકા કરતાં પણુ વપારે રોય છે તે એસિડ 
ખડકના નામે ઓળખાય છે. ૫૦ થી ૬૦ ટથાતુ' સિલિકા પમમાણુ ધણા 
એસિડ નહિ તેમ ધણા બેંઝેક પણુ નહિ એટલે મપ્યમ ગણાય છે; 
જયારે ૫૦ ટકાથી નીચેના સિલિકાના પ્રમાણુવાળાં ખડકાને બેઝિક 
અડકે ગશુવાર્માં આવ્યાં છે. 
આંતર્‌આગ્મેય ખડકોનુ' વણુ5નઃ 
શેંતીટ ન 

અવમવસ'ધટન $ મોઢા અતે લગભગ બધાં સરખાં કદનાં 
ખનિન્નેતો એ બનેલો હેય છે. બધાં ખનિજ રપ્ટિકરૂપે હોય છે, 

રગઃ રાખાડીઓ અથવા ઝાંખા ચુલાખી. ્ 

અ'તગ'ત ખનિજ $ સૌથી વધારે ગર્ઘોકલાસ ફેલ્સપાર, ધણો જ 
ચોડો પ્લેકમોકલાસ, મુખ્ય ભાગે કકીડ્પ્ઝ અતે સાથે મસ્કાખાઈટે 
અથવા બાયોટાઈટ અથવા હાન'બ્લેડ. 

રિષિતિ : આંતરખાગ્તેય ખડક હોવાથી બાલ કવચમાં ધણા જ 
ઉગડાષુમાં ગેતીટતુ' ખ'ધારયુ થયુ* હોય છે, અને ખેષોધિષ અયવા 
ઉજાલિયતુ' સ્વરૂપ ધારણ કરે છે. જેજે પડદામાં આ લાવાપદાધં 
રડ પડેલો હોય છે તેતે ખડ્કાર્માં કેટલેક સૂધી એ ભિત્લલિલ 
ગ્રકારના ફેરફારો કરે છે અતે તે એના ઘણા જ વધારે ઉષ્મામાનને 
લઇતે થાય છે. 
સામેનાઇટ 

અવયવસ*ધટન : ગ્રેનીટની માફક માથા અતે બધા લગભગ 
સરૃપ્યા જ કદનાં ખનિજનો બને છે અને ખધાં ખનિજ રદ્ટિકરૂપ 
ધાર્યુ કરે છે, 

રગ ? શાખોડીએ, લાલાશવાળા, વાદળી શાખોડીખએોા, વગેરે મળે છે. 
અ'તગ'ત ખનિજ ર એર્થોકલાસ ગ્રધાન પરે છે, નેની પછી 
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કવો. અને પ્લેડગોકલાસ આવે છે. સાથે બાપોટાઇટ અપત# 
ઢાન'બ્લે'ડ પણુ ન%૪? પડે છે 

સ્યિતિવષુ'ન : કુદરતમાં પ્રેનીટ કરતાં સામેતાઇટ ધણા એછા 
નેવાતે મળે છે અનેન્્યાં મૂળે છે (માં બેધોલિય અમવા લેડલિયના 
આકારમાં જડે છે. મેનાઇગની માફક એ પણુ ખાલ કવચના ઘષ 
ઊડાણુમાં બ'ધાય છે, પરુ કૃદતમાં ચાનું રહેલા ભૌતિક અપક્ષદ 
અતે અપાવરણુતે પારેણામે એ કાળકમે ભૂષૃષ્ઠે પર દેખાય છે. 


ડાપેદરાઈટ : 

અવયવસધટત ? લગભમ સરખા જ ઠના ખનિજતો એ 
બન્યો છે. અતે બધા શટિકરૂપે જ હોય છે; જેકે ધલુ* કરીતે એવુ” 
8૬ સછેજ નાતુ' દોય છે. 

રભ મુખ્યત્વે કાળા અતે સહન સરેદ. 

જા'તગ'ત ખનિજ # સરેદ એસિડ પ્લેજિયોકલાસની સાથે મેર 
લીલા ર'ગતો હોનખ્લેડ ધષા મ્રમાષ્યુમાં દેખાય છે, ઓર્ધોકલાસ 
જણૂય છે પણુ થણા જ ગઝોછા મમાણુમાં. બામેટાઈટ હોય કે નહિ 
પણ્‌ છાય. ધોડા ઔમાઈટે પણુ દેખાય છે, 

સ્થિતિવણુ'ન : નાતાનાના લૈક્ાલિધ સ્‍મધવા ડાઈકરૂપેં ખાજ 
કવચના ઉંડાણુમાં બધાય છે અતે કાળકમે સૂપ ઉપર દેખાવ છે. 


ગબ્રેઠઃ 

અવયવસ'ધટન $ મેનાઈટેતી માદક આ ખડકતાં ખનિક પણુ 
બધાં મોંઘાં અતે સરખા કરતાં હોય છે અતે એમણે સ્ૃટિકરૂષ 
ધારણુ કરેલું હોય છે, 

રગ $ સુખ્યત્વે રંગમાં કાળા જ હોય છે પણુ કોઈકાઈ વખત 
સફેદ ફ્ેલ્સપાર પણુ નજરે પડે છે. 


દ્ર 


અશતગત ખનિજઃ ઓગાઈટ ખનિજ અહી મુખ્ય સ્થાન લે 
જી, એતી પછી ખેંઝિક પ્લેનમિકલાસ, અએલિવીન, સેગ્તેટાઈટિ, વગેરે, 
અનિશ્વે નજરે પડે છે. 


સ્થિતિવણુન : બીજા' આંતરઆગ્તેય ખડકાતી માફક એ પણુ 
ખેથાલિય અથવા ડાપ્કકરૂપે બાલ કવચના ઊ'ડાણુમાં જન્મે છે. 
સધ્યસ્થ આગ્તેય ખડકતુ' વણન 
'રાલેરાકટેઃ 

અવયવસ'ધટનઃ લગભગ ખધાં ખનિજ સ્ક્ટિકરૂપે હોય છે, 
જતાં કેટલોક લાવા કાચરૂપે પણુ દેખાય છે, ખનિજતુ” કદ નાતુ' કે 
સહેજ મે[ટુ' પણુ હોય છે. 

૨ગ; ફાળા અને સફેદ ર“ગતુ' મિશ્રણુ હેય છે અથવા તો 
“તદન કાનો હેય છે. 

અ'તમ'ત ખનિજ : બેઝિક પ્લેજિયોકલાસ ડ્રેલ્સપાર અને ઓગાઇટ 
તઅને સાથે મેગ્તેટાઈટ મળે છે. એધલિવીન મોટે જાગે મળે છે. 
સ્થતિ વણન : આ મધ્યસ્થ આગ્નેમ ખડક મોટે ભાગે બાલ 
કવચમાં ધણા ઊ'ડાણુમાં નહિ એવા ચીરાઓમાં ડાધકરૂપે મળે છે. 
“આઉ આપર્તેય ખડેકોશુ વણત 


રહાયોલાઈટ : 


અવયવસ*ધટન : મોરે ભાગે લાવા કાચરૂપે જ બ'ધાયો હોય 
“છે, જેતી અ'ર કોઈકાઈ મોટો સ્ફટિક નજરે પડે છે. 


રગ : સફેદ અથવા રાખાડીએ. 
અ'તગ'ત ખનિજ : એર્તાં ખનિજ મૅેંતારધટ ખડકને મળતાં જ 


હય છે પણુ આપણુ એતે નરી આંખે ન્નેઈ શકતા નથી. જે શોડા- 
“ઘણુ! મોઢા રફ્ટિક દેખાય છે તે કવીટ્ઝ અથવા ઔધે[કલાસ હોય છે. 
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સ્થિતિવણુ'ત : એનો લાવાપદાય સૂપૃષ્ઠ ઉપર ચાદર પેટે 
લાંમોલાબો પથરાઈ તપ છે અતે ૧૪ જ વખત ડાઈકેમપમાં મળે 
છે, એતે ઉપરનો ભાગ એમાંથી નીકળી જતી દવાતે લીધે પુષ્કળ 
નાતમિર્થ હિદ્રોવાળે! દેખાય છે. 
"કાઈટ દ 
અવમવસ'ઘટન : ર્દાપોલાઈિ કરતાં એમાં ખતિજતુ* શટિકરૂપ 
વધારે પ્રમાણુમાં દોય છે, ને ડે એતુ' લાવાદ્વ્ય પણુ મોટે શામે 
કાયતુ' સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે. કોઈ વખતે બધું દ્રવ્ય સ્ટિકરૂપ 
ધારષુ કરે છે, પર્‌'તુ ધણી જ બારીક અવરથામાં રહે છે. 

રગ :; શખોડીએ। અથવા સફેદ, 

અ'તમ'ત ખતિજ : મુખ્ય ભાગે જણાતા કાચદ્રવ્યમાં આચે|- 
કલાસ, હોનખ્લે', બાધોથાઇટના મોથા રફટિક જષ્યાય છે. 

સ્થિતિવષુ'ત : ર્હાપોક્ાઈટની માધક એતાં પણુ ભૂપૃષ્ઠ 
ઉપર્‌ થર પયરાઈ તય છે. 
એંરેસાધટે : 

અવયવસ'ઘટન $ મુખ્યત્વે કાચદ્રવ્યની ગ્ગ'દર નાતામોટા ફેલ્સપાર 
સ્દ્ટિક દેખાય છે, ક 

ર'ગ $ રાખાડીએ અયવા ખદામી અમવા કાળા. 

અ“તગ'ત ખનિજ : ડાયોરાઈટે ખડકતે મળતા, પ્લેછયોકલાસ* 
અતે થાગાઈટ 

શ્થિતિવષ્યુન : ભ્પૃર્ષ ઉપર એ લાવાનાં યર બખાય છે. 
ખબંસાલ્ટ 

અવયવસશન : ધણુ જ બારીક રફટિકી ડાચટવ્યર્માં પડેલા 
જણામ છે, કોઈ વખત ઉપરતો ભાગ હિદ્દોવાળા પણુ હોય છે, 

૨ મોરે જાગે કાળે. 
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અ'તગ'ત ખનિજ : ગૈંબોતી માફક પ્લેજ્યોકલાસ અને ઔમા- . 
શુટ સાથે ઓંલીવીત ખાસ ન્ેવામાં આવે છે. મેગ્તેટાઈટ પણુ 
સારા પ્રમાણુર્માં દેખાય છે. 

સ્યિતિવણુ'ન $ આ ખડક જતાલણુમાનાઃ મુખમાં ધણી વખત 
ખ'ધાયેલાં નજરે પડે છે, વળી, ભૂપૃષ્ઠ ઉપર ઘણે લાખે સુધી ચાદરની 
માફક પથરાપેલાં થર પણુ મળે છે. એતો ઉપરતો ભાગ મુખ્યત્વે 
કરીને છિદ્રોથી ભરપૂર હોય છે. 





પ્રકરણુ ૧૦ 
જલકૃત ખડકો અને તેમનુ' સમુદ્રજલમાં થતુ' નિર્માણ 

વરસાદનાં પાણી, ભૂપૃષ્ઠ પરતો! કાંપ, કચરો, વગેરે નદીનાર્ળા 
શી રીતે ઘપડી “પ છે અને ત્પાંધી વળી સમુદ્રજળર્મા કેવી રીતે 
પહોંચે છે અને ત્યાં કેમ ગોઠવાય છે એ સધળુ* સ'ક્ષેપમાં આપણે 
નતેઈ ગયા, વાયુ, વરસાદ, વગેરે તૈસમિક ખળાથી ખવાયલાં ખડકા- 
માંથી ઉત્પન્ત ચતાં કાંકરા અને બારીક માટીદ્વ્ય, જમીન, તળાવ 'કે 
સમુદ્રમાં ચતો એમનો સ'ત્રહ, એ બધુ' જલકૃત ખડકોના નિર્માણમાં 
ધણુ અગત્યનો જાગ ભજવે છે. બલકે એ ખળે। જ જલકૃત ખડકાના 
નિર્માણુર્તા કારણુભૂત છે. એમતી ઉરત્પાત્તિને આધારે જલકૃત ખડકોના. 
ત્રણુ વિભાગ પાડી શકામઃ 
(૧) ફક્ત જલકિયાથી બ'ધાયેલાં ખડકોઃ 

ભ ખવાઈ ગયેલાં ખડકાનુ' ઝ્રીણુ' ન્ડ" મારીદ્રવ્ય વહેતા 
પાણીમાં ધસડાઈ એક બાજુ જમા થર્તા બને છે. રેતીપાષાણુ, 
માટી પાષાણુ, બોલ્ડરકલે, વગેરે ખડક શ્રા વિભાગમાં સમાવી રાકાય, 
(3 સ'તિકષષ્જન્ય ઘનીભવનથી થતાં ખડકે : 

ચૃણુ'પાષાણુ, ટ્રેફા, મીઠાતાં યર, વગેરે, ખડકાતે આ વિભ્રાગમાં 
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મૂક્યાં છે. સમુદ્રજલમાં રહેલાં ભિત્રભિન્ન તત્તતોતા સ'તિકયધતી* 
ભ્રત્રતધી આ ખડાતો ઉડૂણવ થતો જ્ણામે છે. 
“ઉ) સામુદ્દિક જીવાવરોષવાળાં ખઠકે!: 
/ જ્ઞામુઠ્દિક જીવાર્નાં કવચ, છીપશ”*ખલા જે મોટે ભાળે ચૂનાના 
ખતેલાં હોય છે તેમતા સત્રહમાંથી આ ખડકા જન્મ ધારણું કરે છે. 
ઝેરલાક ચૂણુ'પાધાણુની ઉત્પત્તિ આ રીતે થાય છે, 
વળી, ખડોનતા અ'ગભૂત જીલજુદા ભાગોના સમુલયતે આધારે 
પણુ જલકૃત ખડદાના વિભાગો નીચે બતાજ્યા ઝેમાણે કરવાર્મા આવ્યા 
છે, એ વિભાગે! વધાર પ્રચલિત હોવાથી આપણે એમનો જ આશ્રય 
લઇસુ' (૧) રેતીવાર્ભા ખડકા, (૨) માટીવાળાં ખડરા, (૩) થૂતાનાં 
“અડદ, (૪) સિક્કાના પડ્કા અને (૫) ડોલસાર્તા ખડકો. 
આપણે બામલાં મકરશોમાં જેઈ ગયા છીએ ફે વાયુ, વરસાદ, 
વગેરે, શૈસાગિ"ક બળાથી ખવાયેલાં ખડડામાંથી છૂટા પડેલા નાનામોટા 
ટૂકૂડાઓ 3 નાનાં બારીક કણે નદીનાળમાં વહેતાં પાણીતી મદદથી 
ઘસડાઇતે સમુદ્રના તળિયા ઉપર જમા યાય છે. ધણા મોઢા અને 
વનમાં ભારે એવા કાંકરા અતે મોથ ટ્ેકડાએ લગભગ કિનારાથી 
થોડે ન દૂર નીચે બેસી તમ છે; જ્યારે બારીક સાટીનાં કણૂઃ જલતા 
પ્રવાહમાં આગળ અને આગળ તણાતાં રહે છે અતે સમુદ્રમાં ધણે 
દર જપ્તે તળિયે બેસી જઈને ઠરે છે, રેતીવાળાં બને માઢીવાળો 
“ખડ આ ગમાણે જલક્યાથી સમુદ્તળિયા ઉપર બ'ધાય છરે. 
ચૂતાનાં ખડક -બે રીતે બ'ઘાય છે : (1) એક તો ક્રમુદ્રજ્લમાં 
રહેલાં જોર્દન્નુદાં દ્રાવ્ય તત્તગોનુ* સ નિકષ'જન્ય ધતીભયન યર્તા ચૂતાવું' 
નત્ત નૉચે ટરી જઇને ચૂનાતાં ખડકાને જન્મ શ્યાપે છે, અથવા ત્ર 
(3) સામુદ્રિક છવોર્ના કવચો, છીપ, શ"ખલાને (એ ચૂતાનાં બનેલાં હોય 
છ) એક સામરો સરક થતાં ચૂતાનાં ખડકો અંસ્તિત્રમાં આવે છે. 
કાબેનિશિકસ (કાલસ0 ખડમા મોઢાં ને વિશાળ ૦૩લેતી દટાયેલી 
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વનસ્પતિ ઉપરના દખાણુતે લઇતે કાળા 'કાલસામાં રૂપાન્તર પામે છે 
અને આ રૌતે વતસ્પતિનુ' કાખ'નદ્રવ્ય કાળકમે કોલસાતું સ્વરૂપ 
“ધારણુ કરે છે. જ 
રૃતીપાષાણ : રેતીપાયાણુ એ જલક્રયાથી સમ્રુદ્તલ ઉપર્‌ 
બજાયેલાં ખડક છે અને એતુ' અ'તર“ગ દ્રવ્ય ભૂપૃષ્ઠ ઉપરના ખવાઇ 
ગયેલાં ખડ્કામાંના વૈતીના કાકરાતુ' ખનેલુ* છે. આ સિલ્ષિકાતા (રેતીના!) 
કાંકરા ધણા જ સખ્ત હોવાથી પાણીમાં ધસડાતી વખતે તૂટીને નકો 
નહિ થઈ જતાં ગોળ અને લીસા બનતા નનય છે. આથી કરીતે મોટે 
ભાગે રૈતીપાષાણુમાં અ'તગ'ત દ્રવ્ય લગભગ સરખા જ કદનુ' બની રહે 
છે. આ છટાંછટાં રતીનાં કણો કે કાંકરાતે જેડનારુ' તત્વ કોઈ વખત 
“સિ્િકાતુ' હોય છે અને કેઈ વખતે લોહનુ* બનેલું હોય છે, અતે અતુકમે 
'સિલિકાનાં રેતીપાષાણુ અતે લેહરેતી પાષાણુ તરીકે ઓળખાય છે. 
લોહરેતી પાષાણુ લોહતત્ત્તતે લીધે લાલ રગના હેય છે 
અને તે લૈહતરવ દરેક કાંકરાની આસપાસ વિ'ટળાઇને અકેકની સાથે 
તમને જેડે છે, કોઇ વખતે એ જ લોઠના બનેલા જાદાજીદા સહુ 
પદાર્થોથી રેતીપાયાણુ લીલા રગના પણુ યાય છે, પર'તુ છૂટા રેતીના 
કાંકરાને જનેડતુ' દ્રવ્ય મોટે ભાગે તો ચૂનાતુ' તત્ત્ત હોય છે, ભૂગભ'માં 
“વહેતાં પાણી આ ચૂનાતુ* તત્ત્વ તેતે પૂરં પાડે છે, રેતીપાપાણુમાં 
જૈતીના કાંકરા કદમાં લગભગ ૧ મિર્લિમિટર અથવા **૧ મિલિમિટર 
કરતાં પણુ ઓળા વ્યાસવાળા હોય છે. એના કર્તા પણુ નાતા 
કદના કાંકરાના રેતીપાષાયુ સિલ્ટસ્ટોન તરીકે, એળખાય છે, રેતી 
પાષાણુર્માં સિલિકા સિવાયના ખીન્ત 'ખનિજના કાંકરા પુણુ 
"હેમ છે પણુ તેતુ' પ્રમાણુ ઘણુ ઓછુ રહે છે, ઘણી 
વખત માણકા (અબરખ) સામાન્ય રીતે રેતીપાષાણુમાં મળે છે અને * 
સતુ' પ્રમાણુ વધતાં એ માઇકાના રેતીપાષાણુ તરીકે એળખાય છે, 
આગ્નેય ખડકાતો ભૌતિક અપક્ષય થતાં તેમાંથી કવૉર્ડ્ઝ અને 
“રટસપાર્‌ છૂટા પડે છે, પરશુ ફેલ્સપાર ખનિજ ભૌંતિકફ અપક્ષમને 
“આધીન થઇ ઘણુ જલદીથી ખવાઇ નાય છે અને માટી 
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ખતિજ્ને જન્મ આપે છે, જે વ્ય સાટીયાયાણુના બપાર્ણુમ? 
ઉપધોગી થઈ પડે છે. તે જ કારણુતે થીધે પાણીમાં પણુ ફેલ્સપાર 
ખનિજ લાંબે સુધી ધસડાત નશી અને તેથી રેતીયાયણુમાં એમત' 
મમાણુ ઘણુ' ઓછુ' રહે છે, ક 
ખીજ નતનાં રેતીપાવાણુમાં કવીર્ટ્ઝ ઉપરાત ળજીશ્ત ખતિજેનુ” 
પ્રમાણ પણુ ધણુ વધારે હોય છે તે ગેવેકતે નામે ઓળખાય છે. 
એ ધૈરા, ભૂરા રળતાં ખડક ગોળ, લીસાં અથત્રા અણિયાળા કર્રર્ટ્ઝ 
ટ્રેલ્સપાર અને ખીનન' ખતિશ્નેના સમુદ્દાયથી બતે છે. કેટલીક વખત 
સ્કેટના ટ્ૂકડાઓ જેવાં બીન્ન' ખડકો પણુ એવી અદર આવી જાય 
છી, અને કાંકરાતુ' કદ પણુ નાતુમાટુ' હોય છે. 
શતીપાષાણુના કવોર્ટ્ઝતા કાંકરા સિલિકદ્રવ્યથી જ એકેક સાથે 
નેડાયા હોમ છે ત્યારે એ કવૉર્ટ્ઝાધટના નામથી ઓળખાય છે એ 
ઘણું સખ્ત ખડક પર ચપ્ધુતી પણુ અસર થતી નધી. 
કોગોમરેટ નામે ઓળખાતાં ખડકોમાં કાંકરા બલકે 
ટૂકડાતુ” કદ ધણુ' જ મોટુ' હેય છે અતે કાઈકાઈ તો 
ફૂટ ભરીતે પણુ માપી શકાય છે. વળી, ખધા ટ્રકડાખા ગોળ અને 
લીસા હોય છે એ જ દર્શાવે છે કે ઘણા! દૂરના છેટાથી એ પાણીમાં 
તણાઇ આવેલાં હોવા જેપ્રગે અતે તે આગ્તેય કે જલકૂત કોઇ પણુ 
જાતનાં ખડકાના હોઈ ચકે છે. જે જાતતા ટૂકડા વધારે પ્રમાણુમદ 
જણાય છે તેતે ડૉગ્લોમરેટ નામ આપવામાં આવે છે. દાખલા તરીકે, 
ગ્રતાઇટ કગ્લોમરેટ, કાટ, કીગ્લોમરેટ, લાઇમસ્ટોન કીગ્લોશરેટ, 
વગેરે, મોથા પૂરતા વહેશુર્મા ઘસડાઈ આવતા આ ટ્રકડા હમે્ચા 
ખ્ાછર્‌ા પાણીર્મા જ જમા થાય છે. 
ટ્રેકડાગા ગોળ નહી* પણુ અણિયાળા હોય છે ત્યારે તેમાંથી 
ખતર્તા ખડકો બ્ૈશિયા તરીકે એળ'ખાય છે. ટ્રેક્ડા એની અદર 
પાણીમાં થાડાક અન્તર સુધી ધસડાયેલા હોય છે અતે છાછરા પાણીર્મા 


છ્પ 


એનો જમાવ થાય છે. પરતુ મોટે ભાગે ખ્રેશિયાનુ' બ'ારણુ જમીન: 
પર જ સ'ભ્રવિત હોય છે. 


માઢીપાષાણુ : માટી નામના તત્તતાં ખનેક્લાં આ 
ખડકાનાં કણુતુ' કદ ભાગ્યે જ ૦૬ મિ,મિ.થી વધારે હોઈ રક્રે- 
અને મોથ કાંકરા કરતાં વધારે ઊ*ડાણુ સુધી સમુદ્રજ્લમાં ખે'ચાઇ 
જાય છે અતે ત્યાં માટીપાયાણુ જલકૃત ખડકોને જન્મ આપે છે, 
કદમાં અતિશય બારીક હોવાથી એ કણો કયા ખનિજનાં બનેં છે 
એ જનયુવુ* તો ધણુ' મુશ્કેલ હોય છે; ૭ર્તા મોટે ભાગે માધકા અને" 
જૃએલીન “ખનિજ જેવા પદાયતો એ બન્યો હેય છે. કોઇ વખત 
થોડાધણા કવીટ્ડઝનાં કણો પણુ જષ્ણાય છે. કવાર્ટ્ઝતુ' પ્રમાણુ વધતાં 
એ રેતાળ માટી તરીકે આળખાય છે, આયન' પાઇરાધટટ અતે 

, ચૂનાતુ' તત્ત્ત પણુ કેટલીક વાર એમાં ભળેલુ* મળે છે. 


શેલ નામને માટીપાષાણુ માટીનો જ ખને છે. એના પડ ઉપરતુ* 
પ્ડ સહેલાઇથી ઊખેડી શકાય છે. જેમાં આવી પડબ'ધ રચના 
ન હોય અને જે ધણા સખ્ત હેય એ મડસ્ટોન તરીકે એળખાય 
છે, ધણા જ ૬ખાણુને આધીન થઇ સખ્ત ઘન બનેલા માટીપાથાણુને 
સ્લેટ કહેવામાં આવે છે, ખીટયૂમિતસ શેલમાં (શ"ખલામાં) કાખ'તતુ* 
પ્રમાણુ ધણુ' રહે છે. ફ્ાયરકલે નામના માટીપાષાણુને અતિશય 
તપાવર્તા એની ઉપર્‌ ગરમીની અસર નથી થતી અતે એથી 
ભ્રટ્ટીની ઇ'ટ બનાવવાના કામને માટે ખાસ ઉપયોગમાં લેવાય છે. 
સોડા અતે પોર્ટેસિયમ એંલકેલીઝ તત્તતતા અભાવે આ ગુણુ એને 
પ્રાપ્ત થયેલો હેય છે. 


ચૂલુપાષાણુ? સફેદ, ભૂરા, લાલ, પીળા, કાળા એમ શિત- 
ભિત્ત રગોથી ઓતપ્રોત થયેલાં આ ખડકો દેખાવમાં પણુ ભિન્નતા 
દ્રાખવે છે. કોઈ વખત સરલ, લીસા અતે સરખા કદનાં કણુવાળાં 
જણાય છે તો કોઈ વખત “બડબચડાં હોય છે. 'કેટર્લાક ઘણા ધન 


છદ 
“હોય છે તો કેટલાંક ષિદ્રાણુ જણામ છે. પણુ મોરે ભાગે આ બધાં 
ખડકો ચૂતાના તનત્તમાંથી જ ઉત્ત્પત્ર ચાય છે, હાઇડ્રોકોરિક એસિડતુ' 
"એક ટીપુ' પણુ એની ઉપર્‌ મૂકવાથી એતી પરીક્ષા તરત યાય 
“છે; 'મકે એમાંથી તરત કાખખ ડાયોક્સાઈડ નામને જસ નીકળવા 
મડિ છે, કેલ્સાઇટ ખનિજનુ” બતેયુ” આ ખડક સહેલાઇથી ચપ્પુવડે 
-કાપી શકાય છે. 


# 


ઘણા ચૂણુ'પાષાયુમાં સમુદ્રજલર્માં જીવાતા અવરોવો-જેમકે 
“કાર્લ અતે ખીજ પરવાર્ળાં, છીપ, શ'ખલા--મળે છે, અતે કેટલાક 
-ચૂણ્‌'પાષાણુ તો ફ્કત આ પરવાળાં છીપય"ખકષાના સમુદાયને કારણે 
“જ બન્યાં હોય છે. કવચના નામ પરથી ચૂણુ પાધાણુને જાર્દાજાર્દા 
“નામ આપવામાં આવ્યાં છે, જેવાં કે છીપ થૂયુ'યોષાયૂ, પરવાળા 
-ચૂણુ'પાષાણુ, ક્રીનેપંડલ ચૂણુ'પાધાણુ વગેરેવગેરે, ગોળા ચૂનાના કાંકરાતા 
નેડાણુથી બતેલા ચૂણુ'પાયાણુ ઊલિટિક ચૂણુ'પાષાણુને નામે ન્નણીતદ 
છે, ચાક નામના ચૂશુ'પાષાણુ ધણા જ નરમ અતે અતિથ્ય બારીક 
-કણુના બનેલા હોય છે, તેની અ*દર “કાઈ વખત ડ્રોરેમિનિદ્રા 
નામના છવોના ધણા જ ઝીથા અવશેષો નેવામાં આવે છે, એની 
"ઉત્પત્તિ સાધારણુ ઊ'ડાં પાણીમાં સ'ભવે છે. 


ઉપશ જણાવેલા બધા ચૂણુપાષાણોમાં ચૂતાનુ' તત્ત સ્ુખ્પ 
ભાગ ભજવે છે, પણ તેતી સાથે થોડે મેંગ્તેશિયમ કાર્બોનેટ અને 
એસિડમાં અદ્રાવ્ય એવુ તત્ત્ત પણુ થોડા પ્રમાણુમાં રહેલાં હોય છે. 
ચૂણુપાષાણુમાં મેંગ્તેરિયમ કાર્ખેનિટતુ' પ્રમાણ વધતાં એ ડોલેમાઇટ 
ચૂણુ'પાષાણુ તરીકે એળાપ્ખાય છે. 


હતી 


પ૭ 


ગમેકરણુ ૧૧ 
જલકૃત ખડકોની ગાઠવણી 

જ્સપૂત ખડકો સમુદ્રજળમાં ખ'ધાયાં હોય કે તળાવના પાણીમા) 
ઉદ્ભવ્યાં હોય પણુ તે બધાં પડખ'ધ રચતાંવાળાં હોય છે. આ. 
પંડબલ ર્ચનાનુ* કાર્ણુ એના પદાથ'( ખતિજ )સસુદાયની 
વિશિષ્ટ ધતના, અતે એના ભિન્નભિત્ત પ્રકાર ઉપર અલે છે એ* 
આપશે આગલાં પ્રકશ્ણુમાં જયુ, આ રીતે ખ'ધાર્તા જલકૃત ખડકાતાં 
જાં થર્માં ઘણી વખત આપણે પ્રસ્‍્તકનાં પૃષ્ટટાની પેટે એક ઉપર 
એક એમ ખારીક ઘર્ણાં પાતળાં પડ ગોઇવાયેર્લો જેઈએ છીએ, આવી 
રીતનાં ધણું પડ મળીતે એક સ્તર અથત્રા થર બને છે, ગા પડાનેઃ 
ધણી વખત આપણે સહેલાઇથી છૂટાં પાડી રકિમે છીએ. ભિત્નભિત્ન- 
જાતનાં માટીદ્રવ્યતે લીધે અથવા તો જદાજીર્દી ખનીજર્નાં કણૂની 
લાંખી ધરી પડબ'ઘારણુની શ્યાડી ગો?વાઈ રહેવાને લીધે એ જ્દાંજાર્દા 
પડો બ'ધાય છે. મોરે ભાગે એક થરનાં બધાં પડો એકબીજાની ઉપર 
અતુપૃષ્ઠ દશાર્મા રહે છે જ, પર'તુ પાણીનાં વહેણ્‌!તી ગતિમાં ચાલુ થતા 
ટ્રેકર અથવા તો પવનના ન્તેરથી કે કાઇ એવા સ'નતેગોમાંછીકસ પાણીમાં 
અષ્ાાતાં ખે પડની ગોધ્વ્રણી ખોરવાઈ ન્તય છે અતે એ પડો એકબી#થી 
ર્ત્રાર્સા અને આડીઅવળી રચતાવાર્ળાં યાય છે. આવી રીતે રઅઇને ગોઠવાયેલ 
પડોની અવસ્થાને વિક્ષિપ્ત પડ કહેવામાં આવે છે જાઓ ગઆમકૃતિ ૩૦.. 





આર્ફાત ૩૦ રૅતીપાષાણુમાં મળતાં (વક્ષિપ્ત પડ 


છદ 


તડઃ ઈમારતોના બાંધકામમાં લેવાતા પથ્થશતુ” ખોદકામ કરતી 
વખતે ખાસ નેવાતુ' જે રહે છે તે એ કે પથ્થર આખા 
સ॥*ગ કેટલા કદના નીકળે છે, અતે એ ઉપર પથ્થરની ઉપયોગિતાતો 
આધાર રહે છે. ખોદકામ કરતાં ધણી વખત માલૃમ પડે છે 
“જુ ખડકના ચરમાં કોઇ વષ્મત એક જ દિશાર્મા તો કેઈ વખત 
ખેત્રણુ દિશામાં આડી, ઊભી ફાટ પડેલી જણાય છે અથવ્રા 
તો સાંધા જેવા જણાય છે, આ ફ્રાટ અથવા સાંધાને તડ કહેવામાં 
આવે છે, જે દિરિામાં તડ  પડૅલી હોય તે જ દિદ્યામાં પથ્યરને 
તોડવાવુ' કામ ઘણુ** સહેલુ' બને છે; અને,કેટલા કદતો આખો 
સળગ ટ્રેકડો તીકળમે એ પણુ તડ,કેટલી લાંબી પડી છે તે ઉપરથી 
સમશ્નાય .છે. રેતીપાષાણુ અતે ચુ'યુપાયાણુમાં આવી તડો યોડેથોડે 
અવતરે તૂરી તય છે, ન્્યારે ધણા સખ્ત જતે ધત ખત્રેલાં ખડક્ામાં 
ઘણી સારી, લાંબીલાંભી તડ મળે છે. 55%. ૧ ક 


સાધારણુ રીતે એમ માનવામાં આવે છે કે ખડડો બામા 
બાદ સ'ાચાય છે અને તેથી આવી ફાટ કે તડ પડે છે, અથવા 
તો કાંઇ સક્ષોભને લીધે પણુ આવી તડની ઉત્પત્તિ થાય છે, પથ્યરની 
ખાણુ ખોદનારાએને આવી તડ ઘણી ઉપયોગી છે, વરસાદના પાણીતે 
પણુ એ તડ મારફત જમીતમાં ઉતરવાનો માગ: મળી આવે છે. 


નમનકોણ અને નમનાઘાત : 

જલરફૂત ખડકનાં થર જે વખતે બષાયાં દય છે તે વખતે 
તો પુસ્તકનાં પૃષ્ઠની પેઠે એક ઉપર એક એમ અનુપૃષ્ઠ 
અવરમાર્મા «૮ ગેદવાયાં હેય છે અને કેટલાક કાળ સુધી 
“એ અવસ્ષામાં પડર્મા રદે છે પણુ ખરાં, પણુ ખાલ્ર કવયમાં 
થતી ઊંથલપાયસતે પાંરણામે અનુષૃષ્ઠ ખડકના થર વળાક લઇને 'ાઇ 
એક બાજાએ ઝોક ખાય છે, આ ઝોક કેટલો થયો છે એ વળી 
ગધેલાં થરા સમક્ષેત્રની આડી લીટી સાધે કેટલા અ'થનેઃ ખૂણે! કરે 


! હ્ફ 
ઃ 


છતે માપવાથી જાણી રાકાય છે. આરતિ ટરમાં ખતાવ્યા ગેમાણે, 





ર ગકૃતિ 33 તમત અને નમનાધાત; છાકરો નમતતી 1૬મ॥ામાં 
સેર્કે છે. તૂટેલી રેખા તમમાધાતતી દશા છે. 


 * દિમાં બેઠેલો બકરો સરે છે તે દશમાં ખડકો નમ્ધાં છે એમ 
મ્કહેવાય. અતે જે દિક્ષામાં નમત સાથી વધારે થયુ” હોય તેતે 
નમી જવાતી દિશ! નપનદિશા કહેવામાં આવે છે. 
આપૃતિ જ્માં ખતાપેલી તૂરેલી લીટીની દિશામાં એટલે નમતથી 
આડી દિદાર્મા કાટખૂરે જતા છોકરો સમક્તેત્ર પર જ ચાલતો રહેશે, એ 
આડી તૂટેલી લીટીની દ્વિ એ ખડકના યરની નમનાધાતની દિશા 
તરીકે એળખાય છે. ખીજ રીતે કહીએ તો નમનાધાત લોટી હમેશાં ખડકના 
શરતી સોધી વધારે નમ્નનની દિશાને કપ્ટખૂણે જ. સમક્ષેષર્મા વહે છે. 
નમનમાપક ૫ત--જાબો આપૂતિ ૩ર--સૌથધી વધુ તમનતી 





ગતિ ટર્‌ નમતમાપક ચત 


₹€૦ 


દ્થામાં મૂજીએ ત્યારે એની ઉપરતુ' જે લે(લક ખૂણે ખતાવે છે 
તે અ'શના મરતો તમનતકેોણણ કહેવાય છે. 

અતાવૃત અ'શ: બખડકતા થરતો જેટલે ભાગ જમીતની 
સપાટી ઉપર આપશે નેઇ રાકિયે હિયે તેટલા ભાગતે એ ખડકના 
અનાવૃત અ'શ તરીકે એળાખીશુ', થરની જાડાઈ, એને નમનોેણુ 
અને જમીનની સપાટીના ઢોળાવ એ ત્રણુ વસ્તુ પર્‌ એતા?ત 
અ'શતી પહોળાઇનો આધાર રહે છે. નમતકોાષણુનુ* માપ વધતાં અનાદતે 
અ"શ સાંકડો બને છે જીઓ આકૃતિ ટઢ, 





ડી 


ક આકૃતિ ૩8 
અનાવૃત અ'શની પહોળાઇ જમીનતા ઢાળ અતે 
“ નમન કોણ પર આખે છે, 
થરના વળઃ 
જલકૂત ખડકાનાં થર ઠમેચાં અતુપૃષ્ઠ અવસ્થામાં નહિ રહેતાં* 
જાઇ દિક્ષામાં આછેવધતે અ"શે નમેલાં રહે છે. ક્યાંક એ નમનકોણુ 
* વધારે હોય છે અતે. ક્યાક એ ધરે છે; અતે કોઇ અમ્રુક થર્‌ 
પણુ ધણી લ*બાઈએ માપતાં એક જ દિશામાં નમતો હોવા છતાં 
પણુ જુદાંજાદાં માપતે! નમનકોણું ખતાવે છે, કેટલાંક ષમ્માં તો 
ગની નમવાતી દિદ્રા પણુ તદન બદલાઇ જય છે, આમાં યરતો 
વૂ્ળાંક કારણુભૂત હોય છે. આંતર્‌ ક્ષોભઞાતે આધીન થઉં ખડકતાં 
યર એના બન્ને છેડાની દ્િરિામાંથી અદર અતે અ'દર દબાવા 


ત્ર 
માંદી છે «ખો આકૃતિ ૩૪; ઢપ ત્યારે એ બધાં ચર 








આકૃતિ ૩૪, ૩૫ 
અતુપૃણ ખડકનાં થર દાઈતે, વળાંક લેતાં પહેલાં કર્તા 
ઓછી જગા રોકે છે. બે તીર દખાણની દિશા સૂચવે છે. 
ક. અપ્ગામી ઉભયપલ્ષી નમન; ડ,-ઉપગામી 
ઉભયપક્ષી તમન 


વળાંક "લઈને ઉપર આવે છે “અને પહેલાં કરતાં ઘણા એષા વિસ્તારમદે 
શમાધ નય્‌ ' છે, આ" રીતે નત્લકૃત ખડદાનાં થરમાં થતી 
વર્ણની ઉત્પત્તિ સમઝાવપી શકાય. આ વળાંક ધણા જ ધીમે અને 
ધગે દીધ ,કાળે અસ્તિત્વમાં આવે છે એ વસ્તુ પ્યાનમાં શષવા 
જેવી છે, 


હિભભિલ જલકૃત ખડ્કામાં થરના આખા સળાતની બારીક 
તપાસ કર્તા માલૂમ પડશે કૅ તરતો. કેટલેક ભાગ વળાંક લેત હોય 
છે જુએ આફકુ(ત ૩૫; અને થરના બે ભાગો મધ્ય ધરીથી 
સામસામી દિશામાં નમેલા હોપ છે. વળી એતે કેટલોક ભામ નીચે 
તળાંક લેતો હોવાથી ચરના ખે ભાગે! મપ્ય ધરીયી એકબીન્ન તરફ 
નમેલા હોય છે. 5 આગળનો જે વળાંક ઊ'ચા રેકરાજેવો જણાય છે તે 
ત્રપગામી ઉભયપઘ્લી તમત એ નામે એળખાય છે; અને 

ભૂ. મૂ. 5. 


દ્ર 


ઊડી ખીશુ બનાવત્તિ ડ આગઝને વર્ળાક 'ઉપગાસી ઉસયપક્ષી 
સમત કહેવાય છે. આ અપમામી અતે ઉપમામી ઉશથપક્ષી નમન- 
વાળાં ખડકો પણુ કાળદમે ખવાઝધસાઇ જતાં આકૃતિ ટ માં 


* ૧ જ અતા, 


ન ૨ 





આકાત ટ૬, નેસશિક ખઅળોાથી ઘસાઇતે ધરતા વળના 
અનાવૃત તમ'શ સપાટ જમીન જેવા પણ બને છે ગને વધારે 
થસાવાશી 'ખીલુતે તે પહદડતે પણુ જન્મ આપે છે. 
ખતાવ્યા જેવુ' રૂપ એ પાર્ણુ કરે છે.અતે પવતની જગાએ ખીણુ 
અતે ખીણુની, જગાએ -પર્વાત બતે છે, ઉપગામી કર્તા અપમામી 
નમતવાળોા ભ્રામ વધારે ત્વરાથી ખવાવાથી શમા વસ્તુસ્યિતિ ઉપરિષત 
થયાતુ' મનાય છે. એક ૪, દિદ્યામાં નમીને ફરી પાછા અનુપૃષ્ઠ દર્ામાં 
આવેલાં થર એકપણ્ીી નમન બતાવર્તા કહેવાય છે જુએ *આપૃતિ 8૯, 





ક આપૃતિ ટ૭ ગેડ બાજી નમન 


ક --* 


૮૩ 


ઉભયપક્ષી નમતવા્ળાં મરોમાં નમતા બન્તે ભાગના 
નેમતકાણુ સરખા હોય તો એ અસમત્રેમાણુ ઉભયપક્ષી નમન ગણાય 
છે જાએ આકૃતિ 3૬; જ્યારે એક બાજીનો નમતકાણુ બીજી 
બઓજીના નમનકોણુ કરતાં નાનો કે મોટે હોય તો એ અસમપ્રમાણુ 
ઉશ્યપક્ષી નમન કહેવાય છે જીએ સપૃતિ ૩૮ શ, . 














આપૃતિ ૩૮-અ, અસમપ્રમાણુ અ'ને બાજુ નમતાં થર્‌ 
ખ, ક; ઊલટા થઇને ઊધાં વળી ગયેકાં બન્ને બાજી 
નમતા શર્‌ 
કોઇક વખત ખડકનાં થર એટલે બધો મોટા વર્ળાક લે છે 
" તેથી એ યરના કેટલાક ભાગ ઊ'પધા વળી ન્જ૪તે નવાની ઉપર 
ન્તૂતા એમ અનુકમે ઉલટાઈ નનય છે. જએ આપૃતિ ૩૮ બ, કુર 
જૃથ્વીતા ખાલ કવચતા ભાગમાં આંતર પળે પોતાનુ પ્રચ“ડ ખળ 


4૪ 


વાપરી ર્લાં હેય છે તે જગાનાં ખડકોનાં થર આ અવસ્થા 
અતુભવે છે, હિમાલયપવ'તમાં આ વસ્તિસ્થિતિ ધશે ઠેકાણે 
જણાય છે, ફારણુ કે એ પવષ્તા પણુ આંતર બળો અને સક્ષેભોતે 
લીધે જ અરિતત્વમાં આવ્યા છે. કુરોપમાંએ ર્ચનાતાં સુ'દર દૃષ્ટાંતે 
આભ્પ્સપવ'તોમાં મળી આવે છે. 
અપચ્છેદ 2 

બાજ કવચર્માં યતી ઊથલપાથલતે અભે કગ્ચોતાં ખડા ઊ'યાં- 
નીચાં યાય છે 'ૃ ક્યાક કાઉ વખતે તો આંતર ખળેોતુ' ન્નેર 
શટબુ* બધુ' વધી ન્મ છે કે ખડકો પોતાનો સ્થિતિસ્યાપકતાનેદ 
ગુણૃ શુમાવી દે છે અને ખડકની સ્થિ્તિસ્યાપકતાતી દદ આવી 
જતાં ખડક તૂટે છે, તૂટતાતી સાથે એક ખડકના બત્તે શાગા 
ઊ'થાનીયા થાય છે; એટયુ' જ નહિં પણુ એકખીજાથી લમ યળતે 
સામસામી દિશામાં “મસે છે જુએ આમૃતિ ૩૯, આવી રીતે તૂરેલા 





અપકૃતિ ૩: અવુષઇ-અ'તર ( અ. બ, ) અભિષ્ૃષ્ઠ 
અ'તર (ડ.બ.) અપચ્છેદ કોણ (ક) 
ખંડકતે ખડકતો અપચ્કેદ થયો એમ કહેવાય છે. એ રીતે નેતાં 
ખડકામાં ભે ફાટ પડી છાય છે અને ત્યાંતા ખડા ઊ'ચેનીચે કે 
આજાખાજ ખસ્યા હોય તો તેતે શ્ાપણેં અપચ્છેદ કહી રા૪ીએ. 
અપગ્છેદની દ્રઢ આગળ ખડકનાં થરને એક જાગ અટઇી જતો જણાય 
છે અને ખીને ભાષ ફાટતી બાજી ખાન્ઠએ પહેલા ભાષધી બચો 


૮પ 

પ નીચો ખસેલો જ્યુય છે, અપગ્છદની ફાટ એક તો અભિપૃષ્ઠ 
[દિશામાં જાય છે અયવા તો આર્ફાતિમાં બતાવ્યા ઝેમાણે તેનાધી 
સહેજ ત્રાંસી જય છે: અભિપૃષ્ઠ રખા સાથે અપશ્છેદની ફાટે કરેલા 
અૂણા અપચ્છેદના નમનખૂણુા તરીકે ગણી શકા્‌ય, આ ખૂણાને 
“કાણુમાં આપણે અપચ્છેદ્કેપણ કહીદુ', અપચ્છેદની જે દિરામાં 
શરના ભાષ નીચે સરી પક્યા હોય તેતે તિચ્છેદ કહે છે અતે 
બજી સામેની દિશ્વામાં ઊ'ચે ચડેલા લાગે છે એટલે એતે ઉચ્છુટ 
કહેવામાં આવે છે, વળી, ઉપર્‌ કહ્યું તેમ તૂટેલાં થરતા ખન્ને ભામ 
અતુપૃષ્ઠ અવસ્થામાં એકખીશ્તતી સામેતી દિશામાં પણુ ખસે છે. 
બન્ને ભામના છેડાની વચ્ચેના અ'તરને અપચ્છેદતા અનુપૃષ્ઠ અધ્તર 
તરીકે ગણવામાં આવે છે. ખન્ને છેડાતાં શ'મેનીથે ચધેલાં અ'તરતે 
અભિપૃષ અ'તર્‌ ગણીશું. શઆકૃતિ 8 માં બા વિરેતી માહિતી 
આપવામાં બાવી છે, બાલ કવચની જુદીજીદી દિશ્ાર્મા હીસચાલને 
સીધે અપચ્છેદ પણુ ઘણી નતતા જદાજદા ગેકારના જણુયા છે, 
એમાં અનુરોધી અતે વિરાધી એ બે નાતના અપચ્છેદે મુખ્ય 
છી, અતુરોધી અપચ્છેદર્માં અપચ્છેદક।યુ નિચ્છેદની દિશામાં નમેલે 
જીય છે; જ્યારે વિરાધી અપચ્છેદમાં એત' નમન ઉચ્છેદતી દિરામાં 
હામ છે. 

ક્રમશ'ગઃ 

પૃથ્વીને! ઈતિહાસ આલેખવા માટે ખાલ કવયમાંનાં જલૃત 

ખડકોમાં મળતા અવરેષા ધણા ઉપયોગી છે એ આપણુ આગળ 
ભેળ ગયા. ભૌતિક અપક્ષય, અપાવરણુ, વગેરે કારણોને લીધે ખડ- 
સો વિનાશ પણુ થતો રક્ઞો છે. ખડાતો વિતાથ યતાં ખતી અર 
જળવાયલા અવશેયોતો પશુ નાક થાય છે જ. પૃથ્વીનુ* પૃષ્ઠ તપાસ- 
તાં એવુ* માલૂમ પડે છે કે નૈર્સાગરક બળોએ ખડકોના ચ્પનાવૃત 
અતે ખોદી કાદી, એવી અર ઊજાંડાક કાતરોતે જનમ ચ્ાપ્યે 
છે. પૃષ્ષીતા ભૂતકાળમાં પણુ આડું બત્યુ' છે અને તેતે લઘુને આપા 


૯ 


ભૂક્તરકમમાં કર્ષાકકમાંક નાતીમે£ી તરૂટીએ માવૂમ પડી છે. એકલે 
એ કાળતો પૃષ્વીતો પતિઠાસ અણુઉકલો જ રલો છે; કહો કે 
પ્રતિઠ્ઠાસપુર્તકનાં એટલાં પાનાં નજ થયાં છે. પૃથ્વીના સળ 
સ્તરક્રમમાં જણાતી આવી નૂટીએ કમભ'ગને નામે એળખાય છે. 
આ ક્ષમયમાં જલકૃત ખકકાની તિર્માયુક્રિયા તે જગામાં બપ થઈ 
ગઇ હોય છે, આ કમભ'ગકાળ કરોડો વષ' સુધી પણુ લખાય છે. 
આકૃતિ ૪૦ માં વાંઇયૂઝ રેખા કમભગસ્યાન બતાવે છે. 








શ્રૃતિ ૪૦ કમભ'ગ બતાવતી જીદીજીરી ગકૃતિએ। 


નીચલા રતરસ'ધાતની ભૌતિક અપક્ષય, અપાવરણુથી ખતાઇ ગયેલી 
સપાટી ઉપર નવા સ'ધાતનાં સ્તરો બશ્ાાયાં છે. 

કમભ'ગવાળા આખી સ્તરત્રેણીમાં જૂતા અને નવા અત્તે 

શાવના નમનકાણુતાં માપ અને દિશા ધણી વખત જીદાંજાદાં હોય 

, એમ પણુ બને છે ક ફમુણગસ્યાનની ઉપરનુ' પહેવુ' 

મોરે ભાગે કગ્લોમરેટનુ' સ્તર જ હેય છે; અતે એ 


હ 


કોગ્ોમરેટ સ્તરેમાં એની નીચે આયી રહેલા સ્તરના ટૂકડા મળે છે.. 
અ'તડસ્થિત અતે ખહિ:સ્થિત ખડકો : 

આકૃતિ ૪ર માં બતાવ્યા પ્રમાશે અનુપૃષ્ઠ દશામાં રહેલા 
ખડાતો ભૌતિક શ્પક્ષય, અપાવરણુ વગેરેથી વિનાક્ષ થાય છે; તયાર 
વિતાશથી ખચી ગયેલાં એ ખડકોના કેટલાક ભાગ ડુ'ગરા તરીકે, 


ઊભા હોય છે. આ પ્રપાશે એક સપાટ પ્રદેશમાં ખેમણુ એવા 
ડુગરાએતો જન્મ સ'ભવે છે. 






જ 7 થે 


આકૃતિ ૪૨ 

! અ, અ'ત્સ્થત ખડક, ખ, ખહિઃસ્થિત ખડેકં 

આ ડુ'શરાઓને આજે તપાસતાં માલૂમ પડે છે કે કાઇ કાળે 
તેઓ એકબીન્ન સાથે નતેડાયલા હતા, એક પ્રદેશના નન એ જુદાજુદા 
અ'શ છે એટલે એનાં સ્તરો પણુ એકખીન્ન સાથે સ'બ'ધ પરાવે 
છે, એમાંના કોઈ પણ્‌ ડુ'ગરાતે તપાસતાં માલૂમ પડે છે ક એતી રેચ 
ઉપર એકદમ નવુ* સ્તર્‌ છે; જ્યારે એની આસપાસ બધાં જૂતા 
સ્તશો અનાહત ચર્યા છે, ન્તૂનાં સ્તરે નવાં સ્તરોની આસપાસ પડ્યાં 
હેય છે તે એવાં ખડકાતે બાહસ્થિત ખડક્ઠા કહે છે. એનાથી ઊલટ” 
એ ડુ'ગશએતી પાસે ખીણુર્માં નેતા માલૂમ પડરો કે જૂતા 


સ્તરની આસપાસ નર્વાં સ્તરો પડયાં છે. એ ખડકા અ'ત:સ્થિત 
કહવાય છે, 








કડ 


૮૮ 
પ્રકરણુ ૨૨ 
[વિકૃત ખડકે 


ખાર્સપદાણુર્નાં પથ્થર, સ્લેટ, નાઇસ, સીશ્ટ, ગઆદિ બધાં 
બડા વિરૂત ખડદો કહેવાય છે, ખાલ કવચના ઊં'ડાણુર્મા જતા 
ઉવ્મામાન અને સાથે ઉપરતુ' ખડકતુ' દખાણુ એટલું બધુ' 
તૈ! વધી *તય છે કે તેતે નઇને ઊ'ારુમાં રછેવા ડેઇ પણુ જાતના 
ખડ પોતાનુ' જૂત' સ્વરૂપ બદ્થી કાંઇક નવીન જ રૂપાંતર પામે છે. 
ભા 'ફ્રેર્રાર કોઈ વખત ક્કત ગના ખાભ્ર સ્વરૂપતે જ બદલી નાંખે 
ઉ, તો વળી પ્ોઈક વખત તો એનાં રામાથનિક તત્તોરમાં અદલા 
બદલી કરીતે તદન નવાં જ ખડકને જન્મ આપે છે, દષ્ટાંત તરીકે, 
શાટીપાયાણુ ધણા ભારે દબાણુ હેટ? દખાઈ રહેલાં સ્વેટમાં રૂપાંતર 
પામે છે, અને રૈતીપાષાણુના રૈતીંદાણા દબાતા એકેક સાથે જેડાઇ 
₹/ઈતે કવીટૂ'ઝાઇટ કહેરાતા વિકૃત ખડકનુ* રૂપ ધારણુ કરે છે. બાલ 
સ્વરૂપમાં થતા ફ્રેરફ્ારાનાં જ આ દષ્ટાંત છે ઉષ્મામાન અતે 
ડૃખાણુતુ' પ્રમાણુ વધતાં રલેટખાકમાં ટુ ભેલીનખનિજ જન્મ લે છે 
ત્યારે એ ખડક રાશા્યતિક રૂપાન્તર્‌ પામ્યું” એમ કહેવાય છે. 


આ પ્રમાણે બર્ધા વિકૃત “બડા એક કાળે બાવા કવચના 
હષાણુમાં રહયાં હશે એેમ શઆપણું માતી શકીએ બતે ઉપરના પડતો 
ભૌતિક અપક્ષયથીં વિષ્વ*શ યતાં એ ફરીને આપણુતે જમીત ઉપર્‌ 
રુખા દે છે. 


ખડદાનતી વિકૃત દશા બે જાદાજઠદા મેડારે,તે આભારી છે એ 
કુદરતર્માં મળતા દાખવાએ પરથી સમઝાય છે. જમીનનાં પડમાં 
પડેલઃ તપીરા કે દ્રાટામાં બાલ કવચતા ઊડાણુમાંથી લાવાદ્રવ્યતું 

મમતા એના સ'સગ'માં બ્માવર્તાં ખડકોમાં ફેરફારો (રાસાયનિક 

તિક) યાય છૈ સા ગ્રકોરથી વિકૃત દશા પામેલા ખડકાને 


ટટ 
શ'યોશજન્ય ફર્પાતરવાળાં “ખડકો તરીકે આપણું ઓળખી શકીએ, 
“ઓ રીતે વિકૃતાવસ્થા પામતાં ખડકો ધણો એછો ભામ રોકે છે; 
શારણુ કે ખડકાતો જેટલો ભાગ લાવાદ્રવ્યતા સ'સગ'માં આવે છે 
તેટલા જ ભાગમાં ફકત રૂપાંતર થાય છે. દ 


પરતુ વિદૃતાવરયાના બ'ને પ્રકાર, જે વિરાટ રૂપાંતર તરીકે 
એળખાય છે તે તો પૃથ્વીના કવચના ઘણા મોટા ભાગતે 
સમેટી લે છે, કવચના ઊ'દ[ણુમાં ચાલી રહેલી નાની કે મોદી ઊયલ- 
પાથલે! તેમ જ આસપાસથી થતાં દખાશો વગેરે લઇને પડબ'ધ તેમ જ 
“આજ” ખડકો વર્ળાક લઇ ઉપર્‌ આવે છે. પરતુ એ દબાણુથી પેદા 
ચયેલાં ધષ'ણુ અને તેતે કારણે ઉત્પસ થતી ગરમીથી એ ખડક 
"વિકૃતાવસ્થા અનુભવે છે. ક્યા પ્રકારતી રૂપાંતરક્રિયાતે આપણે 
વિરાટ રૂપાંતરની ઉપમા આપીશુ, પૃથ્વીના ધણા મોટા ભાગનાં ખડકો 
ભા પ્રકારની અસર હેઠળ આવી ન્નય છે, સ'ધોગજન્ય રૂપાંતરમાં 
ઉષ્મામાન જ મોટો ભાગ ભજવે છે, ન્ત્યારે વિરાટ રૂર્પાતરમાં ઉષ્મામાન 
ભતે દબાણુ બન્નેતુ' કાય મહ-ત્વત* બને છે. 


આગ્નેવ અતે જલકૃત એમ બન્ને ન્નતર્નાં ખડકો ઉષ્મામાન 
અને દબોણુને આધીન થતાં વિકૃતે દરા અતુભવે છે એ હવે સમઝી 
શકારો, એવી રીતે વિકૃતાવસ્યાને પહોંચેલાં કેટલાક ખડકેનુ” ટ્રક” 
નવણુ'ત નીચે આપવામાં આવ્યુ* છેઃ 


વિકૃત ખડકામાં નાઇસ અતે સીશ્ટ ખડકો ખાસ ગણાવી 
નશકાય, એ ખડકો એક કાળે ધણાં જ દબાણુ અને ગરમીની અસર 
શેધળ આવ્યાં હશે એમ આપણે આજે કહી શકીએ. એ ખડકા 
એટલી &દ સુધી બદલાઇ ગ્યાં હોય છે કે એમનુ પૂનરૂપ શુ હરો 
તે પણુ કલ્પી શકાતુ' નથી. દાખલા તરીકે, એ આગ્નેય કે 
જલદૃત્‌ ખડકર્માંથી આ દશા પામ્માં છે ' કેમ તે વિષે પણુ કાંઈ 
કહી રકાતુ' નથી. 


ફટ 


સીશ્ટ: એતી રથતામાં અભ્રક ધસ અગત્યતો ભાષ ભજરે 
છે, સીસ્ટખડકમાં અભકતુ' ગ્રમાણુ ધણુ' મોટુ' રહે છે, અતે અદ્કે 
સ્થિતિસ્થાયક હોવાથી એ દખાણુને લઈતે વળાંક લે છે અને ખડકની 
અદર પડબ'ધ ગેકવાઈ નય છે અતે વળતે જત્મ આધે છે, આ 
રીતે સીસ્ટખડકાતી બાંધણી વળવાળી ગણાય છે. વળી વળવી 
દિશામાં એ ખડકો સહેલાઈથી છૂટાં પણ પડી શકે છે, અશ્રક ઉપરાંત 
બીજુ' ખતિજ કવોટ્જ છે જે ગેળ દાણાદાર હોઇ તેતી આસપાસતોં 
અભ્રકનાં થરને બાઝેલાં હેય છે, જે આપણુને દબાયુતી અસરતુ 
શૂચન કરે છે, ધર્ણાં સીશ્ટ ખડા જ્લકૃત માટીપાયાણુમાંથી બન્યાં 
હષ છે; તો વળા કેટલ/(ક હોતબ્લેહ સીશ્ટ જેવાતો ઉદ્દભવ ખેકિક 
લાવામાંથી પણુ થાય છે, 

નાઈલ : થા જાતનાં ખડા આગેય ખડે સાથે ઘણા મળતાં 
રખાય છે, એતુ' અવયવસ'ઘટત પણુ આતર આગ્ીય ખઠડદાતી 
શકક મોટમોથાં ખતિજેતુ' બતેવુ' હોય છે, પણુ તાઈસની વિશિદૃતા 
એ છે કે એની અ*રર કાર્ભા અતે સફેદ રગતાં ખતિનેતી અકેક 
શીધી લીટીમાં ગેઠવણી યમેલી હોવાથી એ પયપટાતો ભાસ આપે 
છે, નાઇસતા ખનિજસમૂડમાં કવોટ્ઝ, ફ્ેલ્સપર અતે અભ્નક ખાસ 
ગણાવી શકાય, તે ઉપરાત ગાને, ડુરમેવીત, વગેરે ,ખનિજે પણુ 
નજરે ચડે છે, કેટવાંક તાઇસ ખડકો એેતીટમાંથી રૂપાંતર પામ્યાં 
હેવાતુ* કહેવાય છે. મ 

સ્લેટ : આ પણુ વિકૃત ખડક તરીકે ગળખાય છે. છતાં એતો 
વિકૃતાવસ્યાતો પ્રકાર તાઇસ કે સીશ્ટ જેટલી દરે પહેંચ્યો હેતો 
નથી, જતકૃત માટીપાષાણુ દખાયુતે આધીત થતાં ગતા ખાલ 
સ્તરૂપમાં દ્ેરફારે કરે છે, દભાણુતે લઈને એવતુ' અવયવસ'ધંટજ 
ગતિરાય સખ્ત અતે ધાડુ' બતે છે, તે ઉપરાંત એમાં ફાટ પણુ 
પૈદા થાય છે, એતી અજર રહેવાં સાટીતાં કશોતી લાંબી ઘડી 
દબાશુતે લને એક જ દિલમાં સીધી ગોઠવાઈ જય છે અતે એ 
રીતે શટતુ' ગસ્તિત્વ સ'ભવે છે; 


ક્ર 


આર્સપણહાણના પથ્થર : બાંધકામના ઉપયોગમાં ધણા ન્નણીતા. 
થધેકા આરસપદાણુતા પધ્યર ભૂવિદ્યાની દણિએ વિકૃત "ભડકો જ ગણાય; 


પ્રકરણુ ૬૩ 
હિ'ડુસ્તાનની ભૂમિર્ચનાવુ' રેખાચિત 

આખા હિ'દદેશતી ભૂમિર્ચના લખતા પહેલા એ દેશના 
કુદરતી વિભ્રાગો શાશા છે અને એ કેવીકેવી રીતે ગેઠવાયા છે એ 
#ણુવુ* અસ્યાતે નહિ ગણાય, અકેકથી તદન નિરાળા એવા ત્રણુ જુદા 
કુદરતી વિભ્રાગોનો બનેલો આ દેસ તેના ત્રણે વિભાગોમાં ભૌગોલિક- 
તેમ જ બ્રૂમિર્ચનાની અસમાનંતા દાખવે છે: (૧) સિહ'લદ્દીપતા 
બેટ સાથે દપકલ્પતો ત્રિકોણાકાર પ્રદેશ પહેલા વિભામમાં પડે છે; 
(૨) પશ્ચિમ, ઉત્તર અને પૂવ'માં ઊભેલા ડ'ગરાળા ગ્દેશતો ખીન્ને 
વિભાગ બતે છે; ન્મારે (૩) ત્રીશ્ત વિભાગમાં સિ'ધુગગાના કાંપથી 
બનેલા સિષુનદીના તટથી બ્રહ્મપુત્રાતા તટ સુધી વિસ્તારાયલા 
પ્રદેશને મૂકવામાં આવ્યો છે. દ્દીપકલ્પમાં મળતા ઊંપલા પેલિયોઝોઇક- 
યુમર્નાં અને તેની પછીના યુગનાં ખધાં ખડકા હજી પણુ અતુપ્રસ્થ 
દૃશા એતુભવે છે અતે જે ખડદાએ ઢોળાવ લીપ છે તે પણુ 
નહિજેવો જ કહી શકાય, આ ઉપરથી એમ કહી શકાય ક 
દ્વાપકલ્પના બાહા કવચમાં ધણુા। લાંબા વખતથી (ઊપલા પેલિયોઝોઇક- 
યુગથી માંડીને તે આજ સુધીમાં ) કોઇ મહાન ઉદ્કાપાતતુ” 
આક્રમણુ નથી થયુ'. કોઇ ખાસ આક્રમણુ ગણાવી શકાય તો તે કામે- 
નિધ્રસયુગમાં દ્રીપકલ્પના બાહ્ય કવચમાં પડેલા ચીરાઓતે લઇને 
ઉપસ્મિત થયેલા કુ'ડાના આકારના અપચ્છેદ છે. એની અદર હિ'દુ- 
તાનની કાલસારૂપ આપિક સપાત્તિ ઘણીજ સારી રીતે જળવાઈ રહી છે. 
દ્દીપકલ્પનો મષ્ય અને પશ્ચિમ ભાગ લાવાથી (દક્ષિણુટ્રપ) આચ્છાદિત 
થયો છે બને ઊ'ચા, નીચા, સપાટ ફુ'ગરા અને ડુ'ગરીઓને બન્યો 
છે. ફિનારા પર મળતાં થોડા અવરોષવાળાં ખડકોના અપવાદ સિવાય 


(પરૂ 


૨ 


કોપકટપના મોમ ભાગમાં પેતિયો ? ઝકયુંઢ કે તેતાથી પણુ નતા 
કૉમન ખડકો જ મળે છે એ પણુ ખતાવે છે કે એ કાળ પઝી 
ઢીપકલ્પતુ ફેવચ જમીતરપે જ રહું છે, અતે તેતી ૦૫૨ કોઈ પણુ 
જતતુ (થોડા અપવા સિવાય) સમુદ્ના પાણીતું આકમણુ નથી 
ચયુ શ રીતે જતાં દ્ાપકત્પતા એન્લાં ભામ પૃથ્યીતાં જૂતામાં 
જૃર્તા કવચ તરીકે પણુ લેખી શકાય 

હિમાનય, ખવુચિસ્તાત અને બભદેશને ડુ ગરાળો ગ્રદેશ એતાથી 
ઊલટી જ તત વિરુ ગ્રકારતી માહિતી આપે છે ધણા જૂતાં 
પિકૃત ખડકની સાથે મળતા સામુદ્રિક અવરોષત્રાળાં યશેતુ બનેનુ 
એ કવચ કેંમ્બિયતયુગથી માંડીને હાનના રર્શિયારાયુશ સુધી સમુદ્રના 
પાણી હૈદેળ ભીજાતુ હતુ એની સાક્ષી પૂરે છે અને તે પછી 
દિમાલયપવ'તના ધીમેધીમે 6૫૨ આવવાથી સમુતનાં પાણં ત્યાંથી 
અદૃશ્ય યઇ ગયાં છે એ તો! હવે ભૂસ્તર વિજ્ઞાનીઓએ સિદ્ધ કરી 
ખતાવ્યુ છે 

૬્ીપડલ્પ અતે ડુંગરાળ ણાગોવતું બેડાણુ ફરતો સિધુમ ગાતો 
પટ હિમાનયપવ'તોર્માં થશાના ભૌતિક અપક્ષષ અતે અપાતરણુધા 
ઉત્પન્ન થયેલા માદર વ્માંથી બન્યો છે 


ઉપર્‌ દર્શાવેવી ડિશ્રવા ઉપરથી જણુરો કે દ્રૌપકલ્પતુ કત્રચ 
ડુગરાળ પ્રદ્શાનાં કવચથી તદન જુદૂ પડે છે ડુગરા॥ મૅદેશનુ 
ભૂકવચ બર્લ્વાપિપય'ત ધણુ જ અસ્યિર્‌ અને ભૂક"૫ અને એના જ 
મીન આકફમશેળે આધીન રશ્ુ છે અતે એ કારણુથી ધણી મે 
વખત જમીન અને સમુદ્દે -4દુ જાદુ સ્વફૂપ ધારણુ કયુ છે «યારે 
દ્ીકપલ્પતુ કેવચ કેમ્યિયતયુગથી માડીતે તે આજસુધી બિલકુત 
અચળ રઊુ અતે તેથી જ દાપફલ્પમા સામુદ્રિક જળની ક્રિયાએાધી 
અધાર્લા થરની અહત માડમ પડે છે ફિનારે કિનારે «પાં કોળ 
“કાઇ સ્‍્પળે દેખાય છે તે સામુદ્રિક જળના તે તે યુમતી જમીન 
પર થયેલા આદ્રમણુર્નાં ચિ તરીકે ઊં છે વળી દ્ોપકલ્પના 


૯૩ 


જેટલાક ભાગોમાં તળાવ, વગેરેમાં (મીક્ષ પાણીમાં) બ'ધાયેલાં ખડકો" 
પણુ મળે છે, આતુ' કાર્ણુ હવે પછી બતાવવામાં આવશે, 


હિશદસ્તાતતા ભૂઝવચમાં મળતાં જીદાજીદા યુશર્ના 'ખડકાનાં ચરતો- 
કપ તીચે આપવામાં આવ્યો છેઃ 


ચુરોપીય અસે અમેરિકત સમદશી કમ 
દુગગાના ખદર મેચ; જેના અને તતા 


અર્વાચીન કદમદીપ; નદીઓના કાંપ, વગેજે. 
નૂમાગોશવરીનો સો કાંપ; પેલિઓલિથિક 
ગ્રેવલ; સિ'્યુંગગાનો કાંપ; ભ'માર; રાજપૂ- 
પ્લિસ્ટાસીન 1 તાના ભને કેચ્હનો રેલાળ પદેશ; પોરખ'દરે 
રતીપાયાષુ. 
પ્લામાસીન અને ા શિવાલિકવ્યૂહ, સિપતો મજછારવ્યૂઢ; હાડકાંના 


ઊપલાવચલા ્ 
માથોસીન અવશેષવાળા પેરીમ ખેટતા કીગ્લોમરેટ, 


પાચક 1સ'ધ અતે બલુચીસ્તાનતે। મેકરાતવ્યૂહ) કચ્છના 
નીચલા માયેશીન ર તસપા ક શતા છન જસત. 
ઝે કચ્છતા અને ઇસ'ધના નારીસ'ઘાત; કદયા- 
બલ્ીગોસીન વારતાં દ્રારકાસ્તર. ર 
સુરત, ભરૂય, રાજપૂતાના નમ્યુલાઇટ પડદા; 
સિ'ધના કરથારસ'ધાતર શિ'ધના 
લાકી અને રાણીકેોટસ'ધાત. 
કૌટેશિયશ | ઈચ લૅમેઢા અને બણસ્તર; સિ'ધ 
બલુચીસ્તાનના પ્રદેશરેતીપાષાણુ, 
[શિક ] ઉપલો ગૌડવાનાવ્યૂક; કચ્છના સ્‍્યુમસિકવ્યૂટ 
જુર (સામુદ્રિક) [હિમાલયના «યુર્શાસિક ખડકો 


ટ્રાધાસિક મષ્યગોડવાનાવ્યદ; હિસાલયનાં ટ્રાયાસિક 'ડકે।, 


નીચલો ગોડવાનહ્યૂડ; સૌલ્ટ પ્રેડકટ્સવાળાં 
ચૂતાનાં ખડક. 


ઊપેલા પ્રઓસીન 
નીચલા ઇઓસીન 


ભાયુષત--વિભાગ 





પમિષન 


રપાશષયન--કાર્બો* | ટાલચીરસ'ધાત (તીચલાગેડવાના); કાશ્મીરના 
નિરસ | ગચામાપરેરીસ અવશેષવાળાં ખડક, 





ક્૪ 


કાર્ાનિફ્ર | સ્પી”ી અને કાસ્મીરતાં કાર્મોતિફ્ર્સ ખડકો. 
બહ્મદેશના ડેવાતિયન ખડકો, સ્પીટી અને [જ 
રેવ્ાનિમત કાક્મીરના મયસ ધાત જ 
સીધુશ્ષિઢ | સ્પ્‌ડી અતે કાશ્મીરનાં સીડુર્યિન ખડા, |.» 
આરડાવિરિયન | સ્પીટી અતે કાશ્મીરના બર્ડવિશ્યન ખડક [જ 

કેમ્બિયન સ્પીટી, કાશ્મીર, સાલ્ટરેજનાં કેમ્ખિયન ખકકે। 
રોરીપાનિયન વિષ્યષ્પૂહુ ન્ટ 
ઓલગૉંતકીયન કડાપ્પાન્યૂહ ન 
હ્યુરાનિયન ધારવાડવ્યૂઠ , ર 
લેવીઝિયન આકિધતવ્યૂહ-મેતીટ અતે નાઇસ, ર 





સૌથી નૂતામાં જૂતા કાળતાં ખડકો જે આકિષન નામે 
બળખાય છે એ નાઈસ અને સીશ્ટ તરીકે જાણીતાં થયેલાં વિકૃત 
અજા છે. આ ખડ્કાને ઉદભવ શી રીતે અને શેમાંથી થયો હમે 
એ વિષે ખે!લતાં “ઇડિયન ન્યૉતીજિકવ સવે'ા1 શ્રી ડી. 
એન, વાડીઆ લખે છે$ પૃથ્વીનાં એ ન્નૂતાર્મા જૂતાં કતથની ઉત્પત્તિ 
“શી રીતે થઈ હમે એ નકકી કરી શફાધુ' તથી પર'હુ નીથે જણાવેલી 
માન્મતાઓતે કારણભૂત ગણુવામાં આવી છે . 


(૧) વાયું અથવા પ્રવાહી સ્થિતિમાંથી રૂપાંતર પામાતે બ'ધાપેલા 
'રતપડને આકિયન ખડ ગણી શકાય, (ર) વળી કેટલાકાનુ” માતવુ* 
“છે ૬ તે વખતના સમુદ્રમાં હાવતા ડરતાં જીદા જ વાતાવરણની 
અસરથી જે જલકૃત ખડકે! ખ ધાયાં હતાં તેગાએ વિકૃત દશા ધારણ 
કરીને આકિયન ખડકાતે જન્મ આપ્યો દરો, (૩) વળી એમ પણુ 
કહેવાય છે કે આગ્ેય ખડદેનુ* જ ફક્ત વિકૃત દશામાં રૂપાંતર થયુ” 
જે. આકિયન ખડકોની, ઉત્પત્તિ ગમે તે રીતે થઇ હોય પરતુ એ બધાં 


ધ્ધ 
અડકો દુનિયાના દરેક ભાગમાં વિકૃત ૬શા પામેલાં છે એ તે તલત 
નેવિ'વાદ છે. અતે એ 'ડકોર્મા ક્યાય પણુ તે ક્ષમયના શવરેપર્ના 
કોઈ પણુ ચિહૂન જણાતાં નથી. આનાં ખે કારણુ આપવામાં આવ્યાં 
જડ (૧) કાં તો તે સમયમાં પ્રાણી કે વનસ્પતિકુલ «વ પૃથ્વીના 
પૂડ ઉપર જન્મ્યો નહિ હોમ; અથવા તો (૨) જે કોઇ પણુ વનસ્પતિ- 
પ્રાણીકુલ અવશેષો રહા હોય તેતો તે ખડકોતી વિકૃત દશા ચતાં 
સ્તર નાશ થયો છે. અતે શા બીછ માન્યતા વધારે પ્રચલિત બતી 
છુ; કારણુ કે પ્રાચીન તેમ પહેલવહેલા અવરોધ જે કેમ્બિયનયુગતાં 


અૂડકર્માં આપષુતે મળે છે એ બિલકુલ અતુત્દ્ાન્ત દશામાં નહિ, પથુ 
ઉ્ાન્તિ પામેલી અવસ્થામાં મળે છે. 


૦ 


ક“ આડકિષનયુમનાં ખડકો બર્ધા વિકૃત ખડકો ૦૮ છે અને 

જર્યાન્યાં એ જણાર્યાં છે ્્યાત્યાં તેતે તિભામનાં નામો તેતે આપવામાં 
આવ્યાં છે, જેવાં દે બાળા નાધસ, બુ'ેલખ' નાઇલ, દીપ 

કહ્પાત્મક નાઇસ, જાર્નોકાઈટસ, વગેરે. એમાં નાઇસાશ ગૅતીટ, 

આર્તોકાઈટસ, સાચેનાઈટ, અનેર્થોસાઇટ, મત્યુલાઇટસ, માબ'લ, 

“કહકતાઇસ, વગેરે, ખડકોના સમાવેશ ચાય છે. 

ચાર્ધાડવ્યૂહઃ ી 
' ગથ યુગર્તાં ખડકો આકિયન નાષઠસતે ઘણાં માળતાં આવે 
જી અને લગભગ એ જ યુમનાં હોય એમ લાગે છે. પૃથ્વીના ભૂકવચ- 
શાં પહેલવહેલા અસ્તિત્રર્માં આવેલા ખાડાઓ (અમુદ્)માં ભરાયેલાં 
પાણીમાં એ ખડકા બ'ધાયાં હરતા અતે તેથી એ જલકૂત ખડકામાંથી 
ઉદ્ણવ્યા હોવત્તુ' મતાય છે. એમાં મળતાં ખડકામાં સ્સેટ, હોન બ્લેડ 
અતે કલોરાઇટ સીસ્ટ, કર્વોટ્ઝાઇટ, ચૂયુપાષાયુ, આદિ મુખ્ય છે. 
પ્રારવાડર્માં આ “મડકાના અનારત અ'શ ઘણા સારા ગ્માણુર્સા મળે 
છે. તે ઉપર્શત રાજપૂતાનામાં અરવલ્લીપવતા પણુ એતા જ બત્યા 
છે. અને મહીસર રાજય, મ્ય માતો અતે છેટા નાગપુરમાં પયૂ 


પ. 
સળ્યા છે. આ ખડકોમાં જણાતી કવોડઝતી સિરામાં સોનાને જથ્ધેદ 
ઢીકકીક પડેલો છે, જેમાંથી સોના જેવી પાતુ પ્રાપ્ત કરી ડાકાય છે. 
જાલરતી સેતાતી ખાણો પણુ આ જ યુગનાં ખડકોમાં મળી છે. 


ખીજી ધયી ઉપયોગી ધાતુએ પણુ આ યુગનાં ખડકોમથી 
થળી શક છે, આ યુગવાં ખડકામાંથી સેતુ, મૅગેનીઝ લેખર, 
તાંશુ', ટ'ગ્સટત અને સીસા જેવી ધાતુઓ મોટા પ્રમાલૃમાં મળે છે. 
મોગલ ખાદશાહેતાં જગતેસિદ્ર મહાલયો અતે મહેલાતોના ખાંધમામંમા 
વપશમેલા સુ'દર આરસપહાણુના પથ્થરો-જેવા કે મેકારાના શાખ લ- 
આ યુગનાં ખડાએ જ પુરા પાડયા છે, 


એપાકીજખન ફ્રમભ'ગ : 

ધારવાડવ્યૂહ પછી બ'ધાયેલાં ખઠકો જે કડાપ્પા અતે વિધ્યવ્યૂઠ- 
નામે ઓળખાય છે એ ખધાં ખડકેતો પુરાણા વિભાગમાં સમા 
વેશ કરવામાં આવ્યો છે. મળેલી વિગતો પરથી એમ માલુમ પડે છેઃ 
"ર ધરવાડવ્યૂહનાં ખડકો ખધાયાં પછી હિજુસ્તાનતુ” ભૂરેવચ ધણુ: 
લય'કર ઉદ્કાપાતોને અધીત ખતી ગયુ* હતુ% અતે તેમાં 
મોટી પવ'તમાળાબોતો જન્મ યષો હતો અતે તે પછી પાછો 
તેતો વિધ્વ'સ પણુ યયો હતો. પુરાણા વિભાગતાં નૂતામાં જૂતા 
ખડકોતુ" બધારણુ અપાવર્ણુદશાવાળા ધારવા્યુમતાં ખડ પરૂ 
શયુ' હતુ કોઇ પણુ જીવરીષ વિનાતાં આ ખડકામાં સ્લેટ, કથોટ્ષઝાઇટ 
રતીપાષાયુ, બતે ચૂણુ'પાપાયુ અરવલ્વીતી પવ'તમાળામાં, મદ્રાસમાં 
કડાપ્પાના વિસ્તારમાં અતે મધ્ય હિ'દુસ્તાનના વિ'્યપવ'તોમાં ખાસ 
નજરે પડે છે. આ કેમ આમળ આપવામાં આવેલા કેશમાં ખતાવ- 
વામાં આવ્મે! છે. 


કડાપ્પાવ્યૂહકાળ સુધી તો હિંદમાં કોઇ પણુ માણી કે વનરપતિ- 
કુલમાત્રનો જન્મ થયે હોય એમ લાગતુ તથી, ફક્ત વિશ્યયુગમાં 
એના ઝાંખાંઝાંખાં ચિહ્નો નજરે પડે છે અને તેતી પછીતા 


હ 


કેંમ્થિયનયુગમાં તો છવાશેષ ધણા જ ઉર્ત્કાન્ત પામેલી ૬શાર્મા અતે 
માથા પ્રમાણુમાં મળે છે. આ ઉપરથી એવુ* અનુમાન કરવામાં 
આવે છે ' ઇવમાત્રતો છઊુષઃકાળ વિં'ધ્યયુગ “કે કદાચ ત્તે પહેશતિ 
જણુ હોય, 


ઘણા જ સુદર અતે સખ્ત ખાંધકામમાં ઉપયોગમાં લંવાતા 
પથ્થરો વિ'્યયુત્રતી વિરિજ્તા છે, જગત્ય્રસિદ્ધ યયેલા હિંદુસ્તાનના 
જભોલકેંડાના' હીરા પણુ વિ"્યયુગના એક કૉગ્લેમરેટનાં યરમાંથી 
સહ્ય છે. ધારવાડયુગના અ'તકાળર્માં જન્મં પામેલા આરાવલિપવષ્તો 
જે ગુજરાતથી માંડીને હિંમાલલ સુધી લ'ભાયા હતા તે પણું 
પલીએઓઝોઇક અને મેસેઝોઇકયુગતી ભૂગોળમાં અગત્યનુ સ્યાત 
શોશવતા હતા, 


પલીઓણાઈક વિભાગકાળ 


પુરાણા વિભાગકાળ પછી જે દ્રાવીડી વિભાગતી ગણુતરી' 
કર્વાર્મા આવી છે એ દ્રાવીડી વિભ્રાગના એક પણુ ખડકર્નાં ચિહ્ન 
_દીપકટપપ્રદેશમાં મળર્તા નથી. દ્દોપકલ્પતુ' જૂકવચ આ કાળે કૈસગિષક 
નાશક્ાર્ક ડ્રિયાએને આધીન રણુ” હતુ' અતે કોઇ પણુ જાતના 
ખૂદાતુ' ખ'ધાર્ણુ યયુ* હતુ' નહિ, ડેમ્થિયનથી માંડીને ઉપલા 
કાર્ખાનિદ્રેરસકાળ સધી દ્ીપકલ્પ પ્રદેશની આ દશા રહી હતી, જે 
દ્દીપકલ્પના ભૂરતરકમમાં એક ખોવાયેલી સાંકળની કડી તરીકે જ 
રહું છે. પરતુ ડુભરાળ પ્રદેશમાં વસ્તુસ્યિતિ તદન જીદી જ 
દતી. ઠિમાલયપવ'તને સ્યાતે અસ્તિત્વ ભોગવતા સમુદ્રમાં જલકૃત 
_ખડકોનુ' નિર્માણુ ચાલુ હતુ' અને તેથી કાશ્મીર અતે સ્પીટીમાં આપણુને 
,કેમ્ખિયત, આરડોર્વાશિયન, ડેવાનિયન જતે કા્ેનિશરસયુગતાં ખરડા 
શાજે જેવા મળે છે, 

શૂ ત્ર્ટ૭- 


દ્૮ 


જ્વાવીડી વિભાગ યુગતા અ“કોાળની હિ'તી ભૂગાલ 


દ્રાવીડીયુમના અ'તમાં હિ'દતુ' ભૂકડવચ ફરીતે એકવાર ભય'કર 
ઉદ્કાપાતોની અસર હેઠળ આવ્યું, આ ડાળે #હિ'દુસ્તાતમાં હિમયુગટ 
પણુ મવતેલે હતો, એતાં યિહ્નો પણુ બોલર યર અતે કૅગ્લોમરેટર્મા 
જળવાયાં છે. આજતા હિમાકવના સ્યાને વિસ્તરેલો ટાઇધીઝ નામનો 
મહાસાગર વધારે ઊડો જતો દતો અતે દઝારાથી આસામ 
સુધી એ સમુદ્રનાં પાણીની છે ઊડતી દતી. ઊપલા કાળેનિષૂરસ- 
કાલથી માંડીને તે ઇઓસીનકાળ સુધીર્તાં ખડકા આં સમુદ્રમાં બ“ધાર્યાં 
જે ખધાતે આય' વિભ્રાગમાં મૂકવામાં આર્બ્યાં છે, 

દ્રાવીડીયુમના અ'તકાળમાં ટ્રીપકલ્પપ્રદેશમાં કોક જદા 7% 
પ્રકારના ઉદ્કાપાતો ચાલી રહ્યા હતા, એને લઇને એના ભૂકવચમાં 
ગ્યીરા પડતાં કેટલાક મોટા ખાડાએનો ઉદ્ભવ યયેો હતો. આ ખાડા- 
એમાં આસપાસના નદીતાળાંના વહેણુમાં આવતો કાંપ પડીતે 
-જલકૃત ખડકો બ'ધાતાં હતાં. 


ગોંડવાપદ્ધાત 
નમ'દાતદીતી દક્ષિસે ગૌડ નામના પ્રદેશમાં દ્ીપકત્પમાં આ 
ખાડાઓ અસ્તિત્વમાં આવ્યા હતા અને એની અ'દર નદીઓને 
૫ અને તેની સદ્ધે તે કાળનાં વનસ્પતિમાણીકુલના અવરોષોનેદ 
સ્રહ યતો હતો, જળમમ ફ્રિયાથી બધાયેલા એ જલકૃત 
ખડકો આજે ગૉડવાવ્હતે નામે એળખાય છે. દામોદર, 
મદા, ગોદાવરી એ નદીઓતી ખીણે(માં અતે સાતપુડાતા પવ'તોર્મા 
આ ખડક મળ્યાં છે, રનથી ૮૦ ફૂટ જાડા કોલસાના થર ગીંડવાતા 
્યૂઢતા નીચલા ભાગર્મા મળે છે જે તે કાળના મધ્ય દિં'દમાં ઇહ્ડિ 
* પામેલાં ધાડાં જ ગલો હતાં તેના સૂચતરૂપે છે. એ કાળનો હિમયુગ 
પણુ હિ'દતા દ્્‌ીપકલ્પપ્રદેશા પર્‌ લગભગ ૨૦ * અક્ષાય સુધી વિસ્તરેલે 
«તો જેતા ચિડ્ો એતાં નીચલા બોલ્ડરથરર્માં મળે છે. 


નતો હિદઓંકૂકા ખ'ડ 
* આજ સમયમાં આવી જ જાતતા નદીના કાંપથી ઉપાસ્યત 
ચયેલાં જલપૂત ખડકો ઓસ્ટ્રેલીઆ, માડામાસ્ક્રઅને દક્ષિણુ આદ્દિકા- 
શાં પણુ બશાથે જતાં હતાં. આજે આ દેશના એ કાળનાં થરે- 
માંથી મળતા પયુરીડેઝર્માં અને ઉરમ પ્રાણીના અવશેષો તપાસર્તા 
એવી માન્યતા બધાઈ છે ક હિ'ુસ્તાન, આડ્ધિકા (પટાગાનીઓ) 
એસ્ટ્રેથીઆ એકળીકન સાથે તે કાળે જમીનથી નેડાપેલા હોવા જઇએ 
અતે આજતા હિ'દી મહાસાગરને સ્યાતે તે કાળે જમીન જ હોવી 
નેઇએ, હિ'દુસ્તાત, ઓસ્ટ્રધીઆ અતે રબાદ્રેકાતા નેડાણુમેદેશ્રને 
ગૅડવાના પ્રદેશનું નામ આપવામાં આવ્યુ' છે. ગાંડવાના પ્રદેશ્રની 
ઉત્તરની હદ તે હિમાલય મહાસાગર-ટાઇધીઝતો કાંકો હતો. ચીતતા 
ચે'જજત્ય ખૂણાથી માંડીને તે હાલતા ભૂમષ્યસમુદ્ર સુધી એ 
વિસ્તરેલો હતો. 


ફ'મશાળ પ્રટેશમાં પ્રવતે“લા સમુદ્તે। કાળ 


દૌપકલ્પમાં મૌડવાતા પ્રદેશનાં ખડકોમાં જમીન પર વસતાં 
ગ્રાણી, વનસ્પતિકુલોના સશગ્રડ થતો હતો ત્યારે ડુગરાળા પ્રદેશમાં 
સાઈધીઝ મહાસાગરમાં બ'ધાતાં જલકૃત ખડકો તે કાળના સામુદ્રિક 
જીવારોષોતે સરતા હતાં. સલ્ટર“જમાં પર્મો-કા્બોનિડ્ેરસ અને 
પમ્િયત યુગનાં ખડકો ધણી જ સપૂણું' દરામાં જળવાયેલાં 
શળે છે, જેતી અ'દરથી ઇડુરીડીઝમાં, ગ'ગામોપટેરીસ 
ગ્કોસોપરેરીસ જેવા અવરોષો મળ્યા છે, આ અવશેષો એ ખડકાતુ* 
યુગાન્તર્‌ સ્યાપવાતે માટે ધણા ઉપયેગી જણાયા છે. ધીમેધીમે 
ઊડા જતા ટાઇધીઝ મહાસાગરમાં માટીપાષાણુ અને ચૂણુ'પાવાણુનાં, 
ઘણાં જાડાં થશ બ'ધાયાં છે સેતુ યુગાન્તર પશિષન, ડ્રાયાસ, 
«યુરાસિક અને 1પટેશિયસયુમમાં ગણવામાં ભાવ્યુ' છે. 


3૦૭૦ 


સમુદ્રજલ આકમણુ કિ 


આય વિભાગના અન્તરગાળા દરમિયાન હિ'દ દીપકલ્પપ્રદેરામદ 
ઝો ખીછ જ ગ્ર#ત્તિ ચાલી રહી હતી, ગૈડવાકાળની સમાપ્તિ બાદ 
જુરાસિક અને ક્રિટેશિયસ યુગમાં હિદ કે આફ્રિકા ખડમાં ટાઇધીઝ 
મહાસાગરના ફાંટા પહાંચી ગયા હત!ઇ, આવે! એક દારા કચ્ઠના ગેદેશતે 
ભજવી ર્લ્ો દત્તે જેતી અસર હેઠળ લગભગ ૬૦૦૦ ફૂટ જેટલાં જાડાં 
ખડેકેતાં થર બ'ધાર્યા હતાં. આ સમુદ્રનો ફાંટો ઈશાનમાં રાજપૂતાનામાં 
જેસલમેર સુધી પછેંચ્યો હતો. આ જ પ્રમાણે ત્રિચીનોપલ્લીતે કહો 
પણુ સમુદ્રનાં પાણીની અસર હેડળ રલો હતો. જેની અ'દર્‌ લગભમ 
૭૦૦૦ ફૂટ જાડા રેતીપાષાણુ અતે માટીપાયાણુનાં યર બ'ધાયાં હતાં. 
નમ'દા અને આસામની ખીણુમાં પણુ આવી જ રીતે ફ્રિટેશિયશ* 
યુંગમાં જલકૂત્ત ખડકો બ'ાયાં હતાં, નમજાની ખીથુમાંનાં ખડકો 
લાગર્ના ચરેને નામે ઓળખાય છે. લેમેટાનાં થર પણુ આ જ કાળનાં 
ગણાય છે. 


દક્ષિણ સપાટ ગ્રટૃશને। જયાલાઝુખીકાલ, લાવા આક્રમણ 


ક્રિટશિયશયુગતા અ'તમાં દીપકલ્પના ભૂકવચે જે ભયજર્‌ અને 
સહત્તતા ઉદ્કાપાતો અતુભન્યા તેતે પરિયામે દ્ીપકરપના ધણા મોટા 
ભાગનુ' ભૂકવચ અ*રથી નીકળેલા લાવાથી આચ્છાદ્તિ યપ ગયુ. 
લાખો માછવના વિસ્તાર પર પયરાપેલા આ લાવાએ ગ્માજના દક્ષિણુ- 
ની અધિત્યકા (સપાટ મવ'ત) અને ટેકરીઓનતે જન્મ આપ્યો છે 
જની અ'દર સાથેસાથે જલફૃત ખડકો પણુ બ ધાયેલાં મળે છે, 
એન્તરગાળે બ'ધાયેલાં આ જલ ત ખડકામતિ કાળનાં ગરણી અને 
ધનંસ્પતિકુલનાં જેનાં કે તાડના ઝાડે, દેડકાં, મીન અતે ઉરગમાણીનો 
યશે ણે છે જે તે કાળનાં કતિઠાસના ઊકેલનુ* ધણુ* સારુ" 
શોગ'દોં કરાવે છ ઝક ટ મ. 


૬૬૬૧ 


* દક્ષિણ ટ્રેપતો બ'ધારયુકાળ એ ટર્રાશયરીયુમતો ઉવઃકાળ પણુ 
કણી શકાય. એ કાળે હિ'દુસ્તાનતી ભૂગોલમાં ધણા મહત્ત્તના રેરફારે 
ચયા, ગૌડવાતા પ્રદેશના તૂટીને ભાગલા પડતાં આજના છૂડા આઠ્ડિકા; 
હિ'દુસ્તાત અને ઓસ્ટ્રેલીઆખ'ડા અસ્તિત્વમાં આવ્યા અને ટાઈધીઝ 
અહાસામરમાં બ'ધાયેલાં જલકૃત ખડેકામાં આજની દુનિયાના સૌથી, 
ઊષચાર્ગઠેમાલયપવ'તતો ઊભા થયા, સિ'ધતેો અખાત તે કાળે કચ્છમાં 
થઇ પ'જબ, સીમલા અને નેપાલ સુધી લ'બાયષો. હતો, પૃવર્'્સા 
આસામ અતે બાદાદેશના અખાતોને આરાકાનયોમાતાપવતો જીદા 
પાડતા દતા, ગ'ગાનદીવાળે પ્રદેશ પષ્‌ તે કાળે ઉત્તરમાં સિ'ધ અખાત 
-તરફ રઊાણુ લેતો ખડકવાળો પ્રદેશ હતો, 


ટર્શિયરીકુગનો આખો ભૂસ્તરધાતિઠાસ આ ખે અખાતોમાં 
જળવાયો છે. આ બન્ને અખાતો અદસ્‍્ય યવા સાથે એમની જગાએ 
સિધુ અને ગ'ગારહ્મપુત્રાના જલપ્રવાહો આરેતત્વમાં આવ્યા. ઊપલા 
કિ્ટાશિયશયુગથી માંડીને ઊપલા પ્લાયોસીન સુધીતો આખો ભૂસ્તરકમ 
4સિ'ધતી ટેકરીઓમાં આજે આપણુને જેવા મળે છે. 


[શવાલિકબ્યૂઢનાં યરોને પણુ ઊપલા ટરશિયરીયુગનાં ધણાં 
અગત્યનાં ખડકો તરીકે ગણાવી શ્રકાય, કાદણુ કે એ ખડક! અવરોષથી 
“ભરપૂર માલૂમ પડયાં છે. નદીનાળામાં બ'ધાયેલાં લગભગ ૧૬૦૦૦ 
ફૂટ જેટલાં 'તડા ચરવાળા આ રેતીપાષાણુ, કેગ્લોમરેટ, આદિ ખડકા 
સિ'ધથી માંડી પ'નબમાં થઇ નેપાલ અને આસામ સુધી પહેંચે છે, 
નવા બ'ધાયેલા હિમાલયપવ'તોમાંથી વહેતી નદીઓએ આ પખડકાને 
જન્મ આપ્ષો હેોવાતુ' કહેવાય છે, આજની 1સિ'ધુ, ગગા, 
અહાપુત્રા એ ત્રણે નદીએતાો કાંપ * સિ'ધતા અખાતમાં 
“એકડો થત્તે હતો, સર. પાસ્કાએે નદીતુ' નામ ઇડાલહાનદી 
આપ્યું છે, એ કાળની નાશ પામેલી પ્રાણીન્નતિઓના જેવી કે હાથી, 
શ્રાસ, રહાઇનાસીરાસ, 1જિરાજ, ડુક્કર, વાંદરા, હરણુ, ઊ'ટ, કને 


૧૦૨ 


સાંસભક્ષી પ્રાણીઓના અવશેયે ચિવાલિકવ્યૂહનાં થરોમાં પુષ્કળ મળે 
છે અને એતે મારે ચિવાલિકન્યૂઢ ધણો! જાણીતો યો છે. 
ડવોટરનતરી વિભાગના હિમયુગ 

દુનિયાના ખીજ ભાગોમાં . યયુ' તેમ હિજુસ્તાનમાં પણુ 
શિવાલિકયુમની સમાપ્તિ થતાં હિમાલયપ્રદેરામાં દિમયુગનાં મહાણુ યમાં 
જે ૩ ** અક્ષાંશ સુધી પ્રવતેલે દતો. દિદુસ્તાતના ખાકના પ્રદેશમાં 
સખ્ત ઠંડક અતે વરસાદ્તુ” વાતાવરણ ગ્રવતે'લુ' હતું એતે લઇને 
દીપકલ્પતાં પ્રાણીવનસ્પતિકુલોમાં પણુ રેરફારો થયેલા માવૂષ્ર પડે છે.. 


સિ"ધુગ'ગાપ્રરેશવાળી ખીણુતા જન્મ ને તેનુ” થયેજુ* પૃરાણ 

ઉલ્કાપાત્તેોએ અતે સત્ષોલોએ હિમાલયપવ'તોતે જન્મ 
આપ્યો તેમ જ હિમાલયના તટ આગળી એક મોટી જખર્દર્ત ઊઠી 
ખાણુતે અસ્તિત્વમાં આણી. કૈમુર, વિંધ્યા અને ઉત્તરના પવ'તોની 
વમ્સે પડેલી આ ખીષુમાં ઈઓસીનકાળે સમુદ્રનો એક ફરા રલો 
દત્તે, એર્ના ચિજ્ન સૈનીતાલપી કાલાચીતાટેકરી સુધી મળતા ચૂણું'- 
પાષાણુર્નાં થરામાં મળી આવે છે. વખત જતાં આ સમુદ્ર અદશ્ય 
થપો અતે એતી જગાગે ઉપર નઇ ગયા એ ઇ'ડાથલનદી વહેવા 
માંડી, આસામથી શરૂ કરી પ'્નખના વાયવ્ય ખૂણામાં જઇ ત્યાંથી 
શ્રીને દદ્િષૂર્માં સલ ના અખાતને એ મળતી હતી, મપ્યપ્લેસ્ટોસીન 
કાળે ભૂકવચર્માં થયેલા ભૂક”"૫, ઉલ્કાપાત, વગેરેએ આ ઇડોભકહ્મનદીને 
ત્રણુ જાદા ભ્રાચર્મા વહેચી દીધી અતે એ રીતે આજની સિંધુ, ગ'ગા 
અતે અણાપુત્રાતદીઓતાો જન્મ યયો, આ નદીખોના 
કાંપથી પ”નબ, સ'યુક્તપ્રાંતો, બિહાર અતે બભાળ! આગળની 
ખીણા અયવા ખાડે! ભરાઇ જઇતે આજતો સિધુમગાતો પ્રદેરા. 
અસ્તિત્વમાં આવ્યો. એ પ્રદેશતી ઊડાઈ લગભગ ૬૫૦૦ ફૂટથી 
૧૫૦૦૦ ફૂટ જેટલી કહ્પવાર્મા આવે છે. હિના મુખ્ય ભૂક“પો પણુ 
અમા પ્રદ્શની ઉત્તરમાં યયા છે. 
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હિ'ુરતાનની ભૂમિરયનાની આછી રૂપરેખા પછી દવે આપણે. 
ગુજરાતની ભૂમિરયના તપાસીરું. 


-----કક----૦. 


પ્રકરણુ ૧૪ 


ગુજરાતની ભૂમિમ્ચતા 


હિ'દતી ભૂસ્તરરચના અતે તેની હાલતી ભૂપૃષ્ઠ સ્થિતિ વચ્ચે 
એટલો ખધે ધાડો સ'બ'ધ જણાયો છે કે એની ભૂસ્તરરચના જાણ્યા 
પહેલાં ભૂપૃછતી સ્થિતિ વિષેતુ' જ્ઞાન મેળાવવુ' આવશ્યક છે, આખા 
હિ'દુસ્તાનદેશતે ભરચનાની દૃષ્ટિએ નીઠાળતાં એ ત્રણુ ભાગમાં વહે'ચાઈ 
ગયો છે; અને એ ત્રણે ભાગતી ભૂપૃષ્ઠ અને ભૂસ્તરરચના એક ખતી 
ખીનનથી તદન નિરાળી અને પોતપોતાની વિરિજૃતાવાળી જણાઇ છે. 
એ ત્રણુ વિભ્રાગા નીચે પ્રમાણે છે : 


(૧) ત્રિકેશ્યાકાર્‌ દ્ીપફલપ પ્રદેશ અતે સિહ્લદ્દીપ, 


(૨) પૂવ, પશ્ચિમ અને ઉત્તર હિ'દૂસ્તાનતી હદ ખાંધતો અ૬- 
ધાતિસ્તાન, બલુચિસ્તાન અને બ્રહ્મદેશનો ડુ'ગરાળો પ્રદેશ. 


(૨) પજમખ બને બ'ગાળાનો સિ'ધુમગાતો સપાટ કાંપવાળા 
પ્રદેશ, આ પ્રદેશ સિંધમાં સિ'ધુનદીતા તટથી લ'બાપ્નતે આસામમાં 
બઅભ્પુત્રાનદીના તટ સુધી પહોંચ્યો છે અતે ઉપર્‌ વણુ'વેલા બન્ને 
પ્રદેશને એકખીન્નથી જુદા પાડે છે. 


હિ'દુસ્તાનતી ્ભામિર્ચના વિષેતા મકર્ણુર્માં આ દરૅક વિભાગની 
મુખ્યમુખ્ય વિચિદ્તાએનો નિદર્શ થયો છે. આ પ્રકર્યુર્મા. 
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સ્રાપણેં ચુજરાતતી ભૂંમિરચનાતો પરિચય કરવાનો છે. એ ગુજરાત 
ગ્રદશ હિ'દુસ્તાનના પથિમ કિનારે આવેલો ત્રિકાયાકાર દ્ીપકદપને 
એક ભાગ છે અતે જેજે ભૂવિષયક પરિવર્તનો દ્ીયકલ્પમાં ભૂતકાગર્મા 
ચયાં છે તે જ પરિવિત'તોએ ગુજરાતની ભૂસ્તરર્ચતા ઉપર પણુ અલર્‌ 
તીપ”નવી છે. 
શુજરાતનાં ર્ણ 

ગુજરાતના રણપ્રદેશમાં તો ફ્ક્ત ડચ્છતુ' રૃણુ જ ગણુવી 
શકાય, છર્તા રાજપૂતાનાતા રણુતો પણુ અહી' નિદેંશ કરવાર્મા 
આવ્યદ છે. રાજપૂતાતાતા રણુતે દ્રીપકલપપ્રદેશ લેખે લેવો '#& 
એતે ડુગરાળા પ્રદેશ તરીકે ગણુવો એ વિષેતી આશકા તો રહે 
છે જ. દ્ૌપકલપની માફક રાજપૂતાનાતા રણપ્રદેશમાં પણુ બંતરક્ષોભાએ 
એના ખાલકવચમાં એટલાં ઓછાં, બલ્કે નહિ જેવાં પરિતરતતત આણયાં 
છે કે એ ભ્રાગને સહેવાઈથી દ્રોપકલપ તરીકે લેખી શકાય, વળી, 
એ ત્રદ્થિ્માં મળતા મેસોઝોઇક અતે કેઇતોછોઈકયુમતા અવશેષવાર્ળા 
સામુદ્રિક જલકૃત ખડક ઉપર જણાવેલા ડુ'ગરાળા મદેશ સાથે સ'ભ'ધ 
ખતાવે છે, આ પ્રમાણે ધણો નીચો રાજપૂતાતાને રણુપ્રદેશ દ્ોપકલ્પ 
અને ફુ'મશાળઊ એમ બન્ને પ્રદેશોની વિશિષ્ટતાઓ સાધે એટબુ' બધુ* 
સામ્ય દૈખાડૅ છે કે એતે એ ખે વિભ્રગર્માથી કયા વિભ્ામમાં મૂકવો 
એ ઝુશકેલ થઇ પડયુ' છે. 

હિંદુસ્તાનના નૈત્રકશ્ય ખૂણામાંથી વાતા ભેજનાળા વાયુ આ 
પ્રદેશ ઉપર્‌ થઇને જાય છે ખરતાં એનો માથ રોકી શકે તેવી આડી, 
મોટી પવ'તમાળાના અભાવતે લઇને એ સીધા ચાલ્યા જમ છે શને 
સેથી કરીને રાજપૂતાતાનો પ્રદેશ જળ વિનાતો સૂકો પ્રદેશ રલો છે. 
વળી, પશ્ચિમ દિશામાંથી વાતા પવને સમુદ્રકિનારેથી અને સિ ધુનદીતા 
તટ પરથી તેમ જ ક*્છતા ર્ણુમાંથી રૈતીદ્રવ્ય ધસડી લાવે છે અતે 
અહી' કેઈ પણુ જાતનાં પાણીનાં વહેશાતે અભાવે દ્વિસેદિવસે 
રેવીદ્રન્ય વધતુ' નય છે. ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં પડેલા થ્યા મેદેદ્વતી 


૧૯૫ 

અતિશય ર શજી આગોહવાને લે એતા આસપાસના વિસ્તારરમાંનાં ખંડકાં 
ભૌતિક અપક્ષયને કારણે ખવાઈ જતાં રહે છે. એ રીતે ઉત્પન્ન 
ચતુ*'રેતીદ્રવ્ય પણું અહી જમા થાય છે અને આ 'પ્રદેરાને વધારે 
અને વધારે રેતાળ ખનાવે છે, રાજપૂતાતાના કેટલાક જાગોરમાં 
'દિવિસ અતે રતના ઉષ્મામાનર્મા ૧૦૦ * ફે. જેટલે તદાતત થોડા 
કલાકમાં પડી જાય છે, એટલું જ તહિ પણુ ૬૨૬ વ્હતુતા હવામાનમાં 
પણુ મોટા ફ્રેરકારો થાય છે એમ જણાયુ છે, 


આજે છે તેમ સિશ્રુતદીના પ્રવાહ અને દ્દીપકલપની વચ્ચેતો 
પ્રરેશ અતિપ્રામીત કાળમાં રણુપ્રદેશ નહોતો, પરતુ એ વિસ્તારમાં 
“મળતાં સૂકાઇ ગયેલાં, જળવિહેશ્યાં નદી, ના્ળાર્તાં ચિદ્દો પરથી 
-એમ માનવામાં આવે છે ક કોઇક કાળે એ ગ્રેદેશ ફળદ્રપ હોવે 
“નેઇએ અતે કાળકમે એ રેતાળ બન્યો હોવો જેઇએ. કચ્છતા 
ર્ણુમ્રદેશની ભૂતકાળની આબાદીનાં ચિહ્નો પણુ સિ'ધ્રુનદીના ક્દ'મદ્દીપમાં 
“થઇને એક વખત વહેતાં પણુ આજે સૂકાઇ ગયેલાં વહેણામાં ન્નેઇ શકાય 
જ, રાજપૂતાતાનાં કેટલાંક રાહેરાની આસપાસની જમીન ધણી ફળકૂપ 
'હોવાને લપતે ખેતીર્મા ઉપયોમર્માં લેવાઇ છે, સિધમાં આવેલો 
ર્ણુપ્રરેશનો ભાગ બિલકુલ સપાટ અને રેતાળ છે પણુ થરના રણપ્રદેશમાં 
*"ઊ'ચીનીથી ટેકરીઓની જમાવટ ચયેલી દેખાય છે. 


પ્લિએસ્ટાસીનયુમ્રમાં ખપ્થ કવચમાં થયેલાં પરિત્રત'નોને 
પરિણામે કચ્છતુ* રહુ અસ્તિત્વમાં આવ્યુ* અતે તે પણુ સિજ, ગ'ગા- 
પ્રદેશના જ એક ભાગ છે. વષ'તા કેટલાક મહિના એ બિલકુલ સકે, 
સમુદ્રપૃતી સપાટીથી નીચે, જમીનને વિસ્તાર દેખાય છે, અતે 
ન૪મીન ખારથી તદન ખદખદી રહે છે, ખા#ના માંઠેનાએમાં એ 
ખપા પ્રદેરા ઉપર પાણી ફ્રી વળે છે. કોળ કાળે અર્ખી સમુદ્રનાં 
પાણી અહી' અ'દર સુધા આવતાં હતાં; પણુ પાઠથી પૂવ' અતે 
“ંશાનમાંથી વહી આવતી નદીએ[તા ડાંપથી ભરાઇ જઇ એ જમીન 
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મદેશ બન્યો હોવાતુ* કહેવાય છે, કગ્છકાડિંગવાડતે પ્રદેશ એટલે 
બધે નીચો છે કે હુવે એવુ' ભૂપૂઇ સહેજ પણુ નીચે જતાં બેટરપમાં. 
ફેરવાઇ જવાતો ઘણે સ“ભત રહે છે. અને ને તીચે નહિ જાય તે! 
પછી જાદીજાદી નદીઓમાં ધસડાઈ આવતા કાંપથી પૂરાઇ જઇ 
ઊ'ચો બની જઇ ગુજરાતની ફૂળદૂપ જમીનની જેમ ખેડાણુ લાયક- 
કળદુપ જમીત બની રહેશે એમ મનામ છે. 


ગુજરાતના પવજતો : ગુજરાતના પવ'તોતી નામાવલિમાં 
આરાવલિ, વિષ્ય, સાતપુડા અને સલાદ્રિ ખાસ ગણાવી શકાય, તૈ 
ઉપરાંત આબુ, મિરનાર, આરાસ્ર, પાવાગઢ વગેરે ડુંગરો પણુ ઉત્તર 
અને પૂવ પશ્ચિમ ચુજરાતમાં ન્નણીતા છે, 


પવ'તોની ઉત્પત્તિ બે રીતે સ'ભવે છે : વધારે કઠણાશવા”દ. 
જમીનની આસપાસતી નરમ જમીન નૈસગિંક બળેથી ખતાઇ જાષ 
ત્યારે પેલી કડણુ જમીન કાળકમે પવ'ત તરીકે ઉ"ચી ઊભી રહેલી 
જણુય છે. ખરુ* સતાં તો એ ઊંચા જમીતતા ટ્રકડા જ લેખી. 
શકાય, આવી રીતે ઉત્પન્ન થમેલા પવ'તા પરિતઅપાવરણુથી- 
જન્મેલા પવતો કહેવાય છે, વળી, ભૂગભ'માં થાલી રહેલા ઉત્પાતોતે 
લઇતે કેટલીક વખત બાલ કવચર્નાં પડે વર્ળાક ખાઇખાઇતે ઊંચે 
અતે ઊંચે આવે છે અતે પવ'તરૂપ ધારણુ કરે છે, આ ખીજ 
જાતતા પવ'તોને વૈ્તાનિકો સ'ક્ષાભજન્ય પવ'તો તરીકે ઓળખે છે. 
એવી સક્ષોશજન્ય પવ'તમાળ દ્દીપકલ્પ અતે ખાસ કરીતે 
ગુજરાતમાં ફકત એક જ છે અને તે આરાત્રલિની પવ'તમાળા, 
શૂવિવ્રાઢી દષ્િએ આરાવલિતા પત'તોતે સૌથી નૂતા 
ગણુવામાં આવે છે, ધાર્વાડયુગના અ'તમાં દીપકટ્પનતા ખાલ 
કવચમાં થયેલા ઘણુ! જ ભય'કર્‌ ઉત્પાતાો અતે ઊથલપાથલોને 
અ'ગે બારાવલીપવ'તો અસ્તિત્વર્મા આવ્યાનુ* કહેવાય છે. પેવીયોઝોઈક 
અને મેસેઝ્રોઈકકાળમાં એ પવતો દક્ષિસુથી માંડી ઉત્તરમાં 
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હિ'દ્ર્તાનતી ઉત્તર સરહ્દદથી પયુ આગળ પહેંચ્યાનુ' ધારવાર્માં આવે 
છે, ફાળકમે આજે તો એનાં મૂછ જ ખહાર દેખાતા ર્લ્રાં છે અને 
ઉત્તરદક્ષિણુ લ'બાઇ પણુ ધણી ટ્ર“ થઇ ગધ છે. તે કાળે આ. 
પવ'તો એટલા ખધા ઊ'ચા દશે કે આજના હિમાલયતી માફક એ 
પવતો પર પણુ ખારે માસ હિમ રહેતુ' હશે અતે એની ઉપરથી 
દિપપ્રવાહો પણુ દરેક દિશાર્મા ઊતરતા હતા. 


વિ'્ય અને સાતપુડાના પવ'તા 


લગભ્રગ ૨૫૦૦થી ૪૦૦૦ ફૂટ ઊંચા વિ'્યપવ'તો ગાના 
સપાટ પ્રદેશની દક્ષિમાંથી ધીમેધીમે ઊંચા થઈ લગશભ્રમ મધ્ય 
હિ'દુસ્તાતનના ઇદોર, ભોપાલ બુ'દેલખ'ડ વગેરે આગળના વિસ્તારૉર્સા 
પથરાય છે, આ ભાગના દક્ષિણુના પવ'તો  વિ'પ્યપવધતોતે નામે 
ઓળખાય છે ન્ત્યારે એતો પૂવ ભાગ કૈમુરનતી મિરિમાળા તરીકે 
ણીતો છે, ઘણા જૂના કાળના “વિ'પ્યયુમ”ના જલકૃત રેતીષાણુ- 
માંથા * વિ'ધ્યપવ'તો'તો જન્મ થયો છે. 


સાતપુડાપવ'તોનાં ખડકા્માં ત્રણુ જાદાજાદા યુમનાં ખડકા 
જવામાં આવે છે સૌથી નતા ગેનીરાઇડ અને બીજ” વિકૃત ખડકો 
ઉપર્‌ મેસાઝોઈકકાળના જલકૃત રેતીપ,ષાણુ પડયા છે જેતે ક્િટેરિયશ- 
યુગમાં પૃષ્ષીના પેટાછમાંથી નીકળેલા દક્ષિણુ ટ્રેપ નામના લાવાએ 
હાંકી દીધા છે, સાત જાદીજુદી હારના બનેલા આ પવષતો રેવાપ્રાંતમાં 
શરૂ થઇ, નમદાતટની દક્ષિણે થઇ, પશ્ચિમમાં રાજપીપળાના 
ડુ'ગરોમાં થઇ સભપવ'તોતે મળે છે. કેટલીક જગાએ સાતપુડાપવ'તોર્ના 
ખડકાએ આંતર ઉપાધિઓને લપ્તતે વળાંક લીધો હોય એમ 
જણાય છે અને અરવલ્લીની માદક એ પણુ સલ્લેભજન્ય પવષતો , 
હોય એમ માનવાને કારણુ મળે છે. લગભગ પૂવ'પશ્ચિમમાં પયરાતા 
વિ'ધ્ય અને સાતપુડાના પવ'તો આ પ્રમાણે મધ્ય હિ'દુસ્તાનની કરોડ 
ખની રહે છે. * 
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સહ્યાદ્રિ ; લગલમ ૩૦૦૦ ફૂટ જેટલે ઊગે” પહોંચતા 
આ પવતો હિ'ુસ્તાતતા પશ્રિમ કાંદા પર્‌ કિતારાતે સમાંતરે ઉત્તર* 
શટ્વિણુ પષરાયા છે અતે ચુજરાતતા કેટલાક ભાગા ઉપર એમતી આણ 
વર્તાવે છે. ક્રિટેશિયશથુગર્માં બટાર આવેલા લાવાના ખડકામાંથી આ 
પવતો ખન્યા છે, દૂરથી દેખાતાં એનાં લાક્ષણિક પર્ત્થ્થાને રોકા 
આકારતુ" બ'ધારણુ લાંબા કાળના ભૌતિક અપક્ષયના પરિણાશરૂપ 
છે. કેટલાક કારણૂને લણ્તે એમ્ર માનવામાં આવે છે કે એક કાળે 
સલ્રાદ્રિ પશ્ચિમર્મા હુછ ધણે દૂર સ્રેધી પથરાયા હતા, પર'છુ ખાલ 
કવ્ચમાં ચાલી ફહેલા આંતર્દ્વોભાએ પશ્ચિમ જામતી જમીનને 
અર્બીસમુદ્રનાં પાણી તીચે ઢાંકી દીધી અને તેતી સામ સભ્ાદ્તિ 
પણુ કટલોક ભાગ અદશ્ય થયે. 


જુજ્રાતની તરીઓ : આપણું ઉપર નઈ ગયા એમ 
ગુજરાત દીપકલ્પપ્રદેશનો જ એક ભાષ છે અતે દ્ીપકલ્પતી પેઠે 
ચુજરાતની ભૂમિર્ચનામાં પયુ “વિ'પ્યયુગ” પછી ધણા ઓખા ફેરફારો 
થપેલા જણાષ છે, વળી, દીપફલ્પની નદોઓર્નાં વહેયુ પણુ ધણા 
જૂતા કાળનાં ભાતવાર્માં આવે છે અતે તેતે લઇતે એ નદીઓતા 
પટ પણૃ ખાદ્યાઈખોદાઈતે પહોળા અતે છીછરા બની ગયા છે અતે 
લગભગ સમુદ્રપૃષ્ઠતી નીચાઇએ પહોગી ગયા છે. આ એમની મ્રાચીન- 
તાનુ' સૂચત કરે છે, પૂરની વેળાએ ચડતાં વહેણુને બાદ કર્તા મોટે 
ભ્રગે પાણીનાં વહેણુ ધણાં જ ધીમાં રહે છે અને એતાં વહેણુમાં 
લસડાતો કાંપ પાછે) એના પટ ઉપર જ જમા યાપ છે. 


સલ્ર્રિમાંથી નીકળતી દ્દીપકલ્પની નદીઓમાં એક ખાસ 
વિશિષ્ઠતા જણાય છે, મુખ્યત્વે આવી કરીને ખધી નદીબોના પ્રવાહ 
ઘૂ4 તરક જ ઢળેલા છે અને એ ખધી નદીઓનાં મૂડી સલાદ્રિમાં જ મળે 
૩. આ પ્રમાસુ જે સલાદ્રિ અરબી સમુદ્રની ધણા જ નજીક છે તે 
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બશાળાતા ઉપસાગરતે મળતી બધી નદીઓતઃ જલભ'ડાર, બન્યા છે,, 
જ્યારે એક પણુ નદી સલાદ્િમિંથી નીકળી અરખીસમુદ્રને પશ્ચિમમાં નથ 
મળતી. વળી, નમદ અને તાપી ગુજરાતની જે બે મહાતદીએઓ ખભાતના 
અખાતતે અતે અરખી સમુદ્રતે મળે છે તેનાં મૂળ સલાદ્રિમાં નથી... 
આ વિલક્ષણુ વસ્તુસ્યિતિતાં કારણો જાણુવા જેવાં છે, આજતેો . 
દ્રોપકલ્પપ્રદેશ ગક કાળે ગૌડવાના પ્રદેશને-હિ'દુસ્તાતતે આક્િકા 
સાથે જેડનારતો-એક જ્રાગ હતો અતે તે વખતે સલાહ ગૌડવાતા 
પ્રદેશની મપ્યમાં ઊભા હોઈ પૂવ' અતે પશ્ચિમમાં વહેતી નદીઓના 
જલાકર્‌ હોવા જઇએ એમ માનવામાં આવે છે. કાળકમે ગૌડવાને. 
મંદેશ તૂરી.ગધો અતે આહ્દિકા હિ'ુસ્તાતથી છૂટો પડતાં ગેડવાતેો 
"ટલોક ભામ અરબી સમુદ્રતી નીચે અદસ્ય થયો, અને સલાદ્િ 
પવતો, આજપમ“ત જલાકોર તરીકે રહ્યા, જે બીજી માન્યતા. 
સ્વીકારાઇ છે તે તાપી અતે નમ'દાતાં વણેયુ પરથી લેવાઇ છે, ઉપર્‌ 
કહ્યું .તેમ દ્રીપકલ્પની બધી નદીએ -પૂ્' તર વહે છે; ન્‍્યારે નમ 
અતે તાપી એ ખે મદીએ। એકલી જ પશ્ચિમ તર૬ વહે છે, આતા 
નિરકરણુમાં એમ માનવામાં આવે છે કે એ ખે તદીએ પોતે જ 
પાડેલા પટોમાં નથી વહેતી પણૃ ખાભ્ય કવચમાં થયેલા ચાંતરક્ષોભોતે 
ભળતે પડેલા અપચ્છેદ ચીરાઓમાં એમણે પોતાતા શ્રાગ' શોષ્યા છે. આ 
છત્ને નદીના પટ વિ'્ય પવ'તોતે સમાંતર પડ્યા છે અને [હેમાલય 
પૃવ્'્તના જન્મકાળે હિ'દુસ્તાનના બાલ કવચમાં ચયેલા ઉત્પાતોતે કારણે 
અરિતિત્વમાં આવ્યા હોવાનુ' મનાય છે. આ જ ઉતપાતો અને ઉપાધિ” 
એતે લપ્તતે દ્ીપકલ્પને દક્ષિયુ ભાગે પૂવ તરફનો ઝોક છે એમ 
કણેવાય છે, એને લઇને આજે બધી નદીએતે પ્રવાહ પૂવ'માં વહે 
છૂ, આ જ કારણુને લષ્ટતે ફળદૂપ કાંપવાળા પથ્ચિમ 1કનારાતો પટા 
પૂલ કિનારાના કાંપવાળા પ્રદેશ કરતાં ઘણુ! જ વધારે સૌંકડો છે; જે કે 
શુજરાતમાં એનો, વિસ્તાર વધારે , બહેળા છે. વળી, પૂન' કિનારા 
ઉપર, મહાનદી, ગોદાવરી, ,ટૃપ્યુઃ 2 અને કાવેરીતાં ઝુમ, આગળ કહ્‌ ,મદ્દીપર્તા. 
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'નિર્માયુ પયુ નજરે પડે છે; ન્યારે ષશ્રિમમાં વહેતી તાપી અને 
નમ્'દાનતદીએનાં સુખ આગળ એવા કાંપતો જમાવ મુદ્લ જણુતો 
નથી; કારણુકે વરસાદનાં પ્રચ'ડ પરનાં પાણીમાં બધે કાપ કાંતા ધોવાઈ 
જામ છે ને કાંતો ભર્તીર્નાં પાણી બધાં માીદ્રવ્યને પોતાની સાથે 
સમુદ્રમાં ધસડી લઈ નય છે. 


આ ઉપરાંત મહીસાગર, સાબરમતી અને બનાસનદીએ પણુ 
ગુજરાતના ઉત્તર પ્રદેરતે ભી'જવતી ગુજરાતના લેકતે ખેતી માટે 
* ઉપયોગી યઇ પડે છે. 


જુજરાતનાં તળાવો : સુજરાતતા ન્નૂર્ના તળાવોમાં અમદાવાદતુ' 
કાકરિયુ'તળાવ અને રાજપૂતાનાતુ' ખારા પાણીનુ' રસાભરતળાવ 
“ખાસ ગણાવી રાકાય. લગભય ૯૦ ચોરસ માપલતા વિસ્તાર્વાળા 
આ સાંભરતળાવની ઊ*ડાઈ વર્ષાત્રકઝુમાં ચાર ફૂટની રહે છે, જ્યારે 
વર્ષાના ખીન્ન મહિનાઓમાં એ તદન સૂકુ' રહે છે. એ વખતે એતા 
-તળીખા ઉપર સફેદ મીઠાતે! પોપડો બધામયલે; નઇ રાકાય છે. 
આટલા ખધા મીદાતી ઉત્પત્તિના કારણેદ જારદાજાદાં જણાવવામાં 
આવ્યાં છે તે નીચે પમાણે છે: કેઇએક કાળે સાંભરનુઃ તળાવ 
ખભાતના અખાતના ચાલુ ન્નેડાયુમાં રહું રોળુ' જઇએ, અતે તેથી 
આ મીઠાની ઉત્પત્તિ સવિત બને છે. અથવા તો આઉ ખારાશ 
ખારા ઝરાઓના સ'સગ'તે લઇને હોઇ ૨કે. ત્રીજી કારણં પણુ 
ખૂતાવવામાં આવ્યુ' છે કે તળાવની આસપાસના વિસ્તારમાંતાો ખાર 
ધ્રોવાધતે તળાવમાં જમા ચતો હોવા જેઈએ. પરતુ સર હોલે" અને 
ડો. કાઈસ્ટીના હાલના મત પ્રમાણે એ બધા ખારતે! જમાવ જદી 
રીતે યયેો। હોવાનુ' મનાય છે, દરીઆકિનારા ઉપરના માઠાતે અતે 
ક૨૪તા ર્ણુપ્રદેશતા ખારતે પશ્ચિમમાંથી વાતા પવને! ધણા જ અ'દરસધી 
ધસડી લાવે છે અતે તે ખારતો જમાવ સાંભર અતે રાજપૂતાતાતા 
-ખીજા' તળાવોમાં યતો જાય છે, વળો, પવનર્માં ધસકાઈ આવેલો 
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ખાર તળાવની ત્યાસપાસતા વિસ્તારમાં પડયો છે ને વરસાદર્ના પાણીથી 
ઘ્રસડાધને પાછે] તળાવર્માં જમા થાય છે અતે એ રીતે રાજપૂતાનાનાં 
"અધા તળાવો ખાર્થી ખદબદર્તા જણુયાં છે, થડ અને દ્રાપસ્ટી- 
શએ ગ્રમોગા કરીને શસિદ્ધ કરી ખતાવ્યુ' છે કે દર વષે, 'પાસ કરી, 
હઊનાળાના દિવસોમાં લગભગ ૧૩૦૦૦૦ ટત જેટલો ખાર પવનના 
ગતે લીધે રાજપૂતાના પ્રદેશમાં ધસડા્ આવે જે. 


ચ્ુજયાત્તતા ભૂક'પ અને જવાલાસુ"મી : એતિદાસિક કાળમાં 
1હિ'ુસ્તાનખ'ડતા બાલ કવચને ઘણા ભૂક'પોએ હચમચાવી દીધુ છે; 
પર્‌ધ્તુ નીચે દર્શાવેલા ભૂક"પો તો એની લાક્ષણિક વિરિણતાઓને લીધે 
“ખાસ યાદ રહી ન્ય એવા છે. 


દિલ્ઠી ઈ.સ, ૧૭૨૦; કલકત્તા ૧૭૭૭; પૂવ' બ'મળ1 અતે આરા 
કાન ર્ઝાઠો ૧૭૬૨; કચ્છ ૧૮૧૯, કાસ્મીર અને ખ'ગાળા ૧૮૮૫; આસામ 
"૮૯૭ અતે કાંગરા ૧૯૦૫ ૧૯- અને ૧૬- ના બિહાર 
અને ઠવૈટાના ભૂક'પાએ પણુ એટલા ખધા ભેગ લીધા છે % એની 
પણુ નોંધ લીધા વિના ચાલે એપ્ર નથી. આ તો આખા હિ'દુસ્તાન- 
“ખ'ડતા ભૂક'પોતી વાત ચઈ. પણુ ગુજરાતના કવચમાં ઊયલપાયલ 
કરનાર ભૂક'પર્માં તો ફ્કત કચ્છતો ૧૮૧૯ નો ભૂક'પ ખાસ ગણાવી 
શકાય, તે ઉપરાંત ઈ. સ. ૧૯૩૮ ના નત મહિનામાં પુ 
લગભમ કચ્હતા ડ્ષુપ્રરદેશ આગળ જ પાલિયાડગામમાં કેટલાક 
-નાનામાયા આંચફાનો ધણુ દિવસ સુધી અતુભવ થયો દતો. પર'તુ 
ત્ૂડ્વચમાં તેની કોઈ ખાસ અસર થઇ હોય એવુ* જણાયુ* નથી. 


૧૮૧૯તા કચ્છતો ભૂક"પ હિ'દુસ્તાનના ભૂક'પોતા ઇતિહાસમાં 
વ્મતેડ છે. ઘણુ મોટા વિસ્તારમાં એની ગસર પહોંચી હતી, અને 
“ધણુ મોટા ત્રમાણુમાં એણે માલગિલકતને તુકસાન પણુ પહેોંચાડયુ” 
હ«તુ*, નદી, નાળાં અને ફૂવાઓનાં પાણીમાં ખારાશ આવી ગઈ દ્વતી; 
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કુચ્છ સરકારના કરવેરાના સથક સી'દરીમાં સ'ધ્યાકાળે આ ભૂકપતી 
અસર લાગી ઠતી; અતે ૧૫૦ ફૂટ ઊ'ચેદ સી'દરીનો કિલ્શે સમુદ્રનાં 
પાણીથી લગભગ આખો ઢ'કાઇ ગયો હતે. સી'દરીની આસપાસ. 
લગભગ ૧૬ માઇલ સુધી પાણી ફ્રી વહ્ષાં હતાં અને એક 
વખતના સૂકી જમીનના વિસ્તારે તળાવનુ* રૂપ ધારણુ કયુ” હતુ 
એ ઉપરાંત, જે ખીન્ને ઘણા મહત્તતો બનાવ ખન્યે! તે કગ્છતા 
ઇતિઠાસમાં “બલ્લાહખ'દઇતે નામે ઓળખાય છે. સી'દરીની ઉત્તરમાં 
લગભગ પાંચ માધ્કષિ દૂર આવેલો નીચો, સપાટ જમીનપ્રદેશ ફેરવાઇ 
જતે એની જગાએ ઊ'ચી રેકરીસરખો પ્રદેશ અસ્તિત્વમાં આવ્યો. 
પૂવ'પશ્િમ!એ લગભગ ૧૬ માઈલ પહોંચ્યો તો, અતે એણે. 
ફૂરાન નામની નદી] પ્રત્રાહને સમુદ્રનાં પાણીથી છૂટો કરી દીધો દતો. 
આ પ્રમાણુ જણે ઈશરપ્રેરિત ઊભા ચપેલા બજેને ગામતા લોકોએ 
“અલ્લાહબ*દ”તુ' નામ આપ્યું. ધત્તાનિકા ' અબા જમાએ ભપચ્છેદ્‌ 
થયો હોવાતુ' શાને છે. અપગ્છેદને લપ્રતે એક તરદૃતોઃ ભાગ ઊચે 
ગ્રડયો' હતો. ઊ'્યાતીચી થયેલી જગામાં લભભગ ટ૦ ફૂટતુ' અ'તર- 
પડી ગયુ” હતુ' એમ ડહેવાયુ છે. 


બ કચ્છપ્રદેશમાં ભારે તુકસાન થયુ” હતુ, ભૂઝમાં ઘણ! સખ્ત 
ઇપ લેકાોએ અતુલવ્યે। દતો અતે તેતે લષ્ટતે શહેરનાં મકાનો, કિલ્લા 
ઇાદિ નાશ પામ્યાં હ્તા, લગભગ ૧૦૦૦ મૃત દેરોતે કાટમાંથી 
કાઢવામાં આવ્યા હતા. અ”“નરમાં પણુ પુષ્કળ નુકસાન ચયુ* હતુ. 
કગ્હના ગ્દેશર્માં ભૂપર્યાયા પણુ પુષ્કળ થયા હતા દરેક ટેકરી ઉપરથી 
ધૂળના ગોટેગોથા ઊડતા જણાતા હતા અને જેટલેક ડેકાણે તો ધૂમાડો. 
અતે ગ્રગ્તિ નજરે ચડતા દતા. 

* વર્ષાત્રાતુ સિવાયના ખધા વખતમાં સૂકાં રહેતાં કચ્છનાં નદી, 
મમાં ઝુટ્લોક વખત (વધારેમાં વધારે અર્ધો કલાક) પાણીથી ભરાઇ 
સર્ધા,હતોં, શ્રને કૂવાઓ પાણીથી ભરાઇ ગયા હતા. જાર્રીઆ. 
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(બાજતુ' જેડીયા) ગામ પણુ આખુ* સમમ્ર નાશ પામ્યુ* હતુ 
જેસલમેરમાં પણુ ભૂકપતો બતુભવ પષો હતો. મહોલ્લામાં ક્મણુ 
લેવા બેડેલી લગ્નની મીજલસનાં લગભશર ૫૦૦ માણુસો મકાનાન 
કાટ નીચે દટાઇ ગર્યા ઠરતા. ૪૫૦ વપ'તી નની સુલતાત અહમદની 
સોટી મસ્જિદના અમદાવાદમાં નાશ થયે! હતો, ખેડા, વડોદરા, ભરુચ, 


સુરત, મુ'બઇ, મદ્રાસ અતે કલકત્તાર્મા પણુ એે ભૂક"પની અસર 
થઈ ડતી. 


ઠાડિયાવાડમાં રાજકે!ટતી પૂયે' ૩૦ માઇલ દૂર આવેલા 
ચાલીઆડ ગામમાં લોકોને ભૂક'પતો અતુભત થયો હતો. ૪, સ. 
૧૯૪૮ ના નૂતમહિનાતી ૨૬ પી તારીખે ભૂક'પના આંચકા ક્રૂ 
ચયા હતા અતે ૧૫ મી બગસ્ટ સુધી એ પ્રમાશે ચાશુ રહ્યુ ઠતુ. 
નાર્નામોટાં મકાનોમાં ફાટ પડી હતી. તે ઉપરાંત બીજી' થોદૃ'ધણુ” 
જ્ુકશાન થયુ' હતુ'. વિરમગામ, ભાવનગર, મોરખી અતે રાજકોટમા 
પણુ એ આંચકા લાગ્યા હતા. 


કાઠિયાવાડની ચોટીલા ટેકરી (૧૧૭૩ ફૂટ) પર મળતા મિલ્િયો- 
લાઠ ચૂસ્‌'પાષાણુ, ઊ'થા ચડેલા સમુદ્રના કાંદા, અતે સખુદ્રજ્ળીથી 
વિમુખ ભતેલાં છીપ, શ"ખલા અને પર્વાળાં ખડક ઉપરથી એવુ* 
અતુમાન નીકળે છે કે કાડીઆવાડતુ' કવચ સમુદ્રપૃષ્ઠધી લગભગ, 
૧૨૦૦ ફૂટ ઊ'ચુ* ચડયુ' છે. 


ગુજરાતના ખાહાકવચમાં ચાલી રહેલા ઘણા જ ધીમા ફેરફારો 

બાલ્ર કવચ અચળ અને સ્થિર નહે રહેતાં તેમાં હ'મેશાં ચાલુ 

જૂરપ્રરો થમે જ જાય છે એ આપણે આમયલાં ગ્રકરણામાં ન્યુ”. 

સમવિનિમયના સિહ્ધાંત પ્રમાણે પૃથ્રીના કેટલાક ભાગો ધીમેધીમે ઊ“ચા 

આવતા રલ્રા છે અને વળી કેટલાક જાગતી જમીને કાળકમે ધીમેધીમે 
ભૂ. મૂ. ૮ 


1૧૪ 


સીચે જતી જાય છે. ગુજરાતતા બાહાકવચમાં પણુ જે આવા ધીમાન 
ઘાશ્ના દ્રેરદારા થતા રહા છે તે આપશે તપાસીશુ', . 
હિ'દ્સ્તાનના ડુ'ગરાળા ગ્રદેશમાં થયા છે એટલા પ્રચહ 
અઉકવયતી ઉથવપાષલર્ના રરણાંત આપણુને દ્ીપકલ્પ પ્રેરેશર્મા 
નોંધાયેલા જણાતાં નથી, છતાં ઠ્ોપકલ્પતા બાશકવથમાં 
શતિહાસફાળર્માં જમીનના ઊ'ચેનીમે થવાતા ડ્રેરફારો તે થયા છે જ 
એનાં એક તદિ પણુ અનેક દષ્ટતો દ્ીપકલ્પના જુદાજુદા ભાગોમાં 
જણાપાં છે, આખા દ્ીપફલ્પનુ” બાલકવચ એક સામુ” ઊ'ચે આવી 
જવાથી એના પૂ4' અને પશ્રિમ કિનારાને કેટલેક ભાષ પાણીની 
બહાર આધ્યા છે. કેટલેક ઠેકાશે સપુદ કિનારે ૧૦૦ ચી ૨૦૦ ૂટ 
ઊ'ચે આવેલો જાપ છે. ગગાતદીતા કઈ'મદ્દોપમાં અને પૉડીચેરી 
આગળના દિનારા આગળ મળતાં સકી વનસ્પતિતાં ચરે એ ભાગતી 
જમીન નીચે ન્નય છે એમ સૂચવે છે. ટીનેવલ્થીના કંદ આગળ પષૃ 
લગભગ અર્ધા એકર જેટલી જમીનના વિસ્તાર પર પાણી હેઠળ 
દટાયેલાં જ મલના ચિહનો જણાવાં છે. આ અતે એવાં બીન દૃષ્ટાંત 
જમીનના ઊ*'ચેતીચે થવાતાં અચૂક પ્રમાણો છે. ગુજરાતના બાલ- 
કવચરમાં પણુ જે આવા પુરાવાઓ મળ્યા છે તેં નીચે આપવાર્મા 
આવ્યા છેઃ કાદિયાવાડમાં પોરબ“દર આગળ અને સિ'ધમાં કેટલેક 
રકાણું છીપર'ખલા સમુર્દ્કેતારાથી ધલ્ે ઊંચે અને ઘણે દૂર મળી 
આવે છે. સમુદ્રનાં રતીવખતનાં પણુ પાણી એને આજે સ્પશી' 
શકર્તા નથીડ આ ખતાવે છે કે એ કિતારાતી જમીત ધીમેધીમે ઊચે 
ઊપસી આવે છે, સુ'બઇબેટના પૂવર કિનારા પર્‌ કેટર્લાક ઝાડોર્ના 
ચડ એમને એમ ઊભેલાં સમુદ્રના પાણી હેદ્છા હ'કાષઠ ગયેલાં ન્નેવાર્મા 
આવે છે. એટવખતે લગભમ ૧ર ફૂટ ઊ'ા પાણીમાં રહે છે જ્યારે 
જર્તીવખતે એ ઝાડનાં થટોની પાશણીમાંની ઊ'ડાઈ વધીને લગભમ 
૩૦ ફૂટ જેટલી થાય છે એતિહાસિક કાળમાં ધણેા જઃ મહત્ત્વને ને 
રકાર ગજરાતના બાલમવચમાં નોંધાયેલો મહયો છે તે કચ્છના રષ્યુ- 


ૃકૃપ્‌' 


કાદશર્મા છે. ઈ. સ. ૧૮૧૯ માં કથ્છર્માં થયેલા લૂકપને પરિણામે 
લગભમપ ૨૦૦૦ ચોરસ માઇલતા વિસ્તાર્જેટલી જમીતે એકાએક 
૧૨ થી ૧૫ ફૂટ ઊતરી જઈ નાના સપુદ્રનુ' સ્વરૂપ ધારણુ કયુ”. 
1સ'ઘરીતા એતિદ્ાસિક છીલ્લો સપુદ્કાંડે બાંધવાર્માં આગ્યો હતો તે 
“પણુ તેની રાય સિત્રાય, લમભમ આખો પાણી હેદેળ ૮'કાઇ ગયો 
કુત, વળી, એ જ કારણે ૬૦૦ ચે!ર્સ માઈલ જેટલો સપાટ પ્રદેશ 
ટલાક ફૂટ એક નાના ડુ'ગરાની માફક ઊ'ચો યઈ આવ્યો હતો. 


ચાને ઈશ્વરની પ્રેરણાથી થયેલો! હોતાતુ' માનીતે લેકોએ એતુ' નામ 
અલ્લાહૃબ'દ પાડયુ* હતુ*. 


શુજર્‌ાતતો કિનારો : ગુજરાત અને દ્દીપકલ્પતો કિતારો પણ્‌ મોટે 
લ્રાગે તદત સીધો, સરળ અતે કેઈ પણુ ખાસ ખાડી કે ખૂણૂર 
ખાંચામાં જમીનતી અ'દર્‌ આવતાં પાણી વિનાતો છે; તેથ જ કરીને 
” ગુજરાતમાં સાર્રા બ'દરોતી અછત છે. નટ્યાંજ્યાં ખાડીઓ વગેરે 
છે ત્યાંરયો તે કાંપથી પૂરાઈ જછ છીછરી બની ગઈ છે, એટલે 
“વઠ્ઠાણાં છેક કિનારા સુધી અ'દર આવી શક્તા નથી, નમ 
અતે તાપીનદી પર આવેલાં મોટાં રાહેરો ભરુચ અને સરત એક 
વખત ધણું સાર્શા બ'દર્‌ ગણાતાં હતાં, પરતુ કાળકમે એના પટ 
“જપમળથી પૂરાઇ જતાં એ બ'દરો પણુ નકામાં ચઇ પડયાં છે. 
અ1ખેકા, ઔર'ગા અતે દમણૃમ'ગા નદીઓ પર અનુકમે 
બીલીમોરા, વલસાડ અતે દમણુનાં નાનાં બ'દરો ગણાવી રાકાય. 
કરચ્છકાદીયાવાડમાં માંડવી, ખેડી, પોરખ'દર, વેરાવળ, ભ્રાવનમર વગેરે 
સાર્રા બ'દરો બતશે એવી આશા સ્ખાપ છે, પૂરાઇ ગયેલો ઘોધા 
“ઘાલેરા ખ'ભ્રાતનાં બ"દરો માટે પણુ એવી જ આશા દખી શકાય. 


વરદ 
મકર્‌ણુ ૬૫ 
શુજરાતની ભૂસ્તરરચના 


આપા સુ'ભઇઇવાકાનુ” ભૌગાવિક અવવોકન કરતાં તેમ જ 
એની જૂામેરચના તપાસતાં માવૂમ પડરો કે મુખ્યત્વે કરીતે આખે 
શનાકોા બે ભાગોતો બન્યો છે, એના એક ભાગમાં વાયવ્યાખૂણે સિંધ, 
કચ્છ અતે ટાક્યાવાડ અને ગુજરાતના કેટનાક પ્રદેરાનો સમાવેરા 
ચાય છે, અને બીને ભામ અઆગ્ન ખૂણામાં આવેને પ્રદેથ,મહારાષ્ટ્ર- 
પ્રદેશ તરીકે એળખાય છે. આ બે વિંબ્ાગતે એકબીજધી જાદા 
પાડનારી નમ'ઘનદી, પૂવથી પશ્ચિમ તર૬ વહે છે અને એ બન્ને 
ભાગોની કુદરતી ઉત્તરદક્ષિયૃતી સીમાતી 6૬ દાખવે છે એ ખન્ને 
વિભ્રાગની આખાઢવામાં પણુ ખાસ બેદ નનેવામાં આવે છે ઇશાન 
ખૂશુ આવેલો પ્રદેરા વવા મોટે ભાગે સૂકા રહે છે, જયારે એતા 
પશ્ચિમ અને નૈ-ઠ'ત્ય ખૂણામાં વર્ષાઝતુમાં પુષ્કળ વરસાદતુ* 
પાણી પડે છે. 


ભૂવિષષક દષ્ટિએ પણુ બન્ને વિભાગ એકગી”નથી નોખા પડી 
જાય છે, મહારાષ્ટ્રપ્રદેરની ભૂમિરચતામાં ફ્કત એક જ યુગતાં ખડા 
સેવામાં આવે છે અને તે દક્ષિણ ટ્રપતા તામે ઓળખાય છે 
ક્ટિશ્ષિયશયુમના અભમાં લૂપષ્ઠ ઉપર બદાર આવેતા લાવદ્રમ્યે 
પોતાતી નીચે ન્તૂતાં સ્તરો વડે લગભમ આપા મદારાણમ્રદેથતે હ” 
દીધો છે એમાંથી કાળકમે ભૌતિક અપક્ષયતે અતે નાતામોથા 
ડુ'ગરાઓધી ભરેલો રખાય છે એ ડુંગરોની સીધી, લ"થી કરાડ 
બતે ખીશુ માતવવ્યવદારતે આડખીકીર્ષ બતે છે. કેળ, કપાસ 
વગેર્‌ પાક માટે ખાસ ન્તથીતી થયેલી મદારાખ્ટ્રની જમીનની દૂર 
દ્રપતા આ લાવાદ્વ્યમાંથી ઉત્પત્ત યયેતી જગીનતે આશારી છે અપવાદ 
ખાદ કરતાં અહીંનાં જમતો પણુ ઘણાં ઘીચે.થીચ નથી જણાતાં. 
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ઉત્તર મહારાષ્ટ્રના એટલે સું'મધથાં દક્ષિણાતાં ખડકા તપાસતાં એ 
મડદા ખાજૂમાંના દ્ોપકલ્પનાં ખડકાતે મળતાં આવે છે. પરતુ 
કચ્છ, ગુજરાત અતે 1સશ'ધનાં ખડકોતુ' મળતાપણુ' દીપકલપર્ના 
“ખડકની સાથે નહિ પણુ એરિયાખ'ડના ઇરાન અતે અરખસ્તાનનાં 
“ખડક સાથે છે; ન્યારે આખા ઠદ્ીપકલ્પતાં ખડકો પડોશતા એશિયા- 
ખ'ડતા ખડકોથી તદત જુદી જ ભાત પાડે છે. 


એકબીકનથી જુદી પડતી આ ભૂમરચનાને સબખે ગુજરાતની 
વાયવ્યમાં આવેલા પ્રદેશોની ભૂપૃષ્ઠંદશામાં પણુ ભેંદ દેખાય છે. 
મહારાષ્ટ્રપ્રદેશની પેઠે કાળી માટીથી છવાયેલી અધિત્યકાતે બદલે 
આપણુતે અહી'આં રેતીથી ૭વાયેલો નાતીનાતી રેકરીવાળે રણુપ્રદેશ જ 
જેવાતો મળે છે, કચ્ઠ અતે ગુજરાતની ઉત્તર્તો પ્રદેશ ર્ણૂપ્રદેશ જ 
“છે. સમુદ્રને કાંઠેકાડે શ્છદૂપ માડીગાળો પટ આવે છે જેની પહોળાઇ 
દક્ષિણુર્માં જતાં એછી થતી “ય છે, એતી લીધીઠમ જણાતી 
જમીતની ર્‌સાળતા નજીકતા સમુદ્રમાંથી મળતા ભેજને આભારી છે. 
ર્સ'ધમાં પહોંચતાં આ રસાળતાતો અન્ત આવે છે અને ત્યાંથી 
ચૂણુ'પાષાણુની શરૂઆત થાય છે, સિ'ધુતદીતા કિતારા પર પાણીના 
વહેણુને વાળીને ખેતી કરવામાં બવે છે. 
ગ્રુ'ભશઇલાકાર્માં મળતાં ખડકાતે બ્શેનટ્ોડે" નીચે પ્રમાણે 
કમવાર્‌ ગોડવ્યા છેઃ 
૧ કાળી જમીન 
૨ લીટારલ કૉંકીટ 
નર્યા ટરિષરી અને | * સિ'ધ, કચ્છ અતે ચુજરાતતી કાંપવાળી 


જમીન 
અર્વાચીન ખડકો ૪ જાંકણુનો લેટેરાધટ 


પ સિ'ધના મૂપ્રષ્ઠ પરનો ગ્રેવલ 
૬ કચ્છ, કાઠિયાવાડના ઊપલો ટરિખરી 
યુગનાં ખડકો. 


૨૮ 


૧ સુરત, ભરૂચ, ડાક્યાવાડ, કચછ અને 
1 જૂતા ટશિષરી અષવા | સિધર્તા નર્તા ટચિરી ખડશા 
નમ્યુલિટિક સ્તરસ'ઘાત ૨ પેરીમ્બેટર્ના દાઃકના થર 
ર ૩ દક્ષિણુતા લેટેરાઝટ 
જ દક્ષિયુ ટ્રેપ 
૨ મુ'બપુતાં ઈટરટ્રેપિયત થર 
દક્ષિણુ રતરસ'ધાત ૩ નાશપુર અતે નમતી ખીણુનાં 
ઈટર્ટ્રીપપન થર 
જ બાગના [કુરેશિયથયુગનાં ખડકો 


ર ૧ કચ્છતા ઊપલા જ્યુરાસિકયુગતાં ખડકેદ - 
ઊધીટીકસ્તરસ'ધાત ] ૨ કચ્છતાં નીચલાં જ્યુશસિક ખડકો 


ક ૧ બેલગામ, કલાદમી અને રત્નાગિશ્નિ 
વિ"્યસ્તરસ'ધાત || ચૂણુ'પાષાણુ અને રેતીપાયાણુ 
અપર્ષવિકૃત બને વિકૂતપ ડ્‌ ૧ ચાંપાનેરના ખડકા 
ખડશઞા ર પ્રેતીટ, નાઇસ, માણકાસીન્ટ, વગેરે, 
હવે, સૌથી જૂતાં ખડકાતે પહેલાં જેઈ આપણે ઉપર ગતે 


ઉપરનાં નવાં ખડ્કોતે તપાસતા જઈ, એવા ખડા ગુજરાતતા &યા- 
ક્યા શાગામાં કેવીકવી રીતે મળે છે તેતુ' નીચે ટ્'ક વણુન કરીએ, 


આકિશ્યતવ્યૂહ 

ખિલકુલ અવરોય વિનાના, વિકૃત દરા પામેલા, શટિકદરામાં 
મળતાં આ ખડા ઘણાજ વાંક ખાધતે તૂઝલી દયામાં પણુ મળે છે. 
આ ખડોતી ઉર્્યાત્ત વિષે જુદાજાદા મતો ર્યાવવામાં થાવ્યા ૪ 


શર્ટ રી 


(૧) વાયુ કે પ્રવાહીરૂપમાંથી પૃથ્વીતુ રૂપાંતર ચતાં આ ખડક ઉદૂ- 
ક્રવ્યાં હોય; (૨) તે, યુગના સમુદ્રમાં એ ખડે બ'ધાર્યા હોય અતે 
પછી વિકૃત દશા પામતાં આજતું* સવરૂપ લીધુ* હોય; (૩) આસ્તેય 
ખડકોતો વિકાર થવાથી ચ ખડકો અસ્તિત્વમાં આવ્યાં હેય; (૪) 
ભૂગભ'માંથી 8પર્‌ આવેલા લાવામાંથી જન્મ લેતાં આગ્નેય ખડકો જ 
કદાચ આ હેય, 


ગુજરાતમાં આ 'ખડકા વડોદરાની ઉત્તરથી માંડીતે આરાવલી 
શને રજપૂતાનામાં લ'ભાયાં છે. કાક્યાવાડમાં જૂતામઢ આગળ અને. 
શ્ઞાજપૂતાનામાં કિસતગઢ આગળ એ મળે છે. 


શુજ્સતમાં મળતાં વિકૃત અને અધવિકૃત ખડકો 

વિકૃત્ત ખડકો: જલકૃત ખડકરમાંથી જન્મેલાં કે આગ્ય ઉપાધિ 
વડે ઉદભવેલા સઘળાં જ ખડકેાતે નમા વિભાગમાં ગોઠવવામાં આવ્યાં 
છે. ગ્રનીટ, સાધેનાધ્ટે, ડાયોરાઇટ, પ્રત્યાદિ;િ વળી હોનત'ખ્લે'ડ સીશ્ટ, 
માઇકાસીસ્ટ, ઝવૌટ્ઝાઇટ, મારબલ, વગેરે ખડકો આપણુને આ યુમની 
ભૂસ્તરરચનામાં જેવા મળે છે. વળી, કેટલાક મ્રૈનીટ ખડકોના અ'ઝુરો 
ભને શાખાખો આના કરતાં વધારે અર્વાચીન કાળતાં પણુ છે, 
પરતુ દરેક ભ્રાગર્મા મળતાં ખડકાને બારીફીથી તપાસતાં આ શકાતે 
સહેજ પણુ આધાર મળતો જણાતો નથી, ડાયોરાધટ, પ્ત્યાદિ ખડકોના 
કાંટારણુગાઆએ પણુ હોનબ્લેન્ડ નાઇસ ખડકોના જેવુ"જ વિકૃત 
સ્વરૂપ ધારણ કરેલુ' છે અતે તે પણુ આ યુગમાં જ અસ્તિત્વર્સા 
આવ્યા હોવાનો સ'ભવ ખતાવે છે. 


દીપકલ્પના કોઈ પણુ જાગ કરતાં સુ'્મઈઇલાકામાં વિકૃત ખડકો 
ધણાં ઓછા દેખાય છે; અને ખાસ કરીને ગુજરાતમાં ઘણી થોડી 
જગાઓમાં જવા મળે છે. કચ્છ અને સિશ્મમાં તો એ ડયાં થે જણુતાં 
નથી; પણુ કચ્છના રણુની ઉત્તરે નગરપારકેર નમતા ગામ સગળ 


૧૨૦ 


એ મળે છે ગતે ત્યાંથી પૂવ'માં લ'ાઇને આધુપવ'ત ગ્રધી પ્રેમે 
છે, ખૂદ આણુપવ'રમાં પણુ એ જ ખડો દેખાય છે, તાથી ની 
દક્ષિશુમાં ઊતરતાં ઉત્તરકાલ્યિવાડમાં પાછાં દેખાય છે અતે કિ” 
વાની દક્ષિણમાં શ્ાવેલા મિરતારપવત પણુ એ જ ખડકાના ત્યા 
છે, પાધીતાયા અને ધેધાની આસપાસના વિરતારોમાં પણુ બેં જ 
ખડક બદાર આવ્યાં છે, ખ'ભાતતા અખાતથી ઉત્તરે લખાતા 
પાક્ષિમ કાંધિતા રશાળપટની પૂવ'માં પાછા ઇકરરાન્યમાં અને તેવી 
ત્ાશપાસના વિસ્‍તારોમાં અતે રેવાકાધએનન્સીમાં છોટાણ્દપુરમાં 
વિકૃતિ પામેસ કતીટ ખડકો નેવા મળે છે, દક્ષિણુમાં વધારે ની 
ઊતરતાં રેતીપવાણુ અતે ટ્રેપવી નીચે આ ખડકો કાઈ ગયાં ર 
અને નમ'દાતદીના તટ સુધી પહેંચેલાં જણાતાં નથી. રાજપૂતાતામા 
કિસતગદ આગળ પણુ આ ખડો થળે છે, 


નસ'દાથી માંડીને મુ'બઈઈલાકાતી દક્ષિણુતી ૮૬ સધીમાં આ 
ખડા ક્યાય પણુ જણાતાં તથી. પણુ ફરીથી આપણુતે છલકાતી છેક 
શક્ષિથુ દદ પર જ તજરે પડે છે. માલવણુથી એતી ચરગાત 
થઇ સાવ'તવાડી, ગોવા અને ઉતરકાનડાર્મા અતે સલાત્તી પૂજ માં 
મેલગામ, કલાદગી અતે ધાર્વાડમાં એ બધા ખડકો નજરે પડે છે, 

_ જે કે એની ઉપર લૈરરાઇટનુ” પાતળુ" પડ પયરા૪ ગયેલુ” દેખાય છે ભરું 


“ચારવાડન્યહ 
જ આ યુગની રારૂવાતમાં પૃથ્વીનું" ખાલ કવચ ધયે અજ વિકાર 


પામ્યુ' હતુ પૃથ્વીની ફરવાની ગતિને લઇને એ ધીમેધીમે ઠહી યતી 
ગપ હતી અને તેતે લઇતેન્બાલ કવચમાં પડેલી કરચક્ષીએએ એ ડગનદ ૨ 
સમુદ્ર અને પવતોતે જન્મ આપ્યા, જતે કાળે સમુદ્દો 9ડા યતા 
ગયા અતે જમીનના ટ્રેકડાએ-ખ'ડા-9"ચા થતા ગયા, સુદ અને 
અજોતુ' આ પ્રમાણે વહે'યાણુ થતાં આકિયતકુગતાં ડા નેસમિક 
અમોને બાધીવ થમાં અતે ભૌતિક અપક્ષયન]હ્‌ , હે 


૧ર 


સકીલ્લપી પરેધવરેલાં જળૃત ખડો સપુદ્માં ભપ્ામાં, ધારવાડ 
ક આ પે રખાયા હ્તા હતે તે ઉપરધી એ ખડોતો બાખા 
“વૂડ ધરવાવ્યૂહ તરીપ એળાખાય છે. 


યારવાડયુગનાં ખાજો રજપુતાનાતા મોથ ભાગમાં રેખાધ છે, 
એવે આરવધીસ્તર્વપૂટતે ને એજોખાય છે, ધારવાયુમ દરમિયાન 
પજ્ર્માં પામેલ જલરૃત ખડો તે યુગના અન્તમાં આન્તક્ષોભોને 
ધે ઉચા આવ્યાં; અતે એ રીતે નરૂતામાં જૂતી આરાવધીની મિંરેન 
માચા એ યુગના અન્તપાં અસ્તિત્ર્મા આપી હતી. તે યુમમાં દશિશુ* 
થી માંક ઉતમ કિવ સુધી આરાવધીતી મિરિમાલા લ'બાધ 

પાતુ' કેવાય છે, ી 

આરાવલીમ્ાં મળતાં ધારવાડમુશરતાં ખડકો ઉપગામી ઉશયપદ્રી 
“નમનાકારે તીપેતાં વિદૃત નાઇસખડફોમાં પડેલાં મળે છે, આખા 
ચારાવીવ્યૂદના બે વિભાગ પાડવામાં આવ્યા છેઃ (૧) નીચલા 
ભામતે આરાવલીસ'ધાતતુ' નામ ગમાપવાર્મા ગય્યુ' છે, અને (ર) ઊપલો 
* ભામ ₹આલેસ'ધાતના નામે એળખાપ છે. 


લગભગ ૧૦૦૦૦ ફૂટ સુધી ગભિપૃષ્ઠ દરામાં જવો આરાવથી- 
સઘાત મુખ્યત્ે કવોટ્છાઇટ, દીમલેમરેટ, માટીપાવાયુ અતે ૧(૫- 
“લાઇક અને નાહસ અડદનો બનેલો છે. ક્યાંકકર્યાંક વિકૃત માડી- 
પાષાયુ અને દ્રાધલ્ાઈટર્મા મેતીટના ફણુગાએ પણુ મળે છે, 
આરાવીસંધાતની ઉપર કમભ'ગવાણી દશામાં પડેલા રીગ્માલોસ'લાતરસાં 
રકાહિક-ચૂણ'પાષાષ્યુ કવોટ'જ૪ટ, ગ્રીટ અતે સીસ્ટ ખડકો મળે છે, 
“દિલ્હી અને સમાની જણીતી મોગલ પમારતોર્મા વપરાયેલો મેકરાતા 
સાલ'લ આ રીઆલેઃસ'ધાતની જ પેદાશ છે, 


૦ “અર્ધવિકૃત ચાંપાનેરસ્તરો 
વડાદરાની પૂતે' પાવાગઢ પવતની તળેટીમાં ચાંપાનેરમાં આ 


૮ 


ર્ર 
ખડા આપણુતે દેખાય છે, પાવાગઠપવ'ો ટ્રેપખડકમાંથી બન્યા છે;- 
જ્યારે એતી તળેટીમાં મળતાં અ્ધ'વિકૃત ખડકો એતી પૂ દિાર્મા' 
લગભગ ૨-૦ સાઇલ સુધી લ'બાયે જય છે અતે ઉત્તરમાં તો એટલે 
લાંબે સુધી પહેચ્યાં છે ક એતી હદ પણુ જણાતી નથી. ચાંપાતેર 
આગળ જણાયેલાં અધર્યવિકૃત ખડકોમાં ખાસ કરીને કવોટ્ઝાઇટ, 
રેતીપાષાણુ, ડેગ્લેમ્રેટ, સ્છેટ અતે ચૂણુપાધાયુ ઘણા મેથ જટામાં 
મળે છે, અને એની અ'દર્‌ કર્યાકકર્યાક લેહતત્ત્તતા પથા નજરે 


ચડે છે. ચૂણુ'પાષાણુ પણુ જે મળે છે તે ખવાયા વિતાતો પોતાનુ” 


અસલ સ્વરૂપ નનળવી રહેલો છે; અથવા વો ક્યાંક સ્ૂટિકદશા 
પામ્યો છે. ડડવાલ નામતા ગામ આગળ તો એની અદર એકરીતો 
લાઇટના સ્કરટિક પણુ પેધ થયા છે, ઝેગ્કેમરેટની વિસિષ્ટતા એ 
જણાધ છે કે એતુ' અવયવસ'ધટત જે ખાસ કરીવૈ રેતીપાયાણનુ' 
ખઅન્યુ' છે તેતી અ'દર ગેંનીટ, કવોટ્'ઝાઈટે, સ્લેટ અને ચૂયુ'પાષાણુના 
નાના કકરાએા તેમ જ મોથ ટ્રકડા પણુ મળે છે. કેટલેક ઠેકાણે 
ચૂણુપાષાણુ ટૂકડાખોનુ' કદ એક ફૂટથી પણુ વધારે વ્યાસવાળુ* 
”ણાાયુ' છે. ધયા ઝીણૂ! કણુતા ખતેલા માટીપાષાણુમાં એટલા ખણ, 
ચીરાડા છે કે કદદાય એતે ઉપપોમમાં પણુ લઇ શામ, દક્ષિણુ તર 
જતાં અ ખડકો વળી પાછુ વિકૃત સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે. 


ડુંડાપ્યાવ્યહ 

ઘારવાડયુગતો અ'ત આવતાં હિદુસ્તાતત ભૂકવચે અંતરટ્ેોમોને 
આધીન થઇ પોતાતુ' સ્વરૂપ બદલવા માંડયુ', ધારવાડયુગતા સમુદ્રમાં 
બબાયેલાં જલકૃત ખડકાએે લધે આવતાં જમીનનુ” સ્વરૂપ લીધુ 
અને આસપાસતા અને કયાંક અ'દરતા દખાણુને લતે અતે વા 
જ બીન સભોગતયાત્‌ એ ખડે વિકૂતાવરયા પામ્યાં અતે પવતની 
હારમાળગોળે જન્મ આપો. આરાવલીપવ'તોતો જન્મ પણુ આ જ 
કાળમાં થષો. આ પછીના યુગમાં હિ'દ્સ્ત'તતુ* બાળકવચ વધારે 


ક 


૧૨૩ 
અને વધારે સ્થિર્‌ બનતુ ગયુ% અતે વિ'ધ્યયુગના અ'તમાં તો આ. 


બધા આંતરશ્ષેશાર્તાં આવરણો હિ'દુસ્તાનતા તિકોણાકાર દ્ીપકલ્પ 
પ્રદેશમાંથી સધ્તર નાખૂદ થઈ ગયાં. 


ધારવાડયુગના ખવાઇ, ધસાઇ અતે તૂટીને ભૌતિક અપક્ષયથીઃ 
સપાટ ખતેલા પ્રદેશ પર કુડાપ્પાયુગનાં સ્તરોતુ' ખ'ધારણુ ચયુ' છે. 
તે ઉપરથી અતુમાન ગએ નીકળી શકે છે કે ધાર્વાડયુગનાં ખડા ઊ'ચે* 
આવ્યા ત્યાર પછી એ વૈર્સામિક ખળોનો ધણુ। લાંભા કાળ સુધી ભોગ" 
બત્યાં હતાં, કાળકમે વળી પાછો એ પદેશ નીચે ગયે અને એની 
ઉપર કુડાપ્પાયુગનાં ખડકોની બ'ધારણુક્રિયા શરૂ થઇ હતી. એટલે 
ધાર્વાડયુત્રના અન્ત પછી કટલાક કાળી સુધી કઇ પણુ સ્તરોતુ' ખ'ધારણુ 
થયુ' ન હતું, ધાર્વાડ્યુમતા અ'ત અતે કુડાપ્પાયુમતી શરૂઆત- 
ના ગાળાતે આપણે કમભ'ગકાળ તરીકે એળખીર. 


મદ્દાસલાકાના મધ્યમાં આવેલા કુડાપ્પાજિલ્લામાં આ યુગનાં 
ખડકાતુ* પહેલુ" નિશ્ષણુ થયુ* હતુ' અને તેં ઉપરથી કુડપ્પા નામ 
એેમતે આપવામાં આવ્યું છે. માટીપાષાણુ, વિકૃત માટીપાપાણુ, . 
કયાટઝાઇટ અને ચૂણુપાષાણુ જેવાં ખડકો આ યુગમાં મળે છે. 


પવ' શજપૂતાનાર્મા અલવાર કવૌટ્ઝાઇટતે નામે જાણીતાં યપેલાં 
ખડકા સિવાય ગુજરાતમાં ખાસ કરીને આ યુગનાં ખડકો આપણને 
ક્યાયે મળર્તા તથી, આ વ્યૂહના પેટાવિભાગ દિલ્હીસ'ધાતર્તા સ્તરેમાં 
પ્રૅનીટ અને એવાં બીશન* આગ્ેય ખડકોએ આક્રમણુ કયું' છે, અતે 
તેતે લઇને પડર ગ્રેતીટ જેવાં ખડકો અસ્તિત્વમાં આવ્યાં છે, 


(વ'ધ્યવ્યહુ 


લગભગ ૧૪૦૦ ફૂટ જેટલી નતડાઇરના વિ'ધ્યયુગરનાં ખડકો રેતી- 
પાઘાણુ, માટીપાયાણુ અને ચૂણુંપાઘાણુ એમ ત્રણુ “તનાં બન્યા છે. 


ફર૨ 

તમડકો આપણુતે દેખાય છે. પાવાગઢપવ'તો ટ્રેપખડકમાંથી ખન્યા છે; 
જ્યારે એતી તળેગીમાં મળતાં અધવિડૂત ખડદા એતી પૂવ હ્દિર્મા 
લગભગ ૨-૦ માઇલ સુધી લ'બાયે જાય છે અતે ઉત્તરમાં તો એટલે' 
લાંબે સધી પહોંચ્યાં છે કે એની હ૬ પણુ જણાતી નથી, ચાંપાનેર 
આમળા જણાયેલાં અધ'વિકૃત ખડકોમાં ખાસ કરીને કવોટ્ાઇટ, 
રેતીપાષાણુ, ડેંગ્લેમરેટ, સ્લેટ અને ચૂયુ'પાપાણુ ઘણુ મેટા જ્થ્યા્મા 
મળે છે, અને એની અ'દર્‌ કર્યાકકયાંક લોહુતત્ત્તતા પટા નજરે 
ચડે છે. ચૂણુ'પાષાણુ પણુ જે મળે છે તે ખવાય વિતાતે પોતાનુ” 
અસલ સ્વરૂપ ન્નળવી રહેલો છે; અથવા તો ડયાંક સટિકદશાઃ 
પામ્યો છે. ક્ડવાલ તામતા ચામ આગળ તે એવી અ'દર એંકરીતે 
લાઇટના રફૃટિક પણુ પેદા યયા છે. કૅગ્લેમરેટતી વિશિષ્ટતા એ 
જષ્ાઇ છે કે એતુ' અવયતરસ'ઘટન જે ખાસ કરીતે રેતીપાષાણનુ” 
ખન્યુ' છે તેતી અ'ર ગેંતીટ, કવોટ્'ઝાઈટ, સ્લેટ અને ચૂણુ'પાષાણુતા 
નાતા કાંકરાએ તેમ જ મોટા ટ્રકડા પણુ મળે છે. કેટલેક ઠેકાણે 
ચૂણુ'પાષાણુ ટૂકડાઓતુ' કદ એક ફૂટથી પણુ વધારે વ્યાસવાળુ* 
જથાયુ છે. ધસા ઝીશા કણુના બનેલા માટીપાષાણુમાં એટલા ખધાઃ 
ચીરાડા છે કે કદાચ એને ઉપયોગર્મા પણુ લઇ શકાપ, દક્ષિણુ તર 
જતા અ ખડકાવળી પાછુ વિકૃત સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે. 


& કુડાપ્પાવ્યહ 

ધાર્વાડયુમતો અ'ત આવતાં દિ'દુસ્તાનતા જૂકવચે આંતરલ્ષેસોતે 
આધીન થઇ પોતાનુ સ્વરૂપ બદલવા માંડ્યુ, ધાર્વાડયુગના સમુદ્રમાં 
બ'ધાયેલાં જલપૃત ખડકોએ ઊ'ચે આવર્તા જમીનનુ સ્વરૂપ લીધુ” 
અને આસપાસતા અતે કયાંક અદના દબાયુતે લઇતે અતે એવા 
જ બીન સ'યોમવશાત્‌ એ ખડકે ત્રિકૃતાવસ્યા પામ્યા અતે પવતોતી 
હારમાળાએતે જન્મ આપ્પે. આરાવવીપતરતોનો જન્મ પણુ આ જ 
કાળમાં થયો. આ પછીતા યુગમાં દિદ્રતાતતુ' બાવકવચ વધારે 


ફ્રે 
અતે વધારે સ્થિર બનતું ગયુ; અતે વિષ્યયુગના અબપાં તો આ. 


બધા આંતરલ્ષેલોનાં આવરણે હિ'દુસ્તાતના ત્રિકોયાકાર દીપફલ્પ 
પ્રદેશમાંથો સદ્તર્‌ તાખૂદ ચરઈ ગ્યા, 


પાર્વાડયુગતા ખવાઇ, ઘસાઇ અતે તૂટીને ભૌતિક અપક્ષયથી 
સપાટ બતેશા પ્રદેશ પર્‌ કુડાપ્પાયુતર્તા સ્‍્તરોનુ' બ'ધાર્યુ યયુ' છે, 
તે ઉપરથી અતુમાન એ નીફળી શકે છે કે પારવાડયુમરતા ખડે ઊગે 
આવ્યા ત્યાર પછી એ તૈર્સામક બ્ળાતો ધણુ લાબા કાઈ સુધ ભેળ 
અન્યાં હતાં, ફાળકે વળી પાછે એ પ્રદેશ નીચે ગયો બને એપી 
ઉપર્‌ કુપાપ્પાયુમર્નાં ખડકની બ'પારણફ્રેયા શરૂ થઇ દતી. એટલે. 
ધાર્વાયયુગતા અન્ત પછી કેટલાક કોળ સુધી હોપ પણુ સ્તરોનુ' ખ'ધારણુ 
થયુ' ન હતું, ધારવાડયુપ્તતો અ'ત અતે ડફુડાપપાયુમની શરૂઆત- 
| નાગળાતે આપણે ફેસશ'ગફોળ તરીકે એળખીગુ'. 


શદ્દસધલાકાના શષ્ય્માં આવેલા કુડાપ્પાજિલ્સાર્માં આ યુગર્ના 
ખડકાનુ' પહેલુ નિરૂપણ થયુ' ઠતુ' અતે તે ઉપરથી કુડપ્પા નામ 
એમને આપવામાં આવ્યું છે. માટીપાપાણુ, વિરૃત માટીપણાણુ, 
.કવારટ્ઝાઇટ બને ચૂણુંપાષાણુ જેર્વા ખડકો આ યુમર્મા મળે છે, 


પજ રાજપૂતાનાર્માં અલવાર કવોટ્પ્ઝાઇટને નાખે જાણીતાં થયેલાં 
ખડેદો સિવાય ગુજરાતમાં ખાસ કરીને આ યુગનાં ખડકો આપણુને 


સર્યા થે મળતાં નથી, આ વ્યૂહતા પે્થાવિભામ દિલ્ડીસધાતનાં સ્તરેપ્રાં 


ઝેનીટ અતે એવા ખીન્ત' આસેય 'ખડેકાએ આપણુ શકું છે, અને 
-વેતે લઇને પડર ગ્રેનીટ જેવાં ખડકો અરિતત્વ્માં આપ્યાં છે, 


ઉવશ્યવ્યૂહુ 


લમભંગ ૧૪૦૦ જટ જેટલી *ળડાઇર્ના વ્રિષ્યયૂગનાં ખડ. રતી. 
પાશ, માટીપાયાણુ અને ચ્ણુ'પાષાણુ એસ ત્રણુ જતના બન્યાં છે 


૧૧૪ 


આ યુગમાં પણુ પૃથ્વીના પડ ઉપ્ર્‌ છવમાતતી કાંધ પણુ ખાસ શરૂ- 
આત થઇ હોય એમ લાગતુ' નથી, વળી યુગનાં સ્તરો દુછ પણુ 
અનુપૃષ્ઠ સ્થિતિ તળવી રહાં છે અતે કોઇ પણુ રીતની ખાસ વિકૃતા* 
વર્ષા પામ્યાં નથી. ભૂવિધાતી દષ્ટિએ હિ'દ્સ્તાતના ત્રિકોણાકાર કીપ 
કેલ્પપ્રદેશનો ભૂતકાળ તપાસતાં માલુમ પડે છે કે ઊચા પવત્તોતે 
જન્મ આપતા અને ખાલ કવચમાં મોટા ફેરફારો કરતા જે આંતર 
શષેભોને આધીત થઇ વિ"પ્યયુગનાં જલકૃત ખડકા સમુદ્રમાંથી ઉપર 
આર્વ્યા તેવા આંતરે કે ઉલ્કાપાતો ત્યારપછી ઘણા લાંબા કાળ 
સુધી ધ્ૌપકલ્પપ્રદેશમાં નથી ચયા. 


વિ'ધ્યવ્યૂઠ એ નામથી ન્નણીર્તા યયેલાં "ખડા આપણુતે ગુજન 
-રાતમાં વિધ્યપવ'તોર્માં મળે છે, સુખત્વે એ રતરા રેતીપાષાણતાં 
* ખર્ન્યાં છે, નને કે સાથેસાથે ચૂણુ'પાષાણુ અને માટીપાષાણુ પણુ મળે 
છે ખરા. રતીપાષાણુતો રગ ઝાંખો ગુલાખી હોય છે અને એવુ બહુ 
સખ્ત ભવયવસ'ધટન કેટલીક વખત ક્વોટ'છાઇટનુ” સ્તરૂપ પારણું કરે 
છે અતે લગભગ કાચજેવુ' દેખાય છે, એ ખડકની કમવારી તપાસ- 
ર્તા માવૂમ્‌ પડે છે કે એની બરાબર હેદળનાં ધણું સ્તરોતો ભૌતિક 
અપક્ષયને લઇતે નાશ થયો છે; અને જે ખડકો 3પર્‌ આજે એ 
પડેલાં દેખાય છે એ બન્ને તચ્ચે લાંભા કાળને અન્તરગાળો પડી 
ગયેલો છે અને કમભ'મ ચમેલો જણાય છે, વિ'્યવ્યૂહનાં લેપલાં 
અને નીચલા એમ ખે તિભ્રાગ પાડવામાં આવ્યા છે તેમાંરાં ઊેપલા 
[વષ્ય ખડદી માળવા અતે બુ'દેલખ'ડમાં ખાસ ગળે છે. મદાનદી 
અને ગોલવરીના પ્રદેશમાં પણુ રેતીપાષાષું, કટ્ઝાઇટ, ચૂણુ'પાવાષુ 
અને માડીપાયાણુ ખડકો છે તે નીચલા'વિ'ધ્યયુગતા હોવાનુ” મનાય છે.” 


વિષ્યયુગર્નાં ખડદ્રાતો કયા કાળમાં ઉડ્ભત થયો હરો એ નોક 
કરતું ઘણુ' અધર્‌" બન્યુ છે, કારણુ કે એ ખડડોમાંથી એક પણુ 
“માશીડુલ કે વતસ્પતિકુલઅવરોય મળ્યો નધી. 


૧૨૫ 


ગૌડવાવ્યહ ન 
વિ“યયુગનાં અત્ત પછી 1ઠે'દુસ્તાન દ્‌ીપકલ્પપ્રરેશતુ' ખાલ 
કવચ કોઇ પણુ પ્રેચડ આંતરલ્ષોસોતા અભાવને લીધે સૂકા જમીન- 
પ્રદેશ તરીકે જ રહ્યું છે અને તેને લઈને કાઇ પણુ જતનાં સુદર 
જલમૃત “ડક તિ'ષ્યયુગ પછીના ફાળમાં બ'ધાપેલાં જણાતાં નથી. 
પરતુ ઊપલા કાર્ખોનિફેરસયુગના અન્તકાળે કોઇક નવી જ ઉપાધિએઓ 
વડે તવા જ રરેર્ારા દ્દીપલ્કપના ખાલ્મ કેવચમાં યવા માંડયા, ઉત્તર 
હિ'દુસ્તાનર્માં આજે જ્યાં હિમાલયની ગિરિમાલા આવેલી છે ત્યાં 
ટઢાધ્ર્ધીઝ નામના મહાસાગરનાં પાણી ઉછળવા લાગ્યાં. આ મદાાસાગરના 
એક કાંટાએ પશ્ચિમમાંથી ઉત્તરહિદૂરતાનમાં આકમણુ કયુ", ટાઇધીઝ 
શ્રહ્ાસાગર આખી પૃથ્વીની આસપાસ પૂવ'પશ્રિમ લ'બાયો હતો અતે 
ચૃથ્વીને ઉત્તર અને દક્ષિણુ ગોળાધ' એમ ખે ભાગે વહેચી 


નાંખતો હતે. આ ભૂમષ્ય સમુદ્ઠ ટાપધીઝ પમિયનયુગધી માંડીતે તે છેક 
ઇએસીનયુગ સુધી આ સ્મળે અસ્તિત્વ ભોગવી ર્લો હતો. 
વિપ્યયુગથી માંડીને કાર્ખોનિફેર્સયુગ સુધી હિ'દુસ્તાતટ્દીપકલ્પ 
ગ્રદેશમાં પ્રવતેલા શાંતિકાળનો હવે અ'ત આવ્યો. 4વી જ જતના આંતર્‌- 
ક્ષોભાને લીધે પવ'તો નહિ બનતાં જમીનતા મોટામોટા ટૂકડા એક્દમ 
અદર ઘણા ઊડે સધી બેસી ચયા અને તેમે મ રીતે ઊ'ડી 
ખીણુ અતે ખાડાએાને જન્મ આપ્યો, આસપાસ વહી રહેલી નદીઓ 
પોતાની સાથે કાંપ લાવીતે આ ઊ'ડા ખાડાઓ પૂરતી દતી અને 
તથી જે ખચ્કો અસ્તિત્વમાં આવ્યાં એ ગેંડવાખડકોને તામે 
ખએળખાય છે જીઓ આકૃતિ ૪ર. નમ'દાનદીતી દક્ષિણમાં આવેલુ* 

















આકૃતિ ૪૨ ગૌડવાખડક દર્સાવતી 


૬૨૬ 
ગૌડવારાન્4મ જયાં આ ખડ) પહેલાં તપાસવામાં આવ્યાં હતાં તે ઉપરધી 
એ ખડક્ાનુ' આ નામ પાડવામાં આવ્યુ' છે. 


ઊપલા ગૌડવાનાં સૌથી નવાં ખડકો કચ્છમાં ઊમીઆ નામના 
ગામ આગળ મળે છે, જેના પરથી એ ખડકો ઊમીઆસ'ધાતતે નામે 
એળખાય છે. ઊપીઆસ'ધાત જે દરીયાઇ કગ્લોમરેટ, રૅતીપાપાણુ 
અતે માટીપાષાણુતો બન્યો છે તે લગભગ ૩૦૦૦ ફૂટ જેટલી જાડાઇનો 
અને જયુરાસિકયુગનાં ન્નડાં થસે પર પડેલો મળે છે. ઊમીઆસ'ધાતર્તાં 
ઊપર્લાં પડમાં ખીશ્ન* થોડાં પડો છે જેની અ*જરથી ગૉડવાયુમનાં 
વનસ્પતિ કે અવશેષ મળે છે જે બતાવે છે કે એ કાળે કચ્છમાં 
ગૌડત્રાયુમતુ" વાતાવરણુ ગરવત્યું” હશે, આ સ્તરમાં મળતા દરિયાઇ 
પ્રાણીના અવરેવો ઊપવા જ્યુરાસિક અત ક્રિટેરિયસયુગના અવશેષો 
સાથે સામ્ય ધરાવે છે તે ઉપરથી આ ગૈૌડવાખડકોાતે કાળવિસ્તાર 
પણુ નકજી થઇ શકે છે, ભા સ્તરોમાં નીચે પ્રમાણેના અવરોષો મળે છેઃ 


ઝાનિક્રનખોકી્રાઇલમ 2 પેજિમોકાઇલમ; ઇલેરાકલેડસ, વગેરે, 
સાણ્કાડકટીલોદાઇલમ; વીથીયમસેોતીઓઆ. 
શન'કકવેડેફ્લેીસ. 


પ્લીસીઓસોરૂસ નામનાં લાંમાં ગરદતવાળા એક ઉરગ માણીના 
પ અવશેષ પણુ મળ્યા છે તે જ્યુરાસિકયુગતા હોય એમ મતાય છે. 
ઉત્તરકાડ્યાવાડમાં ધ્રાંચધા અતે વઢવાણુ આગળ મળતા જ્યુરાસિક- 
યુગનાં ખડકાનાં સ્તરમાં પણુ ઊમીઆસ'ધાતર્માં મળતા કોનીફર અને 
શાછકાડજેવી વનસ્પતિના અવશેષો મળ્યા છે. 
જ્યુરાસિકન્યહ 

આમળ આપશે જેઇ ગયા તેમ વિષ્ય્યુગર પછી હિ'દુરતાન- 
દીપફશ્પપ્રદેશતુ' બાજકવચ આજપય”ત જમીનરૂપે જ રલુજુછે અતે તે 
પછીના કોઇ પણુ યુગમાં એની ઉપર સમુદ્રનાં પાણીતુ* આકમણુ થર્યું 


૧૨૭ 


નથી. અને તેતે જ લઇને વિ'ષ્ય્યુગ પછીના કોઇ પણુ યુગના ખહેળા 
'વિસ્તારવાળાં જલકૃત ખડકા આ પ્રદેશમાં આપણુને મળતાં નથી. 
પૂરતુ, કોઇક વખત બને છે તેમ સમુદ્રની પાણી સ'ધર્વાની જગા 
એઇછી યર્તાં અથવા તો કયાંક જમીનને મોટો ભાગ ધણો ઊડો બેસી 
“જર્તા નીચે ખેસી ગયેલી જમીતોના વિસ્તારમાં પાણીનુ' આકમણુ થાય 
જે. આ ગ્રેમાણે જ્યુરાસિકયુમમાં હિ'દ્સ્તાતના હ્ોપકલ્પપ્રદેશમાં ક્યાક 
ડુર્યાક સમુદ્રના પાણી ફ્રી વર્બ્યા, પર"તુ એ ષોડા જ સમયને માટે. 
આ રીતે જન્મ પામેલા સમુદ્રો પણુ ફ્ક્ત થોડા જ સમ્ય મારે રહે 
“છે, તેમતી અ'ર૨ માટીપાષણુ «ને રેતીપાષાણુ અતે છી'કરાં પાણીમાં 

'બ'ધાતા ચૂણુપાષાણુનો ઉદભવ થાય છે. આવી રીતે ખ'ધાયેલા 
ખડ દિ'ૂસ્તાનની ભૂમિર્ચનામાં તીરેોત્થિત ખડકો તરીક 
શણુવરામાં આવ્યાં છે, કચ્છતા ઊપલા ગૌડવાયુગના ઊમપીઆસ'ધાતમાં 

, મળર્તા ખડકો (જે આપણે ઉપર જેધ ૨૫) બા તીશેત્યિત * 
“ખડોતુ” દૃષ્ટાંત પૂરુ' પાડે છે. તીરોત્યિત ખડકોના બીજા" દૃષ્ટાંતો 

શુજરાતમાં કચ્છ, રાજપૂતાન', નમ'દાતો તટ, ગુજરાત અને 
ક્રાઠ્ષિવાડમાં મળે જે. 


ઊજા, મોથ મહાસાગરમાં ખ'ધાતાં જલકૃત ખડકાથી આ 
“અ૩ુફા તદન જદી ૪ 1વેરિષ્ઠતાએ દાખવે છે, એ તીરોત્યિત 'ખડકના 
ષડ જેટલાં જાડાં નથી હોતાં, એમતે! વિસ્તાર પણુ કિતારા પર 
“એક સાંકડા પટા સમાત અવલ'*બી રહે છે અને વધારે દૂરતા સ્મળ- 
પ્રદેશમાં લ'બાતો નથી. વળી, એર્નાં નાનાં, બીક પડોની અનુપૃષ્ઠ 
સિર્યાતૃ પણુ જળવાયેલી રહેતી નથી; બલકે ગમે તે ખૂશું એમનુ” 
“બ'ધારણુ ઘયુ* હષ છે, અપવાદરૂપે કોઇક વષ્મતે તે પ્રદેશ જે ઊડે 
“અતે ઊ'ડો ખેસતો જતા હોય છે તો ધણાં જાડો પડ બ'ધાવાતા 
સ'હાવો હોય છે, કચ્છના જ્યુરાસિકયુગર્નાં તીરાત્ધિત બડકાનાં હરા 
ફૂટ જાં પરે પણુ અલા જ સેમે મ બજાયં હેલ” કહેવાય ૭.” 


૧૨૮ 
કચ્છમાં મળતા જ્યુરાસકયુગતાં ખડકો 


કચ્છમાં ખડકોનું' સશોધતકાય' પહેવુ* કૅષ્ટત માટે રોર્‌ કયુ 
હતુ' તે પછી ન્વીવૅજિકલ સવે' ખાતાએ ત્યાં ધણી વખત એ 
'ડકેતી ક્માંકણી કરી છે, રણમાં આવેલો ડુગરાળે પદેશ અને 
છનો ઉત્તરતો પ્રદેશ ટ્રેપપી નીચે આવેલાં ખડકોતેઃ બન્યો છે 
એતે ઊપલા અતે નૌચલા એમ બે બ્રાગોપમાં વહે'ચવાર્માં આગ્યે છે 
નીચલ્ષા ભરગર્મા મુખ્યત્વે માટીપાષણુ અનેં તેની વચ્ચે વગ્ષે 
રૂતોપાષાણુ સાથે ચૂર્ણાપાષાણુ નજરે પડે છે; જ્યારે ઊપવા ભાગમાં 
ખાસ ટરીતે મોટા ફેષ્ટુવાળા રેતીપાષાણુ વધારે પ્રમાણુમાં દેખાય છે. 


નીચલા ભાગતા માટીપાપાણુમાં દરિયાઇ છીપરા“ખલાના અવરોપે! 
ગળે છે અતે તે ડેકાશેડેકાણે ડૂ#દાજુદ રગના જામા છે. તેતો 
“મનિકઝસપુદાષ પું તે પ્રમાર્‌ જુદા પડે છે, ઊપલા ભામની પેડ 
ગરમા લોટ્તત્ત્તતા પટા ધણા જણાતા નથી, 


ઊપલા ભાગના રેતીપાપાણુ રેલ્સપાર રફ્ટિકતાં બનેલા હોઇને 
લગભગ સરેદ રગના જ,દેખાય છે; જે કે નીચે ઊતરતાં એ બદામી 
% ઝાંખા રાતા રગતા દેખાય છે, એતી અ*દર સુષ્કળ લોહતત્તતના 
પટાએ અને કાંડરાઓએ નજરે પડે છે, કર્યાક કયાંક મૂળાતા માટી 
પાષાણુમાં સાછકાડ અને ફના અવરેવો જણાયા છે અને કેટલાક 
અવશેષો તો એટલી ખરાબ અવસ્થામાં મળ્યા છે કે બિલકુલ એળખી 
પણુ શકાય નહિ કેટલાક માટીપાષાણુ કોલસાના તત્તના મિશ્રણ્વાળા 
સહ્યા છે અતે ભૂજની ઉત્તરમાં ટ્રોમ્મા અતે ખીજે કેટલેક ડેકાણે 
ખૂનિ# કોવસાના આછાં પાતળાં પડ પણુ મળ્યાં છે. પણુ કોલસાનું” 
ગમમાથુ ધણુ' ઓછુ હોવાતે લીધે એ ઉપયેટગમદ લઇ શકાય એમ નથ. 


ઊપવા કને નીચલા એમ કચ્છતા ખડફના ને કે બે વિભાય 
પહવાર્મા આવ્યા છે હતાં એ બન્તે ભાગનાં ખડફામાં ધણુ” સામ્હ 


જ ડ્ર્ક 
રહેલુ" છે, ખાસ ડરીને દરિયાઇ પ્રાણીકુલઅવરોષો નીચલા ભામા 
મળે છે અને ઊપલા ભ્રામરમાં વનસ્પાતિકુલઅવરોપો મળે છે; ને કે 
અપવાદરૂપે એ આગળ ધણા દરિયાઇ અવરેષવાળાં ખડ્જામાં 
વ્રનસ્પતિકુલઅવશેષો પણુ ચેડાથેડા નજરે પડે છે, ડચ્છતા પથિમ 
જ્ઞામમાંતા ઊપલા વિભામમાં દરિયાઇ અવશેષવાળાં થર પણુ મળ્યાં છે. 


કચ્છતાં ખડકોનુ' સ'શોધતકાયપ પહેલુ' કૅપ્ટન સ્ટે સરૂ કયુ” 
હતુ, જે પછી જ્મીલાજિકલ સહે ખાતાએ ત્યાં ધણી વખત એ 
ખડકોની તપાસણી કરી છે, રણુર્માં આવેલો ડુ'મરાળા ગ્રદેશ અતે 
કચ્છતો ઉત્તરે પ્રદેશ ટ્રેપપી નીચે આવેલાં ખડકોતે બન્યો છે 
તેમ ખમે જુદાજુદા ભાશ્રાતા બન્ધ છે, નીંચલ્ષા ભાગમાં મુખ્યત્વે 
માટીપાપાસુ અને તેની વચ્ચે વચ્ચે વૈતીપાપાણુ સાધે ચૂણ્પપાપાણુ નજરે 
પડે છે; ન્ત્યારે ઊપલા ભાચર્માં ખાસ કરીને મોટાં કણુવાળેો સાયા 
વધારે પ્રેમાણુર્મા દેખા દે છે, છ 


નીથલા ભાગતા માટીપાપાણુર્મા સામૃદ્રિક છીપશ”ખલાના અવ* 
રૈષો મળે છે અને તે ડેંકાશેડેકાણે જદાજદા રગના હેય છે, અનેં 
તેનો ખનિજસમુદાય પણુ તે મ્રમાણે જુદો ષેડે છે. ઊપલા ભામની 
પેઠે એમાં લોહતરવોતા પટા ધણા એહા જણાય છે. 


ઊપલા ભ્રાગતો રેતીપાષાણુ ફેલ્સપાર સ્ક્ટિકતો ખતેલે હોઇ 
લગભગ સફેદ ૨ ગતે જ દેખાય છે, નમે કે નીચે ઉતરતાં એ બદામી 
જ% ઝાંખા રાતા રગતો દેખાય છે અતે એતી અજર પુષ્કળ લેષ'ડી 
તત્તતા પટા અને કાંકરા નજરૅ પડે છે, ડર્યાંક કયાંક મળતા માટીન 
પાધાણુમાં સાઇફાડ અને ફ્ન'ના અવરેષો જણાયા છે અતે ફેટલાક 
અવરેોષોા તો એટલા ખરાખ અવસ્યાર્મા રહા છે કે બિલકુલ એળખી 
પૃણુ શકાય નહે. કેટલાક માટીપણાણુ કોલસાના ત્ર્વના મિશ્ષણુવાળા 
શન્યા છે અતે ભૂજની ઉત્તરર્મા ટ્રોમ્જા જાને થીજે જેટલેક ડ્ેમશે- 

હા હે પ 


૧૩૦ 


ખાતજ કોલસાના આછાંપાતળાં પડ પણુ મળ્ધાં છે, પણુ એતુ' 
ગ્રમાણુ ધણુ' ઓછ હોવાથી એ ઉપધોગમાં લઈ શકાય એમ નથી. 


ઊપલે અને નીચલો એમ કચ્છતા ખડકોનાં ને કે બે તિભામ 
પાડવામાં આવ્યા છે તતો યે એ બન્ને ભાચર્તાં ખડોમાં ઘણુ' સામ્ય 
રહે છે. ખાસ કરીતે સામુદ્રિક ખવરોવો નીચલા ભ્રાગર્મા મળે છે, 
અતે ઊપલ્ા ભ્રામર્મા વનસ્પતિકુલઅવશેષા મળે છે, જે કે અપવાદ* 
રૂપે ચારી આગળ ધણા સામુદ્િ અવરોધવાર્ળા ખડકોમાં વનસ્પતિકુલ- 
અવરોષો પણુ થોડાથોડા નજરે પડે છે; એતે કચ્છતા પશ્ચિમ 
ભ્રામમાંના ઊપઘા વિભાગમાં સામુદ્ક્રિ અવશૈષવાળાં થર પણુ મળ્યાં 
છે. આ પરથી જણારો કે ઊપલે અને નીચલો વિજ્ઞાગ ખે જુદ 
ભાગા ન છતાં એકજ ભામના બન્યા હોવા જોઇએ અને એકજ 
કાળમાં એમને ઉદ્ભત્ર પણુ થયો હોવો જઇએ. એમાં મળર્તા 
' એમોનાઇટ્સ, બેલેમ્નાઇટ્સ, પ્લ્રાટોમારીઆ, આવીકયુલા, જરવીલીઅઇ, 
લીમા, ન્યુકયુલા, ઓસ્ટ્રીઆ, કેલેડોમિયા, ટ્રાઇગોનીઆ, રહિ'તકોતેલા, 
રેરીસટયુલા, વગેરે અવરોવો પરથી એનો શૂરતરયુમ મધ્ય અને 
ઊપલા જયુરાસિકકાળતો ગણુવાર્મા આવ્યો છે. 
વાછતના મત પ્રમાણે કચ્છતા જ્યુરાકિકયુમરતાં યરોતી 
₹તડાપ લગભગ ૬૩૦૦ ફૂઢ જેટલી ગણુવામાં આવી છે; તેમાંથી 
ઊપલા ભ્રાગતી જાડાઇ ૩૦-* ફૂટ જેટલી માનવામાં આપે છે. આ 
તો જેમ રૃખાય છે તે જ ન્નડાઈ આપવાર્માં આવી છે, પણુ ખરી રીતે 
એની જાડાઇ ઘણી વધારે હોવી ન્નેઇએ; કારયુ કે એની ઉપરર્ના 
ચરતો મોઢે ભાગ ખવાઇ ગયો છે અને એતુ” તળિયુ* તો જમીતની 
અ'ર હોવાને લીધે બહાર નનેઈ રાકાતુ' નથી. 
કચ્છ સિવાય ગુજરાતમાં બીજે કયાંય પણુ ન્ત્યુરાસિક્યુગર્ના 
૧ડદે] આપણૃતે શળતાં નથી. 
જ્યુંરાસિકમુગનાં ખડકો (તીરેત્ધિત ખડદે)ે કગ્કના ઘણુ 


૧૩૨ 


સોટા ભાગર્માં છે અતે તે જ પ્રમાશું એની જાડાઈ પણુ ધણી જ 
છે. અતે ઉપર્‌ બતાવ્યા ગ્રમારે એ જમીન ખડશેના બ'ધારણુ- 
ફાળ દરમિયાન ધીમેધીમે હેઠે ગઈ હોય તો તીરત્યિત ખડકોર્મા 
આટલી બધી નડઇનાં થરો! મળવાં થ્શડય છે, 


રણુમાં મળતાં ખારાશવાળા બધાં માકીદ્રશ્ધ હેઠળ આક અનયુગ- 
રનાં તાઇસિક ખડકો હોવ! જેઝએ અને જયુરાસિકયુગરનાં જે ખડકા મળે 
છે તેના વળ આખા કચ્છની લ'બાઇએ પૂવ'પશ્ચિમ જાય છે અને ત્યાંથી 
પાણા દૂર ઉત્તરમાં કચ્હતાં રણુના ખેટાર્માં દૃષ્ટિગોચર થાય છે. 


પૂર્જ કાઠિયાવાડર્મા ધ્રાંગધા આગળ મળર્તા જપુરાસિકયુગર્ના 
ખડક પણુ આ કેદટિનાં છે. હ 
કચ્છનાં .«્યુરાસિક ખડદાતે નીચે ગ્રમાશું ચાર ભાગોમાં વહેશ્યી 
રવાર્મા આર્ન્યા છે. ડે. ઓલ્ડહેમે એમની વહેં'ચણી નીચે મમાણે કરી છે : 


ઉમીઆ ( દરિયાઇ રેતીપાષાણુ અને માટીપાધ'ણુ : 
ર સ્ાહ્કાડ, કેનિષષેર અતે ફન (ગોંડવાનાયુમતા) 
ઉક ફૂટ) ્‌ દરિયાઇ રૅતીપાષાણુ અને કેગ્લોમેરેટ, 
દાશેયાઇ રેતીપાયાણુ અતે મારીપાધાણુ : 
કેટ્રાલ ચેરીસદ્ીનફીટીસ અને આપેલાઆ 


' (1૧૦૦૦ ફેટ) લેખ'ડી તત્તતોવાળા લાલ અને પીળા રેતીપાયાણું 2 
* સ્ટેટ્ેતિસીરાસ અતે એસપીડોસીરાસ. 


પરરુર 
ધોસા ઊલાઇટ, ઊલાઇટ ચૂણુ પાષાણ : 
પેલ્ટાસીરાસ, એસપીડોસીરાસ 
સરેદ ચૃણુ“પાષાણુ * 
પેલ્રસીરસ અતે ઓપેધીઓ. 
લોખ“ડી તત્તર્તા કણુવાળા (0૦1૭) માટીપાષાણુઃ 


(૦૦ ફૂટ) 
હારપોસીરાસ, 
“ગેોહ્ડન ઊલાઇટ”વાળા માટીપાષાયું * 
/ મેકરેસીરિલાઇટ્સ ભને ઓપેલ્ષીઆ. 
[ ભૂરા ચૂણુપાષાણુ : 
પચ્ચમ ર આપેલીઆઇ, કોરલ, ખેકિયોપોડ. 
(૧૦૦૦ ફૂટ) પીળા રતીપાષાણુ અને. 'ચૂણુ'પાષાણુઃ 


પ ઢાપ્ડગાનીઅઓય, કેરઝખ્યુલ્ા. 


પચ્ચમ કોટિ: સૌથી એકદમ નીચેનાં પચ્યમ કોટિના ખડા 
કચ્છતા શણૂર્મા આવૅલા પચ્યમ બેટમાં મળે છે અને તૈ ઉપરાંત, 
કચ્છમાં મળે છે. ઉત્તરમાં નજરે પડતાં બા ખડકો ખીન્ન ખેટોમાં 
પણુ જણાયાં છે, એનાં પડે દક્ષિણુમાં દર્યા તરક નત્તા ધીમો 
રાળાવ ધારણ કરે છે. આ કોટિના ટિનાં ખાસ કરીને મળતા પીળા રેતી- 
પોષાસુ અને ચૂયુ'પાધાષુ એમોનાઇટૂસ ભને, લેમેલબાંકના અવશેષો 
ધરાવે છે, જેવો કે ટ્રાઇગોનીઓઆ, લીસા, કેરબ્યુલા/જરવોદ્વિયા, એક્ષેઃ- 
ફરા, વગેરે, વગેરે. 


ચારીકેરટિ : ભૂજ આગળના ચારીગામમાં નીકળતાં આ 
અડકોતે ચારી કાટિતુ' નામ આપવામાં આવ્યુ* છે. લાલ અતે ણ બદામી. 
રગના લેખ" તત્વેતાળા આ માટીપાષાણુ થ્મને ચૂ પાયાવ્યુર્મા આસ 
કરીતે; સીકાલોપોડસતા અવશેષ મૂળે, છે, જેવા કે હારષોસ્0રાસ, 
એસપીડોસીણાસ, કાધલોસીરાસ, ગપેભીઓ, સ્ટેફેનાસીરાસ, વગેરે, 


રફર 

એકદમ ઉપલેતી--છેક ઉેપરેની બાજુએ-પોસી ઊલટ નામતા 
ચૂણુ'પાયાણુ પડેલા છે; જયારે તળિયે “ ગોલ્ડન ઊલાઇટે'' નોમના યૂણુ- 
પાષાણ મળે છે. આ ચૂંશુપાષાણૂમાંના ઊલાધેટ ગોળગોળ કશોર્પે 
સોખડી તત્તોથી ૭વાયલા છે. 

ફેટ્રોલ કોટિ: ચોરીકાંટિની ઉપર પડેલો મોડીર્પાયાયુ અનેં રેતી- 
પોષાણુ જટ્રોલ કોટિ નામે એછાખાય છે, ઉર્પરતા ભોગર્મા રતીપાપાર્ણું 
વતે છે, માઢીપાષાણું લોખ'ી તત્તરથી મોટા પ્રમાણુમાં બેદાયલા 
એ ખાસ મળતા અવશેષોમાં શારંપેસીરાસ; ક્રાધલેશીરાસ, લૉઈસો 
સૌીરૉશે, વગેરે; નેવોમો બવે છે; 

હેડમા કૉઢિ; સ્ટ્રો દઠિના ! ઉપર્‌ં કેમ્હતોં જુરાસિક ખા 
ધા છ્‌ એને હરએશેલિનો નીસરથી જાણીતો છે, ધૈગભગ રેન્ડન 
ફૂટ જેટલા જાડો વળે સિર્ત્નભિન્ને રંગનો રેતાપાષાંયુ એતે રેતોળ 
શાટીપાંપીણુંનાં બન્યા છે, ઉમિયોદ્ટિનો વિસ્તાર કચ્છમાં ધણા 
ખશેળા છે અને તેની ઉપર દક્ષિણું ટ્રેપર્ના લાવાર્નાં ૫૩ પડેર્લા છે. 
'િંલિયમસેનિયા, ટીલેદ્ાઇલમ, ખ્રેકીફાઇલમ, ગ્સાઇકાડ,, કાનિદર, 
એલમનાઇટ, ઉમીએઆઈટ, ફાઈના ખા; વગેરેનાં એવંરીષો આ ખડકા- 
શાથી મળે જ. 

કાઠિયાવાડના ઈશાન ખૂણુર્માં નરમ સફેદ અંતે લોખ'ડી તત્તર્નાં 
ેળંવાળાં ખડ્ઠ ઉમીઆશ્રેશિના સમકાલીન ગણાય છે, ધ્રાંગધામાં 


મળતા આ કૈતીપાષાણુનુ' મકાનનાં બાંધકામ મારે ખોદકામ કરશપાર્મા 
આવે છે. 


રજપૂતાતોનાં જેશેરાસિંકેશુગનોં ખર્ડકેોડ 
; જ્્યુરાસિક્યુગનાં સમુદ્રનાં પાણી કચ્છ ગદેશથી પણુ આગળના 
વિસ્તારમાં વધારે પહેંચ્યાં હ્તા આજનો એળખાતો રાજપૂતોનાતો 


ગ્રદેશ એ #સમુદ્રનાં પાણી નીચે કાઈ ગયો હતો. આ સમુદ્ના 
પાણીમાં બ'ધાયેલાં અડેક્રેનાં નાર્નાતાનાં ડયાંકે કયાંક થરના ર્યુતી 


૧૩૪ 


મૂતીની ખર દેખાય છે; ન્્યારે ખુશી નજરે ન પડે એવા એત& 
ભો યૈતીનાં પડ દેડળ «'કાયેલા હોવા નતેઇએ. 


જેસલમેર અને બિકાતેરમાં મળતાં ખડકો આ યુગતાં જ છે. 
અતે એમાં મળતા અવરોષાતે લઇતે એ ખાસ ઉપયોગી જશાર્યા 
છે, એકદમ તળીએ”મળતાં ખડદે “બામીરતા રેતીયાયાણુ” તરીકે 
એળખાય છે, જેમાં રેતીપાષાસુ ઉપરાંત ગ્રીટ અને કેગ્લોમેરેટ 
જેવાં ખડ પણુ મળે છે. એની ઉંપર સ્ાવેલા અવરેષથી ભરપૂર 
ચૂણ'પાષાણુ અને ઘેરા ર'ગના રેતીપાષાણુની કોટિને “જેસલમેર 
ચૂણુપાષાણુ”તુ' નામ આપવામાં આવ્યુ' છે. કોલેડોમિયા, કેરરબ્યુકા, 
ન્યુક્રુલા, પૅકરેત, નોટીલસ અતે એમોનાઇટ્સ જેવા અવરોવો એમાં 
મળે છે, આ ખડકો ઉપર લાલ લોખ'ઢી તત્તથી સેદાયલા રેતી* 
પાષાષુ માટીપાષાણુ અને ચૂણુ'પાયાણુ આ અતુકમે જ પડેલા છે. 

દક્ષિણુ રાજપૂતાતામન મળતાં ન્ન્યુરાંસકયુમનાં આ ખડકોની 
ઉપર ઇગોાપ્તીનથુમતા નમ્યુલિટિક રા”ખલારૂપી પડે બ'ધાયેલાં મળે છે. 


કરશીઅસ સીસ્ટીમ 


આક્રિકા અતે ઓસ્ટ્રેધીઆનો સગમ સાધતો ગેં[ડવાનીવેડ 
આ યુગમાં પણુ અસ્તિત્વ ધરાવતો હતો, તેતે લઇને ઉત્તરમાં ટાઇ- 
ધીઝ મહાસાગર અને દક્ષિસુ અને પૂવષતા મહાસાગરો જાધ પડતા 
હતા. ટાધંધીઝ મહ(સાગરત/ પાણી હિથાવય અને ટીગેટનાં ભૂતળ 
પર્‌ હજ પણુ રલ્યાં હ્તા અતે એમના એક ફાંટો સીલ્ટરન્જ, 
પશ્રિમ સિંધ, બલુચિસ્તાત, કચ્છ અતે ત્યાથી પણુ આગળ નમ'દાના. 
તટમાં થઇ લમભગ મષ્ય હિ'દુસ્તાન સુધી પહેંચ્યો દતો. એ જ 
પ્રમાણે દક્ષિણુ મહાસાગરના એક ફાંટાએ કોરે માંડલ કાંઠાતે ભી'જવી 
ઉત્તરમાં આસામ અતે સિ'ધુત્રગાના કેટલાક જ્ઞામતે પાણી હેડળ 
હો#ી દીધો હતો. પરતુ ઉત્તર અને દક્ષિયુ મહાસાગરના બત્ને 


ક 


૧૩૫ 


ફ્ાંટાએ એકેકની એક્દમ આગળ આવી ગયા હોવા છતાં બન્તેતુ* 
કર્યાય પણુ ન્નેડાણુ ચયુ' હેય એમ જણાતુ' નથી 


આ કળે હિ'દુરતાનતા વાયવ્ય ખૂણામાં આગ્તેય 9પાધએઓને 
કારણે બહ્ઠાર નીકળેલા લાવાએ હિ'ુર્તાન ઠ્ીપકલ્પ ત્રિકોણાકાર: 
પ્રદેશના મોથ ભાગને આચ્હાદિતિ ડરી દીધો. “દક્ષિણુ રજપૂતાનાં 
ભને ધારવાડ વમ્ચપેતા હમર ચોરસ માપના વિસ્તારવાળા પ્રદેશ 
આ લાવાનાં પડ હેઠળ 'કાઇ ગયો અતે દિ'દુસ્તાનના પશ્ચિમ કિનારા- 
થી પૂવ'માં લગભગ ખબ'“ગાળા સુધી આ પ્રવાહી લાવાનાં વહેશે 
વલાં હતાં. 


નમજદ્ાના પટમાં મળતા ક્ટિશિયશયુગતાં ખડકે : 


નમદા નદીમાં મળતાં આ ખડકો ગ્વાલીઅર સાનમાં ખામ 
આપણથી નીકળી પૂવપશ્ચિમ પપરાઇને વડેદરાથી પણુ આમળ 
પથિમમાં કાઠિયાવાડમાં વઢવાણ સુધી પહોંચે છે અને ઉત્તર ગુજરાતમાં 
પ'ચમહાલ એજન્સીમાં ડ3્કન ટ્રેપ્સ હેઠળ ઢ'કાયેલા પડયા છે. ચટ”, 
શ્રવરોષવાળા ચૂણુપાષાણુ, રેતીપાષાયુ અને શ"ખ જેવા ભિન્તભિન્ત 
ભ્રાગાર્નાં ખપડકઠતો એમાં સમાવેશ થાય છે. 


ખાગ અને વડોદરાની વગ્ચે મળતાં ખડદો માટીવાળા ચૂણુ- 
પાષાણુનાં ગ્રકારનાં છે, વડોદર આગળ વળી અવરેષવિનાના રેતીપાષાણુ 
શળે છે, જે ઇમારતતા બાંધકામ માટેતો પથ્થર પૂરો પાડે છે. 


ઝાંખા પીળા કે લગભગ સદ ર“ગના આ રૅતીપાષાણુમાં પડતા 
લાલ પટાઓ એતે વધારે શે!ભાયમાન બનાવે છે. 
રકન ડ્રેપ્સઃ 

લૅમેટા અને ખણતાં યરેનું બ'ધારણુ ચયા બાદ લગભગ 
ક્રિટશીઅર્યુગના અ“તમાં હિ'દુસ્તાન દ્રીપકલ્પનુ' ભૂકવચ આંતર 


યેકેટે 

ઉપાધિંએતે આધીત થર્તા તેરમા ઘણા મોટા દેરફરો થયા, જેમે 
લઈતે દ્વીપકલ્પતો મોરો ભાગ ભૂગભ'માંથી નીકળેલા લાવાદવ્યથી 
આગ્છાદ્તિ મમ, કેટલાક બારીક નિરીક્ષણુ પછી એમ માતવામાં 
આવે છે કે આટલુ* બધુ* લાવાદ્રવ્ય ન્વાકષામુખીતા મુખમાંથી 
નહદિં નીકળતાં જમીનમાં પડૅલા ચીરા કે ફાટદ્દારા બદારે 
શારજ્યું થશે, આ ખધા લાવાદરન્યર્સાથી કે એતી શાથે તીકળેલા 
સવ' કોઇ દ્રગ્યસાંથી ઉદભવેલા યરેતે “ડેદફન્‌ રરપ્સ”તુ" નામ આપ 
વામાં આવ્યુ છે. સ્વીડીશ ભાષાના જ્રરેપ' શખ્દમાંથી પચ્રથીઅનિ 
અથ નીકળે છે અને આ નામ એટલા માટે જ આપવામાં આવ્યુ* છે. 
કારણ કે ડેડકન ટ્રેપ્સનાં ખવણુક્રિયાઓથી ઉદ્જવેલાં ડુગરાડુ'ગરીઓ 
દૂરધી ન્નેર્તા ઊર્યાવીર્યા પંશરધીખાતા આકારતુ” ચિત્ર અપ્પણી સેમર્ક્ 
ખકુ' કરે છે. 

ડેન ટ્રપૂશના આજનો વિસ્તાર લગકમ ૨૭૦૦૦૦ ચોરસ 
શાઇલ જેટલો છે. આ લૌ આંટલા લાંબાકાળ દરમિયાન એનો 
થયેલા ખર્વણુ બાંદે આટલો વિસ્તારે ઓજે રહો છે. પશુ હૂતકાળે 
શાં એન બ'ારણુ બાંદ એતો વિસ્તારે ઓછામાં ગે ૫૨૦૦૦૦, 
ચોરસ માધ્ઠલ જેટલો હેય બમ કલ્પેવામાં વે છં. આ બધું 
જ્ઞાવાદ્રજ્ય કચ્છ, કાઠિયાવાડ, ગુજરાત, ડેક્કન, મખ્ય હિ'દુસ્તાત, 
સખ્ય ગાતો, દૈદ્રાબાદ, ઇત્યાદિ સ્યળો પર્‌ પયરાયેલુ* મળે છે. 

મુબઇના કાંઠા આમળ આ લાવાના પડની ૦30 વધીને 
૧૦૦૦૦ ફુટ જેટલી થઇ છે; ન્યારે કચ્હમાં મળતાં લાવાર્નાં પ૩ 
ક્રમત ₹૫૦૭ ફૂ” ન્ઝેટર્લા જ નનડાં જણાયા છે. 

ડેષીન ટ્રૂપ્સતે ત્તણુ પેટા વિભામમાં વહેચી દઇ તીચે પ્રમાણે 
#રમવાર ગોહવવામાં આવ્યા છે : 

ક્ષરત અને ભરૂચનાં નમ્યુલિટિક ખંડધે; કચ્છતાં ઇએસીનત 
અડકે, લેરરાધ્ટનાં પટે, 


રફર 


ઊપંધા શ્ર ૧૫૦૭ ફૂંટ-મુ'બંછ એતે કાહ્યાંવાડના ઊપલાં 
“ર્રેપ્સઠ લાવાનાં પડે સાથે મળતાં રાખના થરઃ સુ'બળર્માં મળર્તા 
એવશેપનાંળો ઇ'ટર્‌ ટ#રપીએન જલકંત ખંડક, 


વચલા ટ્રેપ્સ ૪૦૦૦ ફૂટ-માછીવા અતે ગ્રેપ્યદિ સ્તનના 
“વચલા ટ્રેપસ અવશેષેવાાં ઈટર્‌ ટ્રેપીઅન ખડકાનાં પડ એમાં કયયિ 
“જ્યાં નથી. 


નીચલી ટ્રેપૂર્સ પર્ક ફૂંટ-મપ્યમાંતો, નમદા અતે વરાર્ડનો 
શૌચલા ડ્રેપ્સસ એમાં અવશેષવાળાં ઇર ટ્રેપીઅન ખડદા પુષ્કળ 
મલ્યો છેં, 


-નાતો કંમભ'ગ 


લમેટા અપવા પન્પ્રટ્રેપીએન શ્રેણી; ખામર્ના ચરર જખલખુર- 
“નાં ખડકો અંતે બીશન* જર્તાં ખડકો. 
લેચેટાં અને બાગનાં ઘરે : 

હકનમ્રયિનાં મેને ચર જદા લગોમીં વેચી રવામાં 
ક્યા છેં, જમા શૈથી જૈસા બોગનોં ક્રીરેશીશ થરેતે નામે 
શળખારય “હ યત એન કરીટેશીએંચોયુર્મની ખડકો પાછાં બપશુતે 
“યોડ, નોર ખને નંમદનેદોનો તંટર્મા નનેવો મેળે છે, ત્રીશ્ન 
*સિલમમાં મુબ બેટમાં મળતા ઈંનટરટ્રેપીઅન બેડ્સને મ્ૂડવામેં 
ઓંબ્યા છે અતે ચોથો ભગતને! ડેક્કેનૅટ્રપને પ એળખોતા ખાલં 
કએેય ખંડીતો સેપાવશે કરવાથી આવ્યો છ, પેશિમે તિ" 
અને તેમાં ગુજરાતમાં મળતાં આં ખડકો ઝુંબંધ ઇલાકોતે ઘરો 
ગોમ ભોગ રે છે અતે સુ'બઇ ઇંલાકાર્માં મળતા બધા યુગનાં 
ખડકોના સાથે મળી થતી વિસ્તાર જેટલો લગભગ એતે વિરંતારે 
“જણુયો છે, ઝુખ્યત્તે કરીતે ડેક્કત શ્રેરિનો ઘણો ભાગ ખેસેર્ટટ 
આપનાં બણ એણ્તેય ખડદાતી બન્યા છે એતે નખના તથ્યો 
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આ આગ્ેય ખડક્ોતી નીચે આવી રહેલાં જલકૂત ખડકોના થર 
જણુર્યાં “3, જે બામ, છે ઉદેપુર આતે રાજપીપળાતા કીરેશિયશન- 
યુગતાં ખડકો તરીફે જણીતા યયાં છે. વળી, ભૂસ્તરકમતી દદ્િબે 
પણુ એ ઉપયોગી જણાયા છે, 


પૂવ* દિશામાં આગળ વધતાં કેટલેક ડેકાણે આ આગ્તમ 
ખડકો (ખેશાલ્ટ) તી તીચે કોંકરાળે ચૂણુ'પાાણુ મળે છે, જે કેટલેક 
રતીપાપાણુ કે કેગ્લોમરેટમાં ભળી ય છે, વળા પાછે એ નમા 
નટીના તટમાં અને નાગપુરની આસપાસતા વિરતારોમાં પણુ દેખા" 
દે છે, આ ચૂણુ'પાષાણુ જેવાં ખડકાને મિ, મેડલીકેટે લેમેટા ધાટર્મા 
લૅમેટાના થરતુ' નામ્‌ આપ્યુ હતુ, જે બાગર્માં મવાતા ચૂણુ'પાષાણુ 
ને રેતીપાષાણુ સાથે સમકાલીન હોય એ સ'ભવિત છે, «તયાન્ત્યાં આ 
ઇન્ડ્રાટ્રપીય્યત (બામ અતે લંમેટાર્ના થર) ખડકો જણૂામાં છે તેની 
ઉપર્‌ હ'મેર્શા ટ્રપ (બસા૯ટ) ખડા પણુ પડેલાં મળે છે જ. 


જલકૃત ખડકાના વિષયમાં સામાન્ય રીતે બને છે તેમ લૅમેટાનાં 
જલકૃત ખડકેનાં થરો પણુ સમુદ્રના જળમાં નહિ બ'ધાતીં કોઇ મોથ: 
તળાવતા તળ ઉપર્‌ બ*ધાર્યા હોવાં ન્નેઇએ; કારણુ કે એર્માં મળતા 
વનસ્પતિકુલપ્રાણીકુલઅનરોષો મીઠા પાસીરમાં તનારા જીવાતા જ છે. 
ઉદાદરણાથ', પેટે ચાલનાર માણીઓનાં હાડકાં, મીધય જળનાં કવચ, અને 
કેટલીક જમીન પરતી વનસ્પતિઓ. આવાં મોટાં તળાવો પણુ કેમ 
અને કયારે અરિતિતર્સા આવ્યાં તે વિષે પણુ એપી માન્યતા ખ'ધાછ * 
૪ 3 કીટશીયશ યુગમાં જે પટેલો લાવા ભૂગર માંથી બઠાર આભ્યે 
તેણું વરેતી નદીઓના પ્રવાહેતે રુ'ધી દઈ તેમને તળાવમાં ફેરવી 
નાંખ્યા અને તેતી અદર આસપાસના વિસ્તારને કાંપ, જીવરેષ વગેરે 
ધસડાઇ આવી તેમાંથી લૅમેટાનાં ન્‍લકૃત “પડકોતો જન્મ થયો હોવો 
જેઈએ, આ દદ્ષિગે નેતા નને કે બાગના થર જલકૂત ખક્કોાર્ના 
થર લૅમેટાર્નાં યરધી જુદા પડતા રેખાય છે, હ્તા લૈમેટા અને ખાગર્ના - 


૨૩૯ 


ઊપલાં થરના ખનિજસમુદાય સાથે ઘણુ' જ સામ્ય ખતાવે છે, અને બાગ" 
અતે લેંમેટા એ ખ'ને જગાના ખડ્કાર્ના ચર એની ઉપર્‌ થાવી- 
રહેલા ટ્રેપનાં ડંકા સાધે પણુ બરાબર #મવારી બતાવે છે, 

બામનાં યર્‌ ચૂણુ'પાષાણુ અયવા ચૂણુ'વાળા માટીપાયાણુ, અને. 
સતીપાષાણુ ખડકાના બન્યા છે અતે એમની કમવારીમાં ચૂણુ- 
પાષાણુ રેતીપાષાણુ યર જ હમેશાં પડૅલા મળે છે, ખૂદ બાગના 
વિસ્તારમાં જ લગભમ ૨૦ થી ૩૯ ફૂટની જાડાઇનતો ચૂષુ પાષાણ 
૮- થી ૧૦૦ ફૂટની જાડાઇવાળા રેતીપાયાણુ પર પડયો છે, આ: 
રતોપાષાણુ કેટલેક કેકાણું કીગ્લોમરેટતુ' સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે, તો. 
ફષાક એ માટીપાષાયુ જેવો દેખાપ છે, પશ્ચિમર્માં અલિરાજપુર અને 
છે[ટાઉરપુર્‌ આગળ ક્રિટેશિયશયુગતાં ખડકામાં રૈતીપાષાણુ ભને 
કેગ્લોમરેટર્નાં ચર ઉપર કાંકરાળા ચૂશુ'પાષાણુ અને ચૂનાવાળા માટા-- 
પાષાણુ વિસ્તરે છે, રાજપીપલાતા ડુ'ગરોતા ઉત્તર ભાગમાં દુમખાલ 
આશળની દેવાની ખિણુમાં લગભમ ૫૦૦ ફૂટ જાડા આ જ ચૂતાવાળા 
માટીપાષાણુ એના કરતાં વધારે જાડા થરના રેતીપાષાણુ પ૨ પડેલા 
રખાય છે, અને લેંમેટાર્ના ખડકોની સાક્ક એનાં પણુ ઊપર્લાં 'ખડફામાં- 
ચર્ટના સ્કૂટિક શળે છે. 

૩૫૨ જણાવેલા ડેક્કન ટ્રેપ નામનાં બાહર આગ્તેય ખડકો 
(ખૈસાશ્ટ ) જે કીટેશીઅસયુમમાં નીકળેલા લાવાદ્રવ્યર્માથી બન્યાં છે તેઃ 
આ બાગખડક્રોનાં થર પર #મવાર પડેલાં મળે છે, પણુ એમાં થે 
કર્યાક ડર્યાક એ બન્ને વશ્ચે ગ્રુટોએ તો દેખાય છે ખરી, 
અતે એ બતાવી આપે છે કે રરપનાં ખડકોની નીચે હ'કાઈ જવા 
પહેલાં ખાગનાં ખડકાનાં ચર ધણા લાંબા કાળ સુધી વાતાવરણુમાં* 
ખુલ્લાં રહી ખવણુફ્રિયાઓથી ખવાયલાં હોવાં જઇએ. આ સ'ભવને. 
સમષિષ્ત કરતાં દષ્ટાંત પણુ ભનેવા મળે છે. વળી, આ. 
અવાયેલી સપાટીના દણાતો પરથી એ પણુ નકકી કરી શકાય છે કે 
આપા જલપૂત અબરામ થર લતાાઈઇ #ઝપદ હરેર્લા પાણીર્સાધી 


૨૪૦ 


બહાર જમીતરૂપે લાંબા કાળ સુધી રલાં હોવાં નેઇએે, અતે જે 
ન્વાલામુખી ફાટયા હરો તે સમુદ્રમાં પાણીની નીચે નદ, પણુ જમીન 
ઉપર જ બામ અને એની પશ્ચિમર્મા મળતા અવશેષો-નેવા કે 
એઇીતોઠમ'સ, આસ્ટ્રીઆ, ચાક'તા દાત, પેકરટેન, હેમીએસ્ટર, વગેરે ડે 
માટિત ડનકતના મત પ્રમાણે તિ સ'થય કીટેશ્વિયસયુમતા હૈવાતૃ' 
મનાય છે. અને તે ઉપરથી બાગનાં ખડકાના યરતો યુથ પણુ કીટે* 
શિયશ્ યુશ તકી કરવામાં આવ્યો છે, પક્ચિમે રેવાકાટા એજન્સીમાં 
કવાત નામના ગામ બામળ, અતે નમ'દની દક્ષિણે રાજપીપળામાં 
રવાની ખીણુમાં આ ક્રીટેસિયશ યુગતાં ખડકો ટ્રમ ભેમાં મળે છે, 
જયારે રપતા છેડા પરતા છેડા પર વડોદરારાજ્યથી થોડાક માઇલ 
દૂર નૈત્રલ્ય ખૂણામાં ગાસણા, તલકવાડા એતે ગદશ્વરગામ ભાગળ 
આ બડકાનાં થરતો _લગલગ ૧૪ માઇન ઉત્તર-દક્ષિયુ લખો અને 
૧૦ માધલિ પહોળા એવો મોટો પટ વિસ્તરે છે. 


ડન ત્રેપસે (બેસાલ્ટ) તાં થર : પશ્ચિમ હિંદમાં જે જે 
ભૂસ્તરશાીઓએ કામ કયુ' છે એ બધણું' પ્યાત આ આગ્તેયે ખડા 
તરદ ખેચાયુ* છે, કારણુ કે એમતી ન્નડાઇ, એમનો. દેખાવ, અને 
એમનો વિરતાર સંનનેગવશાત એટલો બધા છે કે સાધારણ રીતે અતે 
સહેલાઇથી એની ઉત્પત્તિ સમન્નવી શકાય તેવી નથી 


એતુ બધા તપાસતાં મીલૂમ પડયુ છે કે મોટે ભાગે 
આ ખડકો બૅસે હ, એતેમેસાઇટ, ડોલેરાઇટ નામનાં આગ્તેય ખડકોના 
બન્યાં છે, જેતી અદર ઔગાઇટ સ્ડંટિક વિરોષ પ્રમાણમાં નજરે 
પડે છે વળી આ ખડા (ખેસોલ ૪ ) તુ ધતષોત કેટલેક 
ડેંકાણું ધુ ઝીણુ અતે બિલકુલ ધન જણાયુ છે, તો વળી કર્નાક 
એ છ્દ્વો કિદ્દોયાળા લાંવાતુ* સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે કેટલાંક મોર્ય 
દ્ઠદ્રોમાં એપેીતાઇટ, સ્ટીતગાઈટ, દચુવેનડાઇટ, સ્કોનેશાઇટ, અને 
પ્લેમોતાધણ, રમેઝાઇટ, અતે થોમસોતાઇટ નામતા ઝીગતાઇટ સમૂહતદ 


૬૪? 


આટિકો ખ'ધાયલા મળે છે. તે ઉપરાંત કવોટી, એગેટ, વગેરે સ્ફટિક 
પણુ સાધાર્ણુ રીતે ઘણે ઠેકાસુ દેખાય છે, કેટલાંક સખ્ત દેખાતાં 
ઘનતપોતવાળાં 'ખડશામાં મોટા મોટા ફરેદ્સપારના રકૂટિક ઘણ્‌' જ 
પ્યાન ખે'ચે છે. 


ફેલ્સપારષ્ી ભરેલાં ટ્રેકીટીકસમૂડરનાં ખડકો ઇલાકાની દક્ષિણુ્માં. 
ખાસ કરીતે મુ'બઈ અને સાલસેટ બેશમાં અને ઉત્તરમાં સુજરાતમાં 
વડોદરાની પૂવ'માં પાવાગઢના ડુ'ગરમાં મળે છે. 


જે લાવાદ્રવ્યમાંથી આ ખડકો બ'ધાયાં છે એ લાવાએ ગક 
સામટા એફ વખતે બહાર નહિ આવતાં જુદેજુદે વખતે દીપકલ્પ 
(શુજરાત) ના ભૂતળ પર્‌ દેખાવ દીધો હતો અને તેથી આજે 
આપણુને એક ઉપર્‌ એક એમ જુર્દાજુદા યર ખ'ધાયાં હોય એવે 
ભાસ આપે છે. આ દેખાતા લાવાના ચરની જાડાઈ $ પૂટથી માંડીને 
કેટલેક ઠેકાણે ૨૦૦ ફૂટ જેટલાં નતડાં યર મળ્યાં છે. થલ અને 
શોર ધા આગળના લાવાષર બતુષ્મે ૮છ પૂટ અને ૬૪ ફૂટ 
જેટલી ન્નડાઇનાં જણાયાં છે. 


જે બીજી એક વિશિજ્ઠતા આપણુ ખાસ ધ્યાન ખેચી રહે છે 
તે એતો લાંબા પહોળા સમદશી પટ છે; ને કે રાજપીપલા, 
નમતી ઉત્તરમાંના ડુગરાએ, ખાનદેરની ઉત્તરમાં સાત- 
પુના કેટલાક ભાગા અતે પથિમ કિનારા પર દમણુ આગળના 
ધિસ્તારમાં એ લાષાર્નાં ચશોએ ઝોક લીધો હેય એમ ચોખ્ખુ રેખાય 
છે. આ ઝોક અમવા ઢોળાવ આ ખડકોના બ'ધારણુ વખતે નહિ 
પણુ બ'ધાયા પછી ધણુ લાખા કાળે એરક્ાં આવ્યો હોવો જઇએ 
અતે તેમ માનવાને ખાસ અગત્યવુ' અતે ધણુ" સબળ કારણુ એં 
શળ્યું" છે ક એની ઉપર નીચેનાં જલમૃત ખડદોએ પણુ એ જ પ્રમાણે, 
કોઠ ' ખંધા છે. ી ન્‍ 
જ આ ખૂધુ' ષા આ સ્રાગ્ેમ્‌ ખડકો જ્વાળામુખીતા કામ રૂપ્‌. 


૧6૮ 37" શક 


૬૪૨ 


“છે એ તો નિવિવાદ છે. મુ'ભઈ બેટમાં સાયન, પાલરોચી ફલેમ* 
ગસ્ટાદુ અને રાઇતી રેકરીઓમાં, અતે સાલસેટ ખેટર્મા જેમેથરી 
આગળ કેતેરીની ગ્ુદ્ાઓમાં મળતા લાવા સાથે હમેર્શા નીકળતા 
રાખ જેવાં માટીદ્રવ્ય (એરિયા અતે એરાબેડ્સ) ના લાવાર્વા મરોતી 
વગ્ચે વચ્ચે મળર્તા પડે એતી સાક્ષી પૂરે છે, લાક માટી જેવું 
જે દ્રવ્ય ધણી વખત લાવાના થરોતી વચ્ચે ખધાયેલુ' જડે છે ગ 
પણુ એક વખતે ન્ત્વાળામુખીમાંથી નીકળેલુ" ભસ્મદ્રશ્ય જ હેણું 
જોઇએ; કાશણુ કે એની અ'દર ન્વાળાઝુખીમાંથી નીકળતા ગેળ, 
લ'બગોળ વગેરે આકારતા પય્થશે મળે છે, કેટલીક વખત સપાટી 
પર્‌ વહેતા જળતે કારણે એમણે જલકૃત ખડકાતા જેવું' રૂપ 
ધાર્ણુ કરેલુ* હોય એમ દેખાય છે, * 

આ પ્રમાણે બા ખડકો ન્વાળામુખીઠ્રારા નીકળતાં લાવાતા 
પરિણામરૂપે છે એ ઘટનાને હવે સત્ય હકીકત તરીઝે મણૂવાર્મા 
આવે છે; છતાં લાંબા વિસ્તારમાં દેખાતી એની સમદશિષ્તા અને 
એનાં નિયમિત સમદશી' થરો એતા ન્વાલામુખીકારસુસૂત માન્ય- 
તાને પુષ્ટિ આપતાં નથી. અર્વાચીન કાળમાં મળતા ન્વાળામુખીમાંથી 
નીકળતા લાવા એના મુખ આગળ ત્રિક્રાણુકારમાં એકક્ષ થતા જણાય 
છે. આવુ' તે! કાંઇ આપણુને અહીં* મળતુ નથી વળી, ધણા લાંબા 
ઈવિસ્ત'રમાં કર્યાં ય પણુ જ્વાલામુખીનુ* જાઈ સુખ શુદ્ધ ન્ણાતુ' તથી 
અને જે મળે છે તે ધણાં જ જૂજ અને તઠિ જેવાં છે, છોટા- 
ઉરદેપુરની નેત્ર'ત્યમાં નમ'દાનદીતા તટ આગળ શેટાપીનાળતા ડુ'ગરાર્મા 
ન્વાલામુખીતુ' મુખ આપણુને જેવા મળે છે, જે ટ્રેકાઇટ 
નામના ખકકનુ' બત્યુ' છે. રાજપીપલાનાં ખડકોમાં પણુ આવી 
ડાઈકો મળે છે હતાં જ્વાળામુખતુ' વધારે સુ'ર્‌ ટાંત તો કચ્છના 
જયુરાસિક્યુમનાં ખડકોમાં ને ભૂજતી પશ્ચિમિ આવેલા દીતોદર તામના 
જવાલામુખીમાં નવા મળે છે. મુબઇ અતે સાલસેટ બેટમાં અને 
-અએમતી પૂવ'તા ભામર્માં ધણે ઠેકાણે ધણી ડાઇફ્સ નજરે પડે છે. 


૧૪૩ 


ત્સેમજ એ બેટામાં મળતા બેશિઓ અને ભસ્મદ્રભ્યનાં થરો પણુ 
“એતો આસપાસના વિસ્તારમાં ન્વાક્ષાસુખીનુ' સુખ હેવાતુ' સૂચન કરૅ છે. 


આ આગ્નેય "ડકાતાં યર ગ્રવાહીરૂપે ભૂગભ માંથી ખહાર 
-આવેલા લાવાના જ બન્યાં છે એ નક્કી; પણુ એની સાથે સાથે 
“મળતુ' લમભમ ભેખડ કે માટી જેવુ* લાવાદવ્ય ખરુ લાતાદ્રવ્ય નહી 
પણુ ન્વાળામુખમાંથી તીકળતા ધવ સરખો પદાર્થ જ હોય એ 
"વધારે સ'ભવિત છે. 


ધણા મોટા વિસ્તાર સુધી મળતા સમદશી*  લાવાનાં થર 
ડઅને ત્રિકાણાકાર રાખ અતે ખેશીસરાર્ના અને લાવાનાં થરોના અભાવની 
“ધટનાતુ' નિરાકરણુ કરતાં કેટલાક ભૂસ્તરશાસ્રીઓ એવુ માને 
“૪% એ બધું લાવાદ્રવ્ય સમુદ્રનાં પાણી હેઠળથી ખહાર આવ્યુ' હરો, 
-એટલે એ સામ્રુદ્રિક જવાલાસુખીએ। સયુદ્ર્માં પ્રટયા હોવા જેઇએ; 
-ગને તેમ ચયુ* હોય તો જ આ લાવા આટલા બધા મે(ટા વિસ્તારમાં 
-સમદર્સીપણુ” જાળવી રહે. અને તેતુ' કારણુ એ કે ઉપરના પાણીના 
“બણુતી નીચે ગ્રવાહી લાવા પોતાતા મવાહી રૂપમાં લૉખા કાળ સુધી 
રરી શકે અતે પ્રવાહી રૂપમાં જ સોટા વિસ્તારમાં વિસ્તરી રકે, 
“વળી, એ લાવાની સપાટી પર જ્ણાર્તા અસ“મ્ય છિદ્દો પણુ પાણીના 
“કારણં જ સ'ભવિત બની શાકે અને રાખ અને ખ્ૉૅશીઆ વગેરે ત્રિકાણા- 
"કારમાં જમા નહિ થતાં સમુદ્રની સપાટી પર પથરાઇ ન્ય છે. 


પણુ આ શાન્યતાની વિસ્દ્ધ પક્ષમાં પણુ ધણુ' બોલાયુ' અતે 
ન્લખાયુ* છે, અને તેર્ના પ્રમાણભૂત કારણે પણુ મર્ળ્યા છે. મેવાહી 
લાવા જમીનતી સપાટી પર જ કાટયા દરે એ સાન્યતાતે પુટિ 
થ્યાપર્તા દાંતો રાજમહેજદ્રીના લાવાર્ના ચરેસાં મળે છે, એતી સાથે 
“હાળેલા થોડા અવશેષો મળે છે, વળી છાછરાં પાણીર્મા સમુદ્રન 
*કિતારાની ઘણી જ નજીક કે જમીતતી બ'દર આવતા ખાડીના 
“પાણીમાં જીવનાર! જીવે!ના અવસેવે! છે. અ! પણુ એ જ બતાજે છે 
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૧ એ લાવા ખડ ખદુ તો છાણરા પાણીમાં થવા જમીન પરૂ ૪ 
ભૂગભ'માંથી નીકળ્યો ટરો, વળી, રેવાકા!! એજત્ગીમાં દેવાડમાં અને 
મુબઇ વગેરે જગાએ મળતા મોટાં પાણીનાં જળકૃત ખડકોના આધારે 
પણુ કરી શકાય કે એતી આસપાસ પથરાયેલા લાવા જમીનની 
શપાટી ૫૨ જ આવ્યા હશે. પરુ તૌથી મજખૂત પુરાવા તો જે 
જમીન ઉપર એ લાવાએ પહેલવહેલુ* દરા'ત દીધુ' હતુ' એ જમીન-- 
સમાંજ મળે છે, એકદમ છેક તળીઆતા લાવાના થર જે જમીન પર 
પડયાં છે તે જમીનની સપાટી એટલી બધી ખાડાટેકરાવાળી છે કે 
એવી રચના જમીનના વાયુ, વરસાદ, ઉષ્મામાત વગેરે કરિયાઓના 
અવણુતા કારણં જ ઉપસ્થિત થઇ શકે, કેટલેક ઠેકાણું તો લગભગ 
હઝાર હઝાર (૧૦૦૦) ફૂટ જેટલી ઊહી ખીશ ખણાયેવી ન્નેવામાં 
આવે છે, જે કદી પણુ સમુદ્રજળની કિયાદ્દારા કાથી બની રકે 

એમ નથી, ખૂરુ'કારણુ નનેતાં એ તો જમીનતે સમતવ મદેશ જ 
અનાવી ર છે. વળી ચર્ચા કે દલીલ ખાતર માની પણુ લઇ એ *ે 

એટલે જમીનપ્રદેશ વાયુ, વરસાદ, વગેરેથી ખવાઇને સમુદ્રતાં જળ 

હેઠળ ચાલ્યા ગયો હોય અને પછી લાવા બહાર આવ્યો હેય પણુ- 
જતે તેમ યયુ* હેય તો પછી કર્યાક પયુ આપણને જાવાતાં થરની 

નીચે સમદશી' જળકૃત (સામુદ્દિ) બડક્ાતાં પડ મળવાં નેધએ. પણુ 

એ વસ્તુરિયતિ તો ક્યાય પણુ મળતી નથી. છેક તળીઆના લાવાનાં થર 

નીચે મળતા લૅમેટાના જળફૂત ખડકાનુ' બ'ારણુ મીદા તળાવતા 

પાણીર્મા મઝું હોવાનુ' પુરવાર યયુ' છે, અને ખાગર્ના જળકૃત ખડકો 

જે સમુદ્રના પાણીમાં ખ*ધાયેર્લા છે તેતી સપાટી વાયુ, વરસાદ, વગેરે 

કિયાઓની ખવણુથી 'ખવાયેંધી હોવાથી ઘણી જ ખાડા રેકરાવાળી છે. 

શ્યા વરતુસ્યિતિ ઈલાકાના ધણા ભ્રાગોર્માં નવાપરા આધે છ અતે 

તેથી હવે એવી માન્યતા રૂઢ ચઇ છે કે ડેક ટરપને નભે સૈળ- 

“ર્તા બર્ધા- ચરતુ' લાતાદ્રવ્ય સમુદ્ર્મા નહિ પયુ જમીનનુ સપા. 

પર્‌ જ દ્રાટેલા ન્વાલામુસીમાંઘી બહાર આછયુ? હતુ, 
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લાવાર્નતાં ચરેની જડાઈ એક'દરે ઘગણગ ૫૦૦૦ ધી 
૩૦૦૦ ફૂટ જેટલી કટ્પવાર્મા આવે છે અતે એ બધા લાવાના 
જમા થવાતે પણુ ઘણુ! લાંખો કાળ થયો હોવો જ્નેઇએ; કારષ્યુકે 
લાવાના થરની વચ્ચે મળતાં પન્ટરટ્રેપીઅન જળકૃત ખડે! અને 
તેસા મળતા અવરેષેો ખે લાવાર્નાં થરની વસ્‍્ચેના અન્તર્મળાતુ”. 
સૂચન કરે છે. એ અન્તર્મળછાર્મા લાવા ખહાર્‌ આવતે! અટજી ગધે 
હોવો જેઇએ, મષ્ય ડારેશિષશયુગર્ના બાગર્તાં જલરૃત ખડકોર્તા 
ચર્‌ લાવાતા આરમ્શકાળતું* યૂચન કેરે છે; ન્યારે સુરત આગળ 
મળતા ઇઆસીતયુમતા નમ્યુલિટેક ખડા એતો અ'તકાળ દાખવે 
જે. કચ્છમાં પણુ ડેક્કન ટ્રેપતી ઉપર નમ્યુ(લિટિક થર પડેલાં મળે 
છે અતે એ બેતી વચ્ચે લાલ લોખ'ડી તત્તવાળુ* માટીનુ' પડ હેય છે. 

નમરદાનદીથી શરૂં યતો ટ્રપ દક્ષિયુમાં ઠેઠ ગાઓ, ખેલગામ્‌ 
સુધી પહેંચે છે અને નમ'ાનદીની ઉત્તરમાં રેવાકાંદાનીો એજન્સી- 
સાંતા થોડા જ્ઞાગર્મા દેખાવ દહ ષોટાઉદેપુરની દક્ષિરુમાં અદસ્ય 
ચાય છે, તે પછી ટ્રેષતો ખનેલો પાવાગઢનો ડુ'ગર એકલો ઊભો છે, 
અતે ત્યાંથી વળી દેવાડની આસપાસ ટ્રેષ ફ્રી પાછો દેખાય છે. એક 
લાંભા ટ્રપતો પરો કાર્ઠિઆત્રાડને અને બીજે પાંચદસ માળલનતો 
પહોળા પટ કચ્છના મોયા વિસ્તારને રોઇ દે છે, 

ઇ'ટર્ટ્રપીઅન જલડૃત ખડકો: આ ત્રેણિમાં ખાસ કરીને 
મળર્તા જુદીજુદી જાતનાં ખડકાર્માં ચૂશુ'પાષાણુ, ચૂનાવાળા માટી* 
પાથાષ્યુ, ચટ અતે રેતીપ,યાણુ છે; તેમાંથી મીદા પાણીના જવો અતે 
વનસ્પતિના અવરેષેદ ફાઈઝા, લીંમનિયા, પાલુડીના, મેલાનીઆ; 
ઉતીયે વગેરે જેવા મળ્યા છે. લાવાને તળીએથી લગભગ ૩૦૦ થી 
૪૦૦ પૂટતી ઊ'ચાટએ એ નેેવાર્મા આવે છે. ત્રણુ કે ખહુ તો થાર 
સાઇલના ટ્ર'ક વિસ્તારમાં પયરાર્ના આ યરેતી ક્નડાઈ ભાગ્યે જ ૨ કે ૩ 
ફૂટથી વધારે જયાઇ હોય, આ ઈ-ટજ્ટ્રેપીઅન જલરૃત ખડકા લાવાના 

ભૂઃ મૂં, ૬૦ 


- 
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ચર ૫૨ જ બ'ધાયાં હશે અને તેપી ઉપર બીશ્ન લાવાતાં થરોએ આક્રમણ 
કયુ હરે એ સત્ય નિતિાદ છે; કારણકે એ જલકૃત ખડવી 
સપાડીનાં પડર્માં ફેરફશો થાય છે અને સખ્ત બતે જૈ; જ્યારે 
એના તળાઆનુ* પડ તેતી તે અવસ્પાર્મા પૂવ'તત્‌ રહે છે. આ કહેન 
વાતા ઈટલ્ટ્રેપીઅન *જાઈઝા બેડ્સ” ગુજરાતમાં રેવાકાંડા એજન્સીર્મા 
રવાદ (ઘહોદ) આગળ અતે બીજે કસ્છર્માં મળે છે. મુ'ભઈ ખેટમાં 
મળતાં ઈટરટ્રેપૌઅત “ખડકો છેક ઉપર ટ્રેપની સાથે સ'બ'ર્મા છે. 
ગએતાં ખડકો માટીપાષાયુ મીઠો પાણીમાં બ'ધાયેલાં ખડે છે 
એમ એતી અ'દર મળતા દેડકાતા અવશેષો પરથી નિવિવાદ 
સિદ્ધ થાય છે. મુંબઇ ખેટમાં વરલીની રેકરીમાં આ અવરેવો મળે 
છે, ખીશ્ન મળેલા અવશેષોમાં જુઓ અતે જમીનતી વનસ્પતિતદ 
ભઅવરેષા પણુ છે. મુબઈ પાસેના શાલસેટ ખેટોમાં પણુ આવી 
જતનાં ખડકો મળ્યાં છે. આ ઇરર્ટ્રપિયત મીઠા પાણીતાં જલકૃત 
ખડકની ઉત્પત્તિનાં કારણો વિષે કહેવામાં આવે છે કે વાયુ 
વરસાદથી ખવાધને બતેલી લાવા ખાડા, ટેકરા બતે નદીનાળાતી, 
બધા સપાટી પર જે વખતે નવે] લાવાત્રેવાહ નીકડ્યો હરો તેણે 
પાણીના ગ્રવાહેતે રુધીતે તળાવોતે જન્મ બાપ્યે] હશે. આ તળાવોાતી 
અદર કાળકમે જલકૃત ખડકાતુ' બ'ધારણુ યયુ* હશે એમ મનાય 
છે, મુ'બઈ એેટમાં મલબાર અને વરલીની રેકરીઓમાં ભા ખડો! 
ધણાં સારી રીતે જેઈ શકાય છે. 


થશીઅરી ઘટના 

યુરોપતા ટ્શો'અરી યુશ્રનાં ખડકો તપાસતાં એક ખાસ વિચિદૃતા 
જણુઇ છે તે એ કે એ યુગમાં મળતા પ્રાણીએના અવરેવો કીટેદી* 
બશઘુગના ગ્રાણીના અવરોષે કરતાં ધણી જ જુદી નતતતા અને 
ભતિ ઉત્ાંન્ત પામેલા છે, ડીટેશીઅચયુમરતાં પ્રાણીઓતુ' આ 
યુગમાં બિલકુલ અસ્તિત્વ જ્યાતુ' તથી, અને સલવિત છે કે એ 
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ગત્રાણીઓતે વચમાળામાં જ સદ'તર નાચ થઇ ગયે! હોય. આ યુગર્મા 
સ્તનવાર્ણા પ્રાણીઓનો વિકાસ બીજા કોઇ પણુ પ્રાણી ઉવર સર્વોપરિ 
“જણાય છે, ન 

આ કાસનેદ [હે'દુસ્તાનના જીયતવિકાસત્‌ ઇતિહાસ પણુ 
આવી જ સહાદતો પૂરી પાડે છે. તે ઉપરાંત હિ'દ્ર્તાન દીપકદપના 
અને ડૃ'ગરાળ પ્રેદેશ્યોના જૂફવચમાં થપેલ! ફ્રેરારો પણુ તોંધત્રા જેવા 
જે. હિદુસ્તાનના ભૂક્વચતુ જે સ્વરૂપ આજે છે તે આ કાળે 
્બતેતત્વમાં આવ્યુ* હતુ'' આ યુમમાં બે મહત્ત્વના બતાવો બન્યા, 
ને લીધે હિ'દ્રતાનના ભૂકવયતુ' સ્વરૂપ ખદલાયુ': (૧) અમેરિકા, 
અાઠ્દિકા, હિંદુસ્તાન, ઓસ્ટ્રેવીઆ ખ'ડોતે જેડને! ગોપવાતાર્લેડ તૂટતાં 
એ જમીનના કેટલાક ભાગા સમુદ્રનાં પાણી નીચે અદશ્મ થયા. 
એમ કહેવાય છે કે ગોડવાનાર્લૅ'ડની તૂટવાતી દિયા એક સામટી નહી” 
ચર્તા ત્રથુ જુદેજુદે કાળે યછ હશે. પહેલાં આસ્ટ્રેથીઆ અને મલાયાના 
દ્ીપસમૂહ છૂઢા પડયા ત્યારપછી દક્ષિણુ આડ્િકા અતે દાક્ષણુ 
અમેરિકા વિખૂય થયા; અતે અ'તર્માં હિ'દુસ્તન અતે માડામાસ્કરતુ' 
નેડાણુ સાધતા લેમુરીઆ પ્રદેશ નીચે બેસી જવાધી અરબીસમુદ્ર 
અસ્તિત્વમાં આવ્યો; (૨) વળી ઉપર જણાવેલા ટાઇધીઝ સમુદ્રનુ* 
સળ ઉપર આવત્રાથી હિમાલયપવ'તોાનો નન્‍્મ થયે!. 

ચુજરાતર્મા ટશી'અરીયુગર્નાં "ખડકો ખાસ કઢરીતે સુરતર્મા 
ખોધાત આગળ અને ભરૂચમાં રતતપુર આશળ સળી આમ્યાં છે. 
ઉત્તર ગુજરાતનો મોટો ભામ ટશીઈઅરીયુમ બાદ બધાયેલા માટી- 
દ્રવ્ધ કે “કાળી જમીન” હેદળ હ'કાપેલો છે. સ'ભવિત છે કે સુરત 
અતે અમદાવાદ વગ્ચેતો ફ્ળદ્પ પ્રદેશ કાંતા ઉપનદીમોના 
કાંપથી ને કાંતો સમુર્માં ધસડાઇ આવતા કાપતો બન્યો હેય. અને 
એ જ કાંપથી પ્લીખેસટ્રોસીનયુમર્મા ધસી આવેલા ખ'ભાતના અખાત 
અને કચ્છના રણુને જેડતાં સમુદ્રના ફાંટાતુ' પૂરાણુ યરયું હોય, કાદિ- 
યાવાડના દ્ીપડલ્પ અતે અમદાવાદ વચ્ચેના તીચાણુવાળા પ્રદેશમાં 
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ચર પર જ બ'ધા્યાં ઠશે અને તેથી ઉપર બીશ્ન લાવાના થરોએ આકૃમણું 
કુયુજ દશે એ સતપ નિતિાદ છે; ફાર્યુકે એ જ્લકૃત ખડકોની 
સપાટીનાં પડમાં ફેરફારો યાય છે અને સખ્ત ખતે છે; નયા 
એના તળીઆનુ* પડ તેતી તે- અવસ્યામાં પૂવવત્‌ રહે છે, આ કેડે” 
વાતા ઇ'ટર્ટ્રેપીઅન *જાઇઝા બેડ્સ” ગુજરાતમાં રેવાકાધ એજન્સીર્મા 
રૃવ્રાદ (દહે આગળ અને ખીજે કચ્છર્મા મળે છે. મુ“ભઈ ખેટર્મા 
સળતાં ઇ'ટર્ટ્રેપીઅન ખડકો છેક ઉપર ટ્રેપતી સાથે સભ'ધમાં છે. 
એનાં ખડકો માટીપાપાણુ મીઠો પાણીમાં બ'ધાષેલાં ખડક છે 
એમ એતી અ'દર મળતા દેડકાના અવરેષો પરથી નિવિધાદ 
સિદ્ધ થાય છે. મુંબઇ બેટર્માં વરલીતી ટેકરીમાં આ અવરેયો મળે 
છે, ખીશ્ન મળેલા અવરેષે(માં જ'તુએ અતે «૮મીતની વનસ્પતિન! 
અવશેષો પણુ છે, સુ'બઈ પાસેતા સાલસેટ બેરા્માં પણુ શરાવી 
જતના ખડા મળ્યાં છે. આ ઇલર્ટ્રેપિયત મીઠા પાણીતા જલકૃત 
ખડકોની ઉત્પત્તિના કારણો વિષે કહેવામં! આવે છે કે વાથુ 
વરસાદથી ખવાપ્તતે બનેલી લાવા ખાડા, રેકરા બને નદીનાળાની, 
બધા સપાટી પર્‌ જે વખતે નવો લાવાપ્રગાહુ નીકઝ્યો હરો તેશે 
પાણીના પ્રવાહોતે રૂધીને તળાવાતે જન્મ આપ્યો હશે. આ તળાવે!ની 
અજર કાછકમે જલકૃત ખડકાતુ' બ'ધાર્યુ થયુ* હરે એમ મનાય 
જુ, ઝુ6બઈ ખેટમાં મલખાર અતે વરલીની રેકરીઓરમાં આ ખડકા 
ધર્ણી સારી રીતે નનેઈ શકાય છે, 


યશી*અરી ઘય્ના 


યુરોપતા ટશી અરી યુગતાં ખડક! તપાસતાં એક ખાસ વિચરતા 
જણૂ૪ છે તે એ કે એ યુગમાં મળતા પ્રાણીઓના અવરોવો કીટેરી- 
ભથયુમતા પ્રાણીના અવરેધે કરતાં ઘણી જ જુટી જાતતા ગને 
ભતિ ઉત્કાન્ત પામેલા છે, ઠીટેશીઅશ્ચયુમાં પ્રાણીએતુ' જા 
યુગમાં બિલકુલ અસ્તિત્ત જણાતુ' નથી, અને શભશવિત છે કે એ 
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મ્ાણીએને વચમાળામાં જ સદતર્‌ નારા થઇ ગયે! હોય, આ યુગર્મા 
સ્તનતાાં પ્રાણીઓનો વિકાસ ખીજ' કોઇ પણુ પ્રાણી ઉયર સર્વોપરિ 
જણાય જે. ન 

આ કાકતો 1હે'દુસ્તાનના જી।નવિકાસતો ઇતિહાસ પણુ 
આતી જ સહાદતે! પૂરી પાડે છે, તે ઉપરાંત હિ'દ્સ્તાત દીપકલ્પના 
અને ડુ'ગરાળ પ્ેદેદ્યોના ભૂકવચર્માં યપેલા ફેરફારો પણુ તોંધરા જેવા 
જ, હિદુસ્તાનના ભૂકવચતું જે સ્વરૂપ આજે છે તે આ કાળે 
અઆંિતિત્વમાં આવ્યુ* હતુ', આ યુમર્મા ખે મહત્તા ખનાવે બન્યા, 
જેતે લીધે હિં'દ્સ્તાતના ભૂકવયનુ' સ્વરૂપ બદલાયુ' (૬) અમેરિકા, 
આદિક, હિંદુસ્તાન, આસ્ટ્રેધીઆ ખ'ડોને જડને ગોડવાતાર્લેડ તૂટતા 
એ જમીતના કેટલાક ભાગા સમુદ્તાં પાણી નીચે અદશ્ય થયા, 
શેમ ફહેવાપ છે કે ગોડનાનાર્લે'ડની તૂટ્વાતી ક્રિયા એક સામટી તહી* 
થતાં ત્રણુ જુદેજુટે કાળે થઇ દરો. પહેલાં એસ્ટ્લીઆ અને મલાયાના 
ક્રીયસમૂડુ હૂથ પકયા ત્યારપછી દક્ષિયુ આક્િકા અને દાક્ષણુ 
અમેરિકા વિખૂટા ચયા; અને અ'તમાં હિ'દુસ્ત.ન અતે માડાગાસ્કરનુ* 
નેડાણુ સાધતા લેમુરીઆ પ્રદેશ નીચે બેસી જવાથી અશબીસમુદ્ર 
અક્તિત્વર્મા આવ્યે? (૨) વળી ઉપર જણાવેલા ટાધુધીઝ સમુદ્રનું 
તળ ઉપર આવવાથી હિમાલયપવ'તોનો જન્મ થયે. 

ગુજરાતમાં ટશીખઅરીયુગનાં ખડકા ખાસ કરીતે સુરતમાં 
ખોધાત આગળ અતે ભરૂચમાં રતતપુર આગળ મળી આગ્યાં છે. 
ઉત્તર્‌ ગુજરાતતો મોયા શામ ટ્શીઅરીયુમ બાદ બ'ધાયેલા માટી- 
દ્રવ્ય કે “કાળો જમીન હેડળ “કાપેલ છે. સ'ભવિત છે કે સુરત 
અતે અમદાવાદ વગ્ચેતો ક્ળદ્પ પ્રદેશ કાંતો ઉપનદીગાના 
કાંપથી ને કાંતો સપુદ્માં ઘસડાઇ આતતા કાંપના બન્યો હોય, અતે 
એ જ કાપથી પ્લીએસટાસીનયુગરમાં પસી આવેલા ખ'ભ્રાતતા અખાત 
અતે કચ્છતા રણૂતે શેડતાં સમુદ્રના ફંટાનુ' પૂરાણુ થયું હેય, કાડિ. 
ચાવાડના દ્દૌપકલ્પ અને અમદાવાદ વચ્ચેના નીચાણુવાળા ગ્રદેરામાં 
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સંતુ ખારા પઃણીવુ' તળાવ (નલ) હજી પણુ જૂતકાળમાં અદર 
ઘસી આવેલા સમુદ્રતા પ્ાટાનુ' સૂચન કર છે. 


ષેરીમ બેટમાં મળતા ટશી'અરીયુગતાં ખડકો 


એલીગોસીનધી માંડીને તે પ્લાયાસીનત કાળ સુધીના ખડક 
કાહિયાવાડળીપકરપતી પૂર્વ" અને પશ્ચિમમાં ટ્રેપતાં ખડકો ઉપર પડેલાં 
જણાયાં છે. પક્ચિમર્મા જિપ્સમ ખાંતેજતી મારીવાર્ળા ખડકા અતે 
તેની ઉપરના રેતાળ ચૂણુ'પાષાણુ “હ્ાર્ફાતા ખડકાતે” તામે એઓળ 
ખય છી, ભ્રાવનગર્માં પણુ બ ખડકો મળે છે અતે તે વળી પાહા 
ખ'ભ્રાતના અખાતમાં પેરીમ બેટ તરીકે દૃશ્ય થાય છે. વડોદરા 
અને કાઠિયાવાડના પૂવ કડા પર્‌ મળ્તા હાયડ્રાકાબત ગેસતા 
ઝએાથી એવુ' અતુમાત કરવામાં આવ્યુ' છે કે ખ'ભ્ાતના અખાતની 
ખન્ને બાજીએે ઇખઓંસી-માથોસીન કાળનાં ખડકો અતે નમ્યુન 
લિટિક ખડકો ટશીઅરીયુગ બાદ બ*ઘ્યાયેલા માટીનાં પડ હૈરદળ 
«કાણે પડ્યા હારવા જઇએ. 


ટશિ*યરી વ્યૂણુ 


પુષ્કળ અવશેષો જેવા કે ફેરેમીર્નદૂરા, એકીતોડમંઝ, મેોવુશ્કા, 
વગેરે વાળાં આ ખડકાએ જે કે જીવરોષ શાસીઓતુ' પુષ્કળ ષ્યાન 
ખે*ચ્યુ છે છતાં એ યુગનાં ખડકોની અતુકૃમાવલિ વિષે ધણુ કહેવાન' 
રહે છે, મળેથી સઠાદતો પરથી ઠમણાં તો ઓવડર ટરિપયરી ત્રેથિ 
પક્ચિમ હિ'દુસ્તાનમાં ટ્રેપતી ઉપર પડેલા “મડકોથી માંડીને પેરીમતાં 
થરે સુધીનાં ખડાતો સમાવેશ કરવામાં આવ્યો છે. આ યુમર્મા 
મળતાં ખડકાતા ખ'ધારણુમાં ઘણુ ફેદરા જણાયા છે ગુજરાતમાં 
સળતાં આ યુમનાં ખડા કત રેતીપાયાણુ હોય છે 3 કતો માટી- 
પાધુણુ હેય છે, અને તેમાં મળતા જમીનતી વનસ્પતિ અતે છવોના 
ભવરેવો મૌીધ પાણીમાં બ'ધાયલા હોવાનું સૂચન કરે છે. આ ખડકો 


શજુ 


કાંતો શ્રેણિતે તળીએ મળે છે ક કાંતો છેક ઉપર દેખાય છે, અતે 
ગ્રપ્યમાં સામુદ્રિક જલફૃત ખડા પ્રતેં છે. 


સુરત અને ભરુચ 


સુરત આગળ ટરિયરી વ્યૂહને તળીએ મળતા નડા, લેખ'હી 
તત્તવાળા માટીપાષાણુ લાવાના ખવણુ ખાદ ઉત્પત્તિ પામતા લેટેરાણટ 
નામનાં ખડકો જેવા દેખાય છે અતે એ ખડકો કદાચ લેરેરાઇટ જ 
હેય એમ માનવા આપણે પ્રેરાઇએ છીએ, કારણુ કે એની નજીક 
માં જ લાવાર્નાં થર દષ્ટિગાથર્‌ થાય છે અતે એની ઉપર્‌ આ મારી 
પાષાણુ પડયા છે, પર્‌'તુ બારીક અવલોકન પછી ખાતરીથી કહી શકાય 
છે કે એ ખડકો જળમય ફ્િયાથી જ ખ'ધાયાં હરો; જે કે એતુ' બધું 
માટીદ્રવ્ય ટ્રેપ ખડકોએ જ પૂર પાડયુ' હેય એ સ'ભવિત છે, આ 
થરેની સાધે કેગોમરેટ અતે મર્ડિયારનાં થરો પણુ જણાયાં છે. ચોખ્ખા 
ચૂણુ'પાધાણુનાં થશેથી માંડીને રેતાળ, માટીવ્રળા, અને લોખ'ડી તત્તતતા 
સૈળથી ભેદપેલા ચૂશુ'પાષાણુતાં થરો નમ્યુક્ાઇટ જીવશેષોથી ભરપૂર 
છે. આ શરે સિ'ધર્ના ખદ અને યુરોપના ઇએાસીનયુગર્નાં ખડક 
સાથે ધણુંજ સામ્ય દેખાડે છે. 

આ ચૂણુપાષાણુની ઉપર મરડિયાર્ના ધણાં જાડાં પડ ખ'ધાર્ષા 
જુ, અને મર્યાકરક્યાક ખીન્ત ક્ષારોર્નાં મિત્રગૃથી ખ'ધાઈ જઇને 
જાંગ્ેમેરિટતુ' સ્પરૂપ પણુ પારણું કરે છે. રેતાળ માટી અને લેખ'ડી- 
તત્તથી આરચ્છાદેત ચયેલા રેતીપાપાણુ પણુ નજરે પડે છે. એની 
દરથી મળતા અવશેષો નીચેના ચૂણુપાષાણુના અવશેષોધી જુધ 
પડી નય છે અને એતુ* ગ્રમાણુ ઘણુ* ધરી ગયેલુ' લાગે છે. આ 
ખે નતતર્તા પડેતી વગ્ચેતા કાળમાં જળમય ડિયાઓનુ' કાય બ'ધ 
થળ ગયુ હેવુ' જનેઇએ એમ માતવાર્તા આપણુને કારણો મળે છે; 
કાણુ કે સરતતી પૂન'માં તડેસર અતે ચુલા આગળ-જર્યાં નોચેના 
ચૂર પાષાણ દર ધપા છે ર્ત્માધી-ણસરે એ “અડકો ઉપરનો મર્રાડેયા” 


૨૫૨ 


વગેરેથી ઢ'કામેલાં પડમાં છે. 

એળાવત્તા પ્રમાણુમાં આ ઉપરના મરડિયા ઈતાદિ ગથ નને 
કરજત આગળ તાપી નદીમાં દેખાય છે અતે કીમામલી અતે ઇલાવ 
ભાગળ પાછા કીમ નદીમાં જેવા મળે છે. ભરુયતી પૂવે રતન ' 
પુર આંગળ વહેતાં નાળામાં આ થરના વળ ધણા મોટા પ્રમાણુર્મા 
દશ્ય યયા છે, અતે મુખ્યત્વે કરીને આ વળ રૅતીપાષાણુ, મર્ડિયા 
અને કૉંગ્લોરમેરેટના બન્યા છે. ઠયાંઝડયાંક લાલ અમવા સરે માટીનાં 
પડ પણુ નજરે ચડે છે. ટ્રેપતા ખવણુથી ઉદ્ઊવેલા અંગેટ અને 
બીન ઉણ(202 ખનિજના પથ્થરો આ વળોમાં પુષ્કળ મથે છે. 
બખભ્ાતતા વખણુયેલા એંગેટ અને કાતે'લિયત નામના ખનિજના 
પથ્થરો આ મરડના વળમાંથી ઝ મળે છે. 

સુઃત અને ભરુચ આગળ જણાતાં ઇએસીનયુગતાં થા 
ખડા ટ્રેપતી ઉપર એક પટી સરખાં પડમાં છે. પણુ પથિમમાં 
જતાં તો પાછા દાલમાં બ'ધાયેલા માટીપડ હેઠળ અદશ્ય થઇ 
#ય છે. તાપીનદીની દ૬ક્ષેયુમાં કયાંકકયાંક થોડાં થોડાં આ ખડકા 
રખાય છે. પર'તુ નમર્દા તદીની ઉત્તરમાં તો કયાં યે એ જણાતાં તથી. 


પેરીમતેો ટાપુ 

અહી' મળતાં ખડકો ઉપર જણાવૅલા સુરત અતે ભર્થ 
આગળ મળતાં ખડકોતા યુગનાં જ છે કે તેતાથી પણુ તવા કુગર્તા 
ખડક છે તે કડંવુ' મુશ્કેલ છે, પર'તુ કેટલેક અ'રે એ સુરત આગળતા 
કીમ અતે તાપીના ખડકો સાથે સામ્ય દેખાડે છે એ તોંધવા જેવુ' 
છે, સપાટ પ્રદેશથી ૭વાયેલા આ નાના ટાપુના ખડકો પણુ 
અનુમેસ્મતા ન્નળવી રહ્યા છે અને તેતે લઇને ધણાં એ(છાં પડો: 
આપણુતે જેવા મળે છે, ધણા બારીક રેતીપાષાણુના ટ્રેકડાગો . 
અતે એગેટ નામતા ખનિજ પથ્થરવાળા કેંગ્લોમૅરેટતુ' વળ ધણુ" 
ઉપષોગી જણૂયુ' છે; કારયુ કે એની અજરથી લાકડાના અને 


શૂપર્‌ 


સસ્તત પ્રાણીઓતા અવષેષ મળ્યા છે. આ અવશેષ શિવા- 
લીકનાં અવરીષોતે મળતા આવે છે. માસ્ડેડોત લૈટીડત્સ, સુસ, 
ડાપનોથેર્યિમ, બરામાથેરિથમ, અને ઝેમલેપારડાથીશ જેવા મળતા 
અવરેવો પરથા પેરીમટપુર્નાં ડકાતે માપોસીનયુથર્માં સુકવાર્મા 
આવ્યાં છે. કુ 


ફાડિયાવાદ 


ષેરીમર્ના ખડકા જેટકા તહિ તો પણુ પેરીમર્મા મળતાં હાડકાતા 
અવરોષો જેવા જ અવરોષા કાઠિયાત્રાડતે કાડે ધોધા આગળ 
મળે છે, ''બૂડા રગતી માટીનાં જાડા થર્‌ ઉપર પડેલા કેગ્લોમરેટના 
થરને એક સાંકડો પટ કાઠિયાવાડતે કિનારેકિતારે જતો ગોપનાયધ 
સુધી પહોંચે છે. અહિ'યાંથી છાંટછાટ અથવા ધાખાવાળી માટી, 
અતે ચૂણુપાષાણુ પ્રવત છે, અતે એતી ઉપર મૌલીએલાઇટના 
નામથી એળખાતો ચૂણુપાષાણુ બ'ધાપો છે, ગોપતાથથી આગળી 
પશ્ચિમર્મા જતાં આ ચૂશુપાષાયુ અવરેષોર્ના ચિહૂત દાખવે છે અતે 
વપારે પશ્ચિમમાં જતાં એર્માથી પ્રયોસીનયુશ્રના અવરૈષો મળે છે. 
સફીશખાદ અને પાટણુ વચ્ચે એ ચૂયુંપાષાણુ મીલીઓલાઇળટ હેઠળ 
«કાઇ ગયો છે. 
ક્ચ્છ 

નમ્યુર્િડિક અને એવી ન્નેડેનાં બીજા” ખડકો કચ્છની પોશ્ચિમર્મા જ 
ક્કત નેવામાં આવે છે અને પૂવ'માં જતાં માંડવી આગળ એ નવાં 
યુગના હેઠળ ઢ'કાઈ ગયેલાં છે. એતે તળીએ જુદાજદા ર'ગની માટીનાં 
અને લેટેરાઇટનાં પડ મળે છે, લાલ ફીરમજી વગેરે રગની મ્રાટીનાં 
પડ ચઆપણુ' ખાસ પ્યાન ખેંચે 9. અને ઘણામાં લોહતત્ત્વનુ* 
મિશ્રણુ નજરે પડે છે. આ માટીના પડ ઉધર રૈતીપાષાણુ 
અતે લાલ, ભૂરા, તયા સફેદ રગના જમીતના છોડનાં અવૃ* 
શ્ષ્ાઉદ જાદીપાસું બા છે, બદ કાદીપાસુની જાડાઈ 


ફૃપરે 

૨* [ૂડથી માંડીને ઉત્તર અતે પૂવમ! લમભરશ્ર ર૦૦ ફૂટ જેટવી વધે 
છે. સાધરણુ રીતે આ માટી અતે લૈડેરાઇટનાં ખડક! ટ્રેપ ઉપર કમવાર 
ગોઠવેલા જણાય છે, પરતુ મહાર અતે લખપત આગળ ટ્રપતે ઢંકી 
૬ નાચેતાં જયુરાસિકયુચનાં ખડા પર્‌ પડેલા રખાય છે, જેથી 
ટ્રેપ સાધેના શ'બ'ધની એની ડમવારીમાં આપણને રા કા ઊભી થાય છે. 

કચ્છની પશ્ચિપર્મા મળતાં આ જુદાજુટા રગતી માટીવાં ૫૩ 
[ઉપર મારીપાયણુ ગળે છે. આ માટીપાષાશુમાં છોડના અવશેષો 
જેવાર્મા બાંધે છે અતે ખાસ ફરીતે પરણવા અવરેષ, વળી 
વધારે નોચે જતાં માટીપાષાણુર્મા પાઇરઇટ અને જોવે] પણુ પરછ 
છે, પાઇરાઇટે અને છોડતા અવરોષવાળા આ માટીપાયાણું સિ ધર્મા 
પણુ આપણુને નેવાતે મળે છે, 


શ્તિારા પર પડેલો ઢરિ'વરીયુગરનાં ખડકાતો પટ કચ્છવી 
પકિમે બભામેલા સિ્ુતદીતા મુખપદેશમાં અદશ્ય થઇ જઇ વળી 
પાછે સિધુમાં માટી હે!ળ દબાયેલો આપણા જેવાર્માં આવે છે. 
ભને ત્યાંજ આ ખડકોની પૂર્ણાડુતિ યતી જોવામાં આવે છે, કાણુ 
કે અહી વળી એક નવા” નમ્યુર્લિટેકના અવરેપવાળા ચૂણુ 
નાણુ નામક નવા ખડફતી શરૂઆત થાય છે, આ તમ્યુલિટિકતા 
અવરેષવાળા ચૂર'પાયાણુ દિમાલયપવ'તોથી પ્રડીતે ભૂધષ્યસપ# 
સુધી વિસ્તરેલા છે, આ સવિય સિબરમા ટરિવપરીયુગ કર્તા જૂતા 
ખડકો કયાંય જણાતા નથી, 


શવૌટરતરી વ્યૂહ 
તાપી અને નમજદા 
દ્ીપફપતી ધણી નદીઓની પેઠે તાપો અતે નથ'દાર્ના તટેર્મા 


ચળત્ા જૂતાં મ્રાટીતાં પડો ધરણાં ઉપયોગી જણાયા છે. ન્ાજ્ના 
પાણીના વરેયુધી ઘણે ઉ"ગે મળતાં આ ખઠઠામાંથી કરેવાર્ભા 


૬૫૩ 


“અતે સ્તનવાળાં પ્રાણીએતા અવશેષ ઉપર્શાત મતધ્યતા આમપત- 
જળની નિશ્ાનીએ અને સહાદતો મળી છે, જેર્માં છરી, કુઠાડી, ખાણું * 
“આકારના પધ્ષરે!, પ્રર્યાદેનો સમાવેશ કરવામાં આવ્યો છે 


વળી, મળેલી સહઠાદતો પરથી એમ પણુ માનવાર્મા આવે છે 
, “કે આ કળે નમર્દા અતે તાપી નદીતાં વહેણ ડયાંક મળતાં હતાં 
અતે ઘણા નજીકના શૂતકાળરમાં ભૂક'પના કારણે છૂર્ટા પડયાં હતાં ! 
“જખલપુર્‌ આગળના નમષદાના પાણીના ધોધ પણુ નપ'દાનદીના 
“વહેણુર્મા પેલા ફેરપ્રારતુ' સૂચન કરે છે. 


ઉપર જણાવૈલ નનૂની ટરિધરી અને ઊપલા ટશિષયરી વચ્ચે 
ન્લમભરમ નહિ' જેવો જ ભેંદ જણાય છે, અને આ ખત યુગનાં 
અડકો એકેકર્મા ભેળાણ જાય એ બિલકુલ સ્વ્રાલ્ઞાવિક લાગે છે. 


કાઠિયાવાડના ઊપલા ઢશિવ્યરીયુગનાં ખડકો 


કાઠિયાવાડદ્ીપકલ્પતે પશ્ચિમ કાંઠે મળતા સરેદ ઝિદ્દોવાર્ળા 
“ખડો શિંલિઓક્ષાઇટ અથવા “પોરખ'દરતા પથ્ધર”તા નામથી 
“જાણીતા ચયા છે, ફેોરામીતીફરાના અવરોષતાળા આ ચૂણુંપાષણુ 
થરતા ખાંધરામ અચે” મુ'બઇ મોકલવામાં આવે છે. એનાં રાસાયતિક 
તતત્તોનાં મિ્રયુર્મા હેકાણૅકેકાણુ ફેર પડે છે. પશ્ચિમ કાંઠા કર્તા 
ગોપનાથ આમળ ઝરમા માટીનુ* મિત્રયુ વધારે પ્રમાણુર્માં જણાય 
જ. એના બ'ધારણુકાળે થયેશ્ઞા પાણીના વહેણુના ફેરશરા એમાં 
ળતા ૦૫૬૮૯૪૬ »તંતાંતકુ નાં ચિટ્વોમાં નેતાને મળે છે. 
ક્ાંઠયાવાડના લગભત્ર આખા દક્ષિણુ કાઠે અ ખડકો દેખાય છે. 


કષ્છપાં મળતા ઊપલા ટરિ્યરી (અથવા કવીટર્તર્‌ી | 
સુગનાં ખડકે 


(૧) શિર્તાભેન્ન ન્નત્નાં ખડે. 


દૃ૫૪ 


(૨) પાચા રૈતીપાયાણુ, થૂણુ' અતે સિક્ષિડાના ભેળવાળ? 
ગ્રીટ્સ, મેવલ અને કીગ્લોમરેટ, 
(૫) શૂરા ૨ગતી રેતી અને રેતીપાયાણ્‌, 


નમ'દાનદીના તટરમાં મળર્તા મરડિવાનાં પડોમાંથી સ્તનવાર્ણા 
પ્રાણીઓનાં ઠાડકાં મળે છે, જે હાલનાં ગ્રાણીઓતી સાથે ધણુ” 
સામ્ય દર્શાવે છે, જે વળર્મા એલીશ્સ, હીપોપેટેમસ, સુસ, પર્સ, 
બોસ, સરવસ વગેરેનાં ઠાડર્શા મળ્યાં છે તેતુ' યુગાન્તર ડ- 
ફેલકતરે પ્લાઝેસિકા એટલું મૂકયુ' છે. 


સિ'ધ; કચ્છ અને ગુજરાતની કાંપવાળી જમીન 

મુબઇ ઇલાકાતા વાયવ્ય ખૂણામાં મળતા રેતી અને માટીથી 
મુખ્યત્તૈ છવાયેલા સપ'ટ પ્રદેશને વિસ્તાર ઘણુ મોટો છે. અપ 
જતી અતે માટીનાં પડ નદીનાળાના તટમાં બતે નદીતા મુખ 
આગળ બ'ધાતા મુખપ્રદેશમાંથી ઉદ્ભવ્યાં હોય એ શ'ભવિત લાગે 
છે, સિપધ રૈદ્રાબાદથી માંડીને અમદાવાદ સુધી આ સપાટ પ્રદેગ્ન 
વિસ્તરેલે! છે અતે ઉત્તર હિ'દુસ્તાત સિ'ધુ અતે ગ'ચાનદીતા કાંપથી 
અનેલા ગેદેશનો જ આ એના નૈત્રડપ્ય ખૂણાનો એક ભાગ હોય એક 
લાગે છે. આ સપાટ પ્રદેશ પર કોઇ એક સમયે સમૃદ્ર વિસ્તરેલે? 
હરી એ હકીકત એના કાંઠા ૫૨ મળતા સમુદ્રજ્ળર્મા ખ'ધાયેલા 
ટરિખરીયુમર્નાં ખડા પૂરી પાડે છે. કચ્છ અતે કાલ્વિવાડતી. 
ઊ'ચાણુવાળી જમોનો પણુ આ સપાટ પ્રદેશની જ ખની છે, 

આ આખો ગ્રદેશે-જે એક વખત સમુદ્રનાં પાણી હેદેળ હોવા 
મનાય છે એશુ-આજે સુકા જમીનપ્રદેશતુ' સ્વરૂપ ધારણુ કયુ _ છે. 
એક ખાજથી હિમાલમ અને બલુચિસ્શાન અતે બીજ ત૨%૬ હિજુંન 
રતાન દીપકલ્પ પ્રદેશમાંથી નીકળતી નદીએ માં ધસડાઈ આવછું 
સાટીદ્ર, રૈતી, ગેતરલ ઇત્યાદ્થી આ સસ્નદસ્યળ પૂરાઇ જઇને: 


૧૫૫ 


જમીતપ્રદેશ બન્યા હોય એમ લાગે છે, ધીમી ગતિધી ચાલુ રહેલી 
આ ક્રિયા હજી પણુ ચાકુ જ છે. 


કચ્છતો શણુપ્રદેશ પણુ એક કાળે સમુદ્રના પાણી હેઠળ ડૂબેલો 
છ્ોવાનુ* કહેવાય છે અને તેશે પણુ એતી અ'ર્‌ વહેતી નદીઓતા. 
કાંપથી પૂશષઇ જછતે જમીનનુ સ્4રૂપ ધારણુ કયુ” છે; જ કે દછી આજે 
પણુ બ રણુપ્રદેશ વરસાદતા પાણીયી ભરાઇ જય છે, એની અ'દર_ 
ખતાસ અતે લૃણી અને કચ્છર્નાં બીજ* નાર્નાં નદીનાળાં 
પાણીનો ઊમેરે થતાં કચ્છતુ' રુ સમુલ્તુ' જ સ્વરૂપ લે છે, અતે 
વરસતા ખીજ બધા પિવસોર્મા સક રહે છે, દતકથા એવી 2 %ે 
પ્રાચીત કાળમાં કચ્છતો શણુપ્રંદેય રણુ તાહિ પણુ દરિયાનું ભાર” 
દશે, જેમાં વ્યાપારનાં વહાણા અ'દર આવર્તા દતાં, ધણા નવા 
કાળનાં સમ્રુદ્રજળીમાં ખ'ધાયેલાં ખડકોમાં પડ અતે કયાંક કર્યાક 
મળર્તા જૂર્ના પડી રહેર્સા વહાણા એ વિપેતી સાક્ષી પૂરે છે. વળી, એ 
પણુ શય ,છે કે સિધુનદીનાં વહેયુ આ તર૬ જ વહેતાં હતાં અને 
હાલમાં લાવે છે એતા કરતાં વધારે કાંપ લાવતાં હશે. 

પૂત'માં ખ'ભાતતેો અખાત પણુ પૂરાતો જવાનાં ચિહ્ન માથૂમ , 
પડર્યા છે, ખ'ભ્ાતતા અખાતતી પૂર્વમાં સાખરમતી, મહી, માલુ 
અતે નમદ જેવી મોટી નદી આવીને ખ'ભાતના અખાતને મળે 
છી, અતે પુષ્કળ કાંપ લાવીતે બધા અહી' એકડો કરે છે. ખ'ભાતતેદ. 
અખાત અને કચ્છતો રષુપ્રદેશ એક કાળે સાથે ન્તેડાયલા હુરી; 
કારણુ કે હી પણુ ખત્તે એક નીચા જમીતતા સાંકડા પટથી 
જેડાઇને રલ છે.. ગુજરાતની ઉત્તરમાં મળતુ" આછા રગત એક્ન- 
વિષમ પણુ ઉત્તરમાંઘી વહેતી કોઇક નદીખોા જ લાવી હોય એમ 
શાની શકાય અતે રોજસ' તે! એમ પણુ માતે છે કે સિધુનદી 
એક કાળે દક્ષિણુ તરદ ખ'ભાતના અખાત તરફ જ વહેતી હતી. . 

ઝપથો જમોન પૂરાવા લયે એ શગ તરફતી જમોત પણ 


શૃપદ 


“ધામે પમે જાઈક ધીમા આંતરક્ોસોતે લહતે ઉપર માવી દશે; 
કારણુ કે કાકેયાવાડના દક્ષિણુ કદા પર એ વિષેતાં ઘણું ચિહૂતો મળે 
જુ, પારણું આમળની નાળર્માં હવે ફક્ત મોટી ભરતી વખતે જ 
પાણી પહેંચે છૅ; મરણુ પામેલાં ઓધસ્ટર હાલતા પોરખ'દર આગળ 
એના રહેધણુની જગા કરતાં લગજગ ર૦ પૂટ જેટલી ઊ'્યી જગાએ 
મળે છે, પોતે મેળવેલી સદાદ્તો પરથી થિયોખોદડનુ' એવું કહેવુ” છે કે 
“૪. સ. ૧૮૫૬ ની સાલમાં અહીંતી જમીન લગભમ ૧ન્‍ [ટ 
જેટલી ઊચે આવી હતી, ઈ. સ. ૧૮૧૯ ના ભૂક'વવખતે કચ્છના 
ર્સુતો કેટલોક ભામ ઊ'ચે આવ્યો હતો અતે કેશ્લોઇ નીચે બેસી 
ગયો હતો, ઇ. સ. ૧૮૨૮માં સી'દરીની ભાસપાસ જે પાણી તજરેૅ 
ખ્ડતાં હતાં તે સુકાઇ જઇને તે સ્થાને બિલફૂલ જ?)ન થઇ ગઇ 
“હતી આ બધી સહાદતો કચ્છતે રષ્યુપ્રદેશ અર્વાચીન કાળમાં ઊ'ચે 
આવ્યો છે એ હરીકતતી સાક્ષી આપે છે. 


સિ'ધુનદીતા મુખપ્રદેશનુ” કચ્કતુ' રણુવુ' અને ખ'ભાતતી ઉત્તર 
અને પૂવ'*માં વિશ્તરેલુ' એલુવિયમ આખા સુરતનિલ્લામાં પથરાધેલુ" 
-નજરે પડે છે. દક્ષિયુતો પ્રદેશ પણુ એ જ એકુવિયમનો બન્યો છે 
અને દક્ષિણુમાં જડ સુ'ખઇ સુધી પહેંચે છે. 


ટલિટા*લ કીફ્ટીટ 
રોલ અતે ચેવલતા મિશ્રણુધી બનેર્લા આ ખડો ગુજરાતના 
પશ્ચિમ કઠ પર ક્યાક ક્યાક મળે છે. મુબઇતા બેટમાં અને 
શાહીમની ખાડીમાં અને કિનારા પર પણુ આ “અડકે હસ્યમાત યાય 
-9 અને ઉત્તરમાં દમણુ સુધી પહોંચે છે, આ ખડકો એ ભાગની 
-જમીનતા ઊ'ચે આવવાની નિશાતીરૂપે છે. કાકિયાવાડનો મિલિયોલાઇટના 
-ચૂણુ'પાષાયુ પર્‌ પણુ અ ખડા બ“ધામાં છે અને લમભગ ૬૦ ફૂટ 
જેટલી નતડાધનાં થર બ'ધાર્યા છે. , 


૧૫૭ 


કેપાસની કાળી જમીન 


શેમર્તે નામે ઓળખાતી ફપાસતી કાળી જમીન પાણીની* 
ભીતાશ લાગતાં ધણી ચીકટ અને ચીકાસવાળી ખને છે અને સૂફાતાં. 
વજનમાં હળવી અતે ચીરા પડીતે ભરભરી બતી ન્નય છે, ડૅક્ફન- 
રપતા વિસ્તાર્વાળી ખધી જમાઓમાં આ કાળી, ભૂરી કૅ આછા. 
ભૂરા રંગની જમીત નેતેવા મળે છે. ડકકન ટ્રય લાવાતા ખવણુથી 
આ જમીતતો ઉદૂભવ ષપેલે મતાય છે. ૦૯૬0120 10411૮1 ના. 
મિશ્રસુથી આ કાળી જમીનનુ' માટીદવ્ય ઓતપ્રોત થયેલુ' છે. 


ગુજરશાતતી ખાતજસ'પત્તિ 


ખનિજતા ઉપધોશનો ઇતિહાસ ઘણે જૂને ઇતિહાસ છે. પૃથ્વી? 
પર્‌ મનુષ્યના અમમત પછી માતતશ્તતિએ એનરી સમઝ પ્રમાણે 
પૃથ્વીના પડમાંથી મળતાં ધાતુખા કે ખડકાતો ઉપયોગ જુદીજુદી 
રીતે કર્યો છે. ઇતિહાસતાં પાનાં તપાસતાં અતે એતિડાસિક કાળની 
શૌતરમાં ડેકિયુ' કરતાં ખતિજના આ ર્સજાર્ષા પ્તિહાસનાં ઝાંખા 
દશ'ત “પથ્પર્યુમ”માં ઘષ છે. તે વખતે થકમક જેવા પથ્ધરોમાંથી 
(ખનિજ-રપ્રા્કનાં) માણુસે પોતાતા ઉપયોમનાં હધિયારે બનાવ્યાં હતા, 
લારપછી તો લોખ'ડ અને ત્રાંભુજેવી ધાતુઓતો પણુ છૂટથી ઉપયોગ* 
થયેલો જણાયો છે. વળી, સોતુ' અને ચાંદી જેવી ધાતુએ અને 
જમતી પથ્યક્ (ખનિજ) તે પણુ કલાના વિકાસ કાઝે અને રત્ન 
તરીદે કે ડ્વાભા અથે પુષ્ફળ ઉપવેઃગ થયે( છે. 

પરતુ જેટલા પ્રપાણુર્મા અને જેટલી જાતનાં ખનિશ્તે પર્‌ 
માતવજતિએ આજે જે પ્રભૃત્ત મેળવ્યુ" છે તેવુ' અને તેટલુ* 
પ્રભુત્ત ફ્રેન્ચ બળવાતા કાળે તેતે મળ્યું નહોતુ, આજે તો 
ગ્રજતુ* સામ્ય કેટલેક અ'રો એના દૅચ્રતાં ખનિજધત પરધી 
અ'કાય છે. લમભમ ૧૦૦ વષ' પૂશ' શરૂ ધધેલા ઓદ્યોમિક વિપ્સવ* 
ના જન્મકાળે મજજીવતના ઘડતરમાં ખતિજતે યોગ્ય સ્થાત. 


કૃપ 


મળ્યુ*, આ વસ્તુસ્િતિતુ' યથાયોગ્ય દરા'ન તીએની દુકીકતોથી થરીઃ 

લોખ', ત્રાંભુ* અને બળતણુખનિજની પેદાશ છેલ્લાં સો વર્ષ 
દરમિયાન સોગણી વધી છે, અતે આપયા બતિહાસક કાળ કરતાં 
છેલ્લાં સે। વર્ષમાં જ સૌથી વધારે ખનિશે શોધાયા છે અતે તેતો 
ઉપધેોગ પણુ થયે છે. ફકત યુનાધટેડ સ્ટેટ્સમાં છેલ્લાં વીસ વષમાં 
સૌથી વધારે ખનિન્ને ખોદાયાં છે અતે છેલ્લાં ૪૦ વષમાં એનો 
ઉપયોગ પ'દર ગણે! વષ્યો છે. કેટલાંક ઘણાં ઉપયોગી ગણતાં ખનિશ્નેતુ 
ઉત્પાદન દુનિયાભરમાં દરેક દસ વષના ગાળામાં લમશ્રમ બમણુ* 
થતુ' ગયુ* છે. અમેરિકાની રોધ થયા પછીનાં ૪૦૦ વર્ષષમાં 
જેટલુ' સોતુ' ખણી કહયુ છે તેટલુ' સોતુ' છેલ્લાં વીંશ વષષમાં 
દુનિયાભરમાં ખોદી કહાયુ* છે, ૧૯ મી સદી સુધીતો ચૌતિઠાલિક 
કાળ તપાસતાં માલૂમ પડે છે કે ઇ, સ. ૧૯૨૯ માં જગતભરમાં 
થયેલી ત્રાંબાતી પેદાશ આખા ઔતિદાસિક કાળની પેદ્યાશ્ષ કરતાં 
ખમણી હતી. 

ય'્રવિસ્ઞાત અને વ્યાપારની દિનિપ્રતિદિતિ પ્રતિ થતાં વ્યાપાર* 
વિષયક ખનિજજણુગોતો આંકડી વધતો ર્લો અતે એ વધીવધાતે 
આજે ૭ તો થયો છે. ધયા કાળ સૂધી નકામી જેવી ગણાતી 
ખનિજજણુસ આજે અતિઉપયેગી ગણાતી થઇ ગઈ છે. 


આટલા મોટા ગ્રમાયુમાં પ્મનિજના ઉપધોમતો અખતરો 
જગતભરના ઇંતિઠ્દાસમાં પહેમવહેલે જ અતે અપૂવ' કડી શકાય, 
ભૂતકાળમાં એતી બશગરી કરે એવુ કોઈ દર્ણાત આપણુતે જડતુ' 
નષી; એટલે એનાં ચાં પરિણામે! આવશે અયવા તે એ લ્રાવિ પ્ર'ત- 
જવનમાં કેવા ડેવા ફ્રેર્ારો આશુશે એ કહેનુ" મુશ્કેલ બતે છે. 

યૂ“્રવિસતાત અતે વેપારતી પ્રમતિ થતાં ખનિજની મામશૂ 
વધતી જ રડે છે અતે આ મામણી “ખાસ કરીને તો જે દેતી 
પસે ખનિજ્પન પુષ્કળ જથ્યાર્મા પડયુ' છે તે દેશો પાસે જ યામ 


શૃપટૃ 


રું, દાખલા તરીકે, લખ'ડ તો લગભગ દુતિયાના ધણા રૃશોર્મા મળે 
છે, હતાં યુનાઈટેડ સ્ટેટ્સ, ફાનસ, %ગલેડ, સ્વીડન, અતે સ્પેન 
“જેવા દેશે પર એતો શાગણી ધ્ય જ રહે છે. સારો કોલસો આપણુને 
પૂવ યુતાઇરેડ સ્ટેટ્સ, ચેટ બિટન અતે પાંશ્રિમ જમ'તીમાંથી જ 
શળે છે, પેટ્રાલિયમની મોટી પેદાશ યુતાઇટેડ સ્ટેટ્સ કરે છે, લગજગ 
જપ ટકા જેટલી દુનિયાતી ત્રાંબાની પેદાશ યુનાધટેડ સ્ટેડ્સર્મા છે. 
જંગેતીઝ ખાસ કરીને હિ'દુસ્તાનમાં મળે છે, તે જ પ્રમાણે પોટાશતી 
પેદાશ જમી કરે છે, આ પ્રમાણે જગતભરમાં ખનિજેતાં જખ્મ 
ઉ્પેતિસ્થાતની સ'ખ્યા લગજગ ત્રીસ સધી પ્હાંચે છે ગતે એ રીતે 
અમુક ખતિજ અમુક દૅશતી વિરિષતારૂપે જ રહેં છે. 
ઉપર જણુાવેલી હકીકતો ઉપરથી માલૂમ પડશે કે દરેક પ્રત્તતે 

“ખનિજધન માટે એકખીશનતી મદદ ઉપર નભવુ' પડે છે સજેમ- 
વશ્ાત્‌ ધણી જતતા ખનિનેવાળા દેશને પય કેટલીક વખત ધણા 
ઉપયોગી ખાતિજને માટે ખીજ દેશનો આરારો રોધવે] પડે છે. 

, ફતિયાતે ખનિજધતની ઉપયોમિતા કેવી અને કેટલી છે એ 
આપણે ઉપર નર્યું. હવે ગુજરાતમાં આપણુને કર્પા ક્ષા ખનિન્ને 
"દ્ટ્દેટલા પ્રમાણુમાં અતે કયાં કયાં મળે છે તે તપાસીશુ'. એમાં 
ચરાણીના ઝરા, ઇમારતોતા ચણુતર્માં વપરાતા પથ્થર અતે ઉપયોગી 
શ્રાટીદ્રવ્યતો પણુ સમાવેશ કરવાર્મા આવ્યો છે. ગુજરાતમાં મળતાં 
“નિજેપા મુખ્યત્તે તીયલાં ખાસ ગણાવી શકાય? 


(૧) ગૈગેનીઝ; (૨) એંગેટ (અકીક); કાટે'લિયત; (૩ ) 
જિપ્સમ્‌? (૪) બીર્સાઇટ; (૫) ગેર (એકર); (૬ ) ગરમ પાણીના 
ઝટ અતે (૭) બાંધકામમાં લેવાતા જીદીજીદી જાતના પથ્થરો. 

આખાષે જગતમાં ઉપપોગી જણાયેલી ઘણી ધપાતુોર્મા 
સંગેનીમ્ઠ અગ્રસ્થાન લે છે; કારણુ કે લોખ'ડ અને પોલાદના ઉઘોમર્મા 
જરરી એવાં મૈમેતીઝર્નાં મૂક્ય ધર્ણાં ઊચા અ“કાયાં છે. 


૧૬૦ 


આજના મુખ્ય ઔધોગિક રેશોની નજીકની દમાં ખનિજ મેમેતી# 
મળતુ નથી. વળી, ચાતુ ઘસાતી ર્છેતી વસ્તુઓ, જેવી કે રેઈલના 
પાટાતી ખનાવટમાં પણુ, ખૈગેતીઝમિષિત લોખ'ડતો પુષ્કળ ઉપયોગ 
થાય છે. આ ખધી રીતે મૈગેતીઝન્‌' મદઠત્ત્વ ભારે વધી ગયુ” છે. 
વળી, દુનિયાના ધયા થોડા ભાત્રમાં મૅગેતીઝ મોઢા જથ્થામાં મળે. 
છે, દિ'દ્સ્તાન એમાંનો એક છે. ડિ'દુસ્તાનમાં આજે લગશ 
પ* થી હ૫ જાદીજીદી જગાઓમાંથી પ્રેગેતીઝ જથ્યાબ'ધ શૈળવાય 
છે, અતે દર વષે લમભમર ૬૬૦૦૦૦ ટન જેટથી મેંપ્રેતીઝનુ' ઉત્પન્ન 
થાય છે, એમાંતુ' ૮૦ ટકા જેટલુ' મૈમેતીઝ મષ્યમાંતો પૂર પાડે છે, 
રશિયા સિવાય જગતભરમાં વધારેમાં વધારે મંૈગેનાઝતી પેદાશ 
દિ'ુસ્તાનમાં છે. 

ચુજરાતમાં મગેતીઝ પશ્ચમહાતજિટલામાં મળે છે, પ'ચમહાલર્માં 
શિવરાજપુરતી શમેનીઝતી ખાણુ ધણી ન્નણીતી છે. સર એંલ. , 
શેરમોરે ૧૯૦૫ માં પહેલી સિવરાજ્પુરતી મંગેનીઝતી ખાણુ તપાસી 
હતી અને ત્યારથી એવુ* ખોદકામ થર થયુ છે. એમાંથી મુખ્યત્વે 
કરીને પાઈરોલ્યુસાણ્ટ, સાણ્લોમીલેત અતે બ્રોનાઇટ ખનિન્ે ચળે 
છી, જેમાંથી શગેનીઝને શુદ્ધ કરી જીદુ' પાડવામાં આવે છે, છોટય- 
ઉદેપુર્તી પાતીતી ખાણુ પણુ મૈગેતીઝ માટે “જીની છે, 

ચુજ્રાતમાં મોણ પ્રમાણુમાં મળતુ" બીજા" ખતિજ અકીક- 
મણી શકાય, ચૈલસીડેતિક સિલિકાર્ના જુદીજીદી શતાં ખતિજ 
જેવાં કે એંગેટ, કાતેલિયન ખ્લડસ્ટોન, આનિકસ, જેસ્પશ, વગેરે 
અકીકતા નામથી ન્નણીતાં થયાં છે, ડેક ટ્રેપર્ના ઝમીગલેોષડક 
ખડ્કામાં આ સાધારણુ કીમતી ખનિજતી સારી જેવી ઉત્પત્તિ યતી 
રડી છે, રાજપીપળા સ્ટેટમાં આવેલુ* રતનપુરમામ અકીક મેળવ 
વતુ* મુખ્ય મથક છે, ખ'ભાતના કારીગરો આ અફકમાંથી ધણી. 
સહર નાની ઉપયોગી વસ્તુએ મતે ઝવૅરાતના દાગીના બનાવે છે. 
રતતપુરમાંથી દર વષે લગભગ ૧૦૦ ટન જેટલુ" અકીક મેળવવામાં 


પ 
સમાવે છે શે ત્ર ધણી નીતી વા છુ કે પ્રાચાન કાળમાં ખંભાત 
એફીક ઘા વખણાતાં હતાં અને પરદેશમાં , "એની સારી, જવી 
કાસ પણુ કરવાર્મા આવતી તી. હિ ાદુસ્તાનર્મા [ બતેલા ઓનિડસ 
અને ઝનેષલિયનતા પ્યોલા રીક સને શમન લે લોકાર્મા ધણો જાણીતા 
હેતા. એમદોવાટમાં રાયુપુરૂ આચળ,. એડ જિલ્લામાં માઝમનદીતા્‌ 


વરમાં, અતે કાડીઆવાડમો બોજડિયા ગ્માગળ અકકના પથ્થરો 
મમ છે, 


જિપ્સિમ રખાંનિજ પણુ ચુજરાતમાં સારા પ્રમાયુમાં મળતુ” 
ફી છે, આ સૃતિજ પ્લાસ્ટર અફ, રિસ બનાવવાના કામમા 
લેવાષ છે, તૈ ઉપરરાત ગ્ેતીમાં ખાતર તરીકે પણુ એનો ઉપ્યોગ 
ચાય, છે, કચ, અને કાધધિવાડસાં જયુરાસિક અને ટરિષયરીયુમરતાં 
અકામાંથા પુષ્કળ જથ્થામાં ઝિપ્સમ મળે છે. 


, ૬ બેંઇસાઇટ નામું” ખડક,. જેમાં એલ્યુમિનિયમતુ” પરમાણુ ધણુ” 
વધારે રહે છે તૈ ખડક, એલ્યુમિનિયમ ધાતુ બનાવવાના કામમાં લેવાય 
છે, ચુજરાતર્માં ર્‌જપીપળાના વાસણાગામ આગળ અતે ખેડા 
જિદ્લાના કપડવ'જતાલુકાર્માં બોક્સાઈટેતા મોટા જથ્થાની તે(ધ 
લેવાઇ છે. 


જીદાજીદા ₹ બતાવવાના કામમાં લેવાતાં જે મારીદ્રુ્ય 
ગેરૂને નામે ઓળખાય છે તે પણુ શુજરાતમાં મળે છે, કચ્છ, કાશ્યિ- 
વાડ અને રાજપીપળા એ ગેરૂ (અકર) પૂરો પાડે છે, જેમાંનો 
રાજપીપળાર્માં પડતાણીઓઆ આગળ મળતો એકર ઉત્તમ નતતો 
ગણુંયે છે. 
જ , પૃથીનાં પડમાંથી મળતા પય્થરોતે ખશીને ખાસ કરીતે ઇમા- 
ર્ત ઇતયાદિતા ખાંધકોમર્મા લવાય છે. જે “ડકની ન્તતમાં અમુક 
ગવરેપેક ચું નથી હોતા તે બાંધકામના ઉપયોગમા લટ શકાતા 

ભૂં. મં. યે 


શૃદુર્‌ 


નથી, જે ખડકો કુદરતી વિરેપો સામે લાંભા કાળ સુધી ટા શકે, 
જે સખ્ત હોય અને, દેખાવમાં પણુ સુર હોય, જેનાં ઘડા 
સણુ પાછળ ઓછી મહેનત અને એ.છે। પૈસે જતો હોય, એવાં 
અડુકાના જ પથ્થર બાંધકામના ઉપયોગમાં લઈ , શકાય, આ બધા 
ગુણ એક સામા થોડી ન્નતનાં ખડાર્સાં હોય છે, અને તેતે લઇને 
ગ્રમુક જ ખડકો બાંધકામને માટે ઉપયોગમાં લેવાય છે. 
ગુજરાતમાંથી મળતા ભિન્નભિન્ન પ્રકારના પથ્થરોમાં કાઠિયાવાડધી 
આવતા “પોરખ'દરતા પથ્થર” તરીકે ન્નણીતાં થયેલાં ખડકોના પશ્થર 
“આંધકામમાં પુષ્કકા ઉપયોગમાં લેવાય છે. મોટે ભાગે જીવરોષમાથી 
અ'ધામેલા ગાળ દાણાવાળા આ ખડક રાણુપુર આગળ આવેલા બરડા 
ડુગરની રપાશ્રમેધી ખોદી કાઢવામાં આવે છે. આ સફેદ રગના 
પથ્થર્તે કાપતાં એમાંથી નીકળતી ચીષો અને ટ્ક્ડાઓતે ખાળીને 
ચૂતો બનાવવાર્મા આવે છે. ધાંગધામાં મોટી કતર જંણાધેલી છે 
“જેમાંથી નીકળતા ઊપલા ન્ત્યુરાસિઝ્યુગના રેતીપાષાયુ ખાંધકામને 
સાટે ધણા જ ઉત્તમ જણાયા છે, અને એ બહારગામ પણુ મેદકલવાર્મા 
આવે છે, હિ'મતનગરમાં અમતમર આપક પણુ આવા રેતીપાયાણુ 
શળે છે. વડોદરામાં બૅસોલ્ટ નામનો કાળા પથ્થર મળે છે, અને 
સુરતર્માં તારકેશર આગળ મળતા નમ્યુલિટિક ચૂષુ'પાર્ષાણુ પણુ 
“ણીતા છે, કેટલાક ચૂગુ'પાષાણુ સિમે'ટ બનાવવાતા / («કામમાં 
લેવાય છે. પડ 
ગરમ પાણીના ઝરા મતે 
શરમ પાના ઝરા દિ'દુસ્તાનના ઘણા બ્રાગેમાં ન્નેવામાં ,આવે 
જી અને રુજરાતર્મા પષ્યુ એની સ'ખ્યા ઘણી છે. આમાંથી કેટલોક 
ઝરતા પાશીમાં રેડિયોના સક્રિય તત્ત્વોની પણુ રોધ થઈ છે 
યુશોપતી જેમ અહદિ'ના ઝરાએના પાણીના વૈક ચુસોાનો બરાબર 
ગ્બભ્યાસ ચય! નથી, અને તે'ી એને! વૈક દૃદ્ષિથી ઉપયોગ થપેવેઃ 


શદ 


પૃણુ જણાતો નથી, હિંદુસ્તાનમાં તો આ ઝરએઓ પાણીના ભેષજ્ય 
ચુણુને નહિ ગથૂતાં ધમની દૃદ્િએ વધારે પવિત્ર ગણાય છે,. 
અતેમએ જગાએ પર મ'દિસિ પૃણુ બ'ધાયાં છે. ગુજરાતમાં ગરમ 
પૌણીના ઝરા નીચે દર્શાવેલા ર્યળામાં મળે છે: અમદાવાદમાં હર- 
સાલ આગળ ગરમ પાણીતા ઝરા છે, અતે ભરૂચમાં કાવા આમળના 
ઝરાનાં પાણી લગમશગ ઠંડાં જણાયાં છે. ૩૨૭માં મોર આગળ મળતા 
ઝરાનાં પાણી હુષ્દાં છે, અને ક્ટકડી બનાવગાના કારખાતામાં ઉપ- 
ચોગમાં લેવાય છે. ખેડામાં લસુ'દરા આગળ એક નહિ પણુ ધણૂ। ચરમ 
પાણીના ઝરા જણાયા છે. કાઠિયાવાડના ગિરના પવ'તોમાં મળતા 
તુલસી થામતા ઝરા જાયીતા છે. પ'ચમહાલમાં ટૂવા આમળ મળતા 
ઝરાર્નાં પાષ્્રીના ચુણાની તપાસણી થઈ છે અને તેમાં રેડીઓનાં સક્રિય 
તત્તવોતુ' ગેમાણુ ધણુ' હોવાતુ' કહેવાય છે, સુરતમાં અનાવલ અથવા 
રેવકાઊનાર્ઈ આગળ પણુ કેટલાક ઝરાએ મળ્યા છે, એમાં ગધકતુ* 
ડ્રમાણુ ધણુ મોટુ' છે અને પાણી પણુ ઘણાં જ ગરમ છે. મુ'બણમાં 
વજૂશ્વરી આગળના ગરમ પાણીના ઝરા ઘણા જાણીતા છે, એતા 
ચાણીતા વૈદ્યક ગુણે! લોકોના જાણમાં આવ્યાથી એતો પુષ્કળ ઉપ- 
ચોગ થાય છે. એને માટે ત્યાં ખાસ સતિટાશિયમ પણુ ખાંધવામાં 
આવ્યુ* છે. 

ઉપર જણાવેલાં ખનિજ ઊપરાંત ગુજરાતમાં સીસ, લોખહ 
એસ્બેસ્ટોસ, અતે અબ્રક જેવાં ખતિજોતી પણુ નોંધ લેતાઇ છે. 


પ્રકશ્ણુ ૧૮ 
સાઘારસ વ્યવહારમાં ભૂવિચાનુ' સ્થાન 


ર્સાયનશાસ્્ર, ભૌતિકશાસ્ર, છીવશાસ્ત્ર વગેરે શાસ્ત્રમાંથી મળતા 
કાયદા સ કાઈને 1વીદેત છે. તે જ તમારે દરેક વિત્ાતચાર 


રેનો 


આપણા જવતમાં ધણુ" અમત્મનુ' સ્થાન લે છે, તવના ઊં દુરખતિવાર યું 
મારે ર્સાયતશાઅતી મધથી માતવીએ' જાંદીજાદી જતની 
દવાઓ બનાવી એતા દુ:ખર્મા રાહત આપી. ભૌતિકશાસ્્રનાં પરન 
શીલન વડે બાપણુને રેડીઓ, રેલિવિઝત, ઇવેક્ટ્રિસિટી ઇત્વાદિ 
સડ્યાં જીવશાસ્રના અભ્યાસધી જીત ઊમાર્વાના પ્રયોગો યયા અને 
હ યાય છે, એ જ પ્રમાશે દશેક વિજ્ઞાન આપણા જવતર્માં અમુક 
સ્થાન લૈ છે ખરુ; પછી તે નણુ હો 'કે મોટુ% ભૂવિઘા કે ભૂરતર- 
શાસ્ત્ર પણુ માનવજાતને ડર્યા અને કેટલુ" ઉપયોગી નીરડયુ' છે એ 
હવે આપણે આ ગેકરણુમાં ટૂ'કાર્માં તપાસીશુ” 


ભૂવિધાર્મા ભૂસ્તર (ખડકની તપાસ અમત્યતુ* સ્થાત લે છે. 
એ ખડકોાતાં સતરા કે થર આપણા રાજરોજતા વ્યવહારમાં ઉપ- 
પોગી જણાર્ષા છે. ખડકોતે મુખ્ય છપષોગ રાંધમામર્સા થામ છે. 
મોટી મહેલાતો અતે ઇમારતે(તુ' બાંધકામ, મોટા રેઇલવેના પૂલ વગેરેમાં 
આવાં તો કેટલાં મે બાંધમામોર્માં પથ્થર (ખડક)તી આવશ્યકતા છે. 
મોટામોથા રસ્તાઓના બાંધકામમાં પથ્થરતુ" સ્થાન મોખરે છે. 
શિમેટ, પ્લાસ્ટર, કીફ્ીટ, આધુતિક યુંગતી અતિઉપષોગી જણાયેવી 
બાંધકામની સામત્રીએ1, પથ્થર પૂરી પાડે છે. ૪ટતની મારી પઘ્થર- 
માંથી ન્ત્મે છે. આ ગ્રમાણે તિજત જણાતો પથ્થર પણુ માનવ- 
નતને એના રોજરાજના વ્યવદારમાં ઉપષેગી જણાતો રલો છે. 


નમા બધાં ખાંધકામોમાં પથ્યરતી પસદગી ઘણી છીણુવટયી 
થવી ધટે છે. ઘણીવખત એતી કીમત પર જ ધ્યાત આપતાં ઘણુ? 
થાવશ્યક ગણાતા ચુણ તરફ આપણે ખેદરકાર્‌ અની જઇએ છીએ. 
પણુ ખાંધકામ ઘણા લાંખા કાળ સુધી ટકરો કે કેમ એ તો એર્મા 
વપરયેવી પથ્થરની ભતત પરથી જ કહી રાકાય, વળી, આજનાં 
ઉદ્યોગને! કારખાનાથી ખીચોખીચ જમેવાં ચહેરામાં તો ખાંધકાસના 
પર્ધ્યરેની' હૈવાનાં દેરદરા સામે કવાતી ચોકની સદ્ય તપાસ 


-ર્ડ્પ 


ધણી જરૂરતી છે; કારણુ કે ગવા શહેરોતુ' વાતાવરણુ કે(લસા અને 
ગધક “જવાં” નારાકારેક તત્ત્વથી હમેશાં તરબોળ ક ભરપૂર રહે 
છેં, “પથ્થરની પસદગી કરવાર્સા આપણા શેખના સતોષ સાથે 
સામેની ખાબતો પર પણુ પ્ધાન આપવુ" ધણુ અગત્યનું છે; 
જમીનમાંથી પથ્થર્‌ ખોદવાનુ' કામ એકરે શહેલુ* હેલુ' જઇએ. 
'બૂડકની સ્તરમાં મળતી ચીરાડાતી ફાટતી દિશામાં ખડક ખોદવાવુ” 
કામ ધણુ સહેલુ' ખને છે. એને લઇને મજૂરી પણુ એઈછી લાગે 
જ. વળી, એ પય્ધર ધણી સહેલાઇથી ઘડારો તે સ'સ્કારી રાકારી કે 
કમબએ' જાણવુ પણુ જરૂરી છે 


વળી, પ્યાનમાં રાભવા જેવી ખીજ બાબત એ પથ્થરતુ' સમ 
સ'ધટનત છે. એના ઉપર્‌ પેય્થરની સુ'રતા અતે એતા ટકાઉપણાતો 
પણુ આધાર રહે છે. દાખલા તરીકે, ગ્રેતાછટ જેવાં ખડકોમાં દેખાતા 
સાઈડા અને ડરમેલીનનાં ઘાત્રાં કેટલાકતે અણુમમતાં લામે છે. 
ચૂણુ'પાષાણુમાં મળતા શિક્ષિકા અથવા કેલ્થિયમ, મેગ્નેશિયમ, સિક્િ- 
કેટતા ગોળાકાર પદાર્યની હાજરી ઉબ્મામાનના થતા ફેરફારો સામે 
માતિરાષ હાનિકારક ગણાય છે. ર 


અત્રયમ્‌ સ“ઘટન અને ખડકોમાં રહેલા ઠિદ્દો ઉપર પણુ ખડકની 
રકવાની સક્તિ અવલબે છે. મોટા દાણાવાર્ળાં ખડબચડાં ખડક 
આરીક દાણાવાળાં સપાટ ખડક કરતાં જલદીથી ખવાઈ જાય છે, 
વળી, ક્દદ્રોમાં રહેલા પાણીતુ' બરફર્જા રૂપાંતર ચતાં પથ્થરતે તોડી 
નાંખે છે અતે તેથી ધણાં ષિદ્રાણુ ખડકો બાંધકામને માટે પસદ 
કરવાર્મા આષયર્તાં નથી. 


“અકકાર્મા રહેતા પાઇરા૪ટ, અભ્રક, આંકષિવિન ઇત્યાદી રટિક 
વણા જલદી બત્રા જતા છોતાથી અયવા તો તેઓ પર વાતાવરણના 
આક્રમથુની સ્સરે ઘણી જલદી થવાથી બાંધકામમાં હાનિકારક બની 
નયે જે, તિ કોતો ખેડકતે એમાં પડતા ખાડાથી કદરૂપા બનાવી રે છે. 


વ્ડૃડૃ 
) શૈતીપાષાણુ જેવાં ખડકોમાં રતી ને કંકરાગતે જેડળુ” દ્રત્ય 
સગગતમનો ભાગ ભજવે છે, એ દ્રવ્યતુ' પ્રમાણુ ઓછુ* પડતાં 
એ ખડક જલદી ખોખર બતી નય છે, તે પ્રમાણે એ દ્રવ્યતા 
ગણુ પર્‌ પણુ આધાર રહે છે, ચૃણુકવ્ય ટકાવ માટે સારુ' ગણાય 
છે પરુ કા્બાતિક એસિડ ગૅસના મિશ્રણુવાળાં વરસાદતાં પાણા એ 
પર ધણી ઝડપથી અસર કરૈ છે. સિવિક્રવ્ય ખડકતે મજબૂતાઈ 
આપે છે, પરધ્ુ એતુ' પય પ્રમાણુ વધવાથી ધણી મહેનત પડે છે. 
બાંધકામર્મા આગ્નેય જલકૃત અતે વિકૃત એ બધી નતર્તા 
ખડકો ઉપયોગમાં લેવાય છે, આ બધામાં સિલિશિયસ રેતીપાયાણ 
અને આગ્ેય ખડક ઘણાં મજબૂત છે; જતકૂત ખડકો આકાર 
આપવામા અને ધડવાર્મા ધણાં સહેવા માવૂમ પડયાં છે, અને એ 
ખન્તે જતમા ઇષ્છાનુસાર ર'ગા પણુ ભિત્તભિત્ત મળે છે, માખ'લ 
(બારસષપહાણુતા પથ્થર) સિવાયતાં ખીશ્ન' વિકૃત ખડકો બાંધ- 

કામના ખાસ ઉપયેગર્મા લેવાતાં નથી. 


શાભા કે શણુગાર્‌ માટે વપરાતાં ખડકો 

પ્રમારતોના રાણુગારરૂપ ઉપયોગમાં લેવાતાં ખડકોર્મા ખાસ 
કરીને આર્સપહાણુતા પથ્થર, આલાખર્ટર, સપેખટાઇત, ગૈતીટ, 
પોરરીરી, સામનાઇટ અને જેસ્પર એ ગણાવી શકાય. ડયા પ્રકારના યા 
થા કામમાં આ પથ્થરોનો ઉપયોગ થવાને છે તે પ્રમાણે એતી પસ'ગી 
કરવામાં આવે છે નને બહારનાં થાંભલા કે પૂત્માં બતાવવાના કામર્મા 
તેમતો ઉપયોગ કરવાનો હોય તે! ખવણુશક્તિઓ સામે ટકી ચક અને 
એતે રગ પણુ જળવાઈ રહે એવા પથ્થરની "માસ પસ'ગી કરવામાં 
આવે છે, ઇમારતની અ'દર થાંભલા, મેજ ઇત્યાદિ વપરાશ માટેન 
વરતુઓની બનાવટમાં ઘણા સખ્ત પય્થરાની ખાસ જરૂર નથી. એને 
શાટે તો સુદર્‌ રગવાળા અતે સહેલાઇષી ધડ્ડી શકાવ એવા જ 
ન્પચ્થરેતા ઉપયોગ થાય છે, 


યહ 

સાંબલ (આર્સપહાણુના પથ્થર) * 

ઉપર ગણાવેલા ખધા શુરેણકિત પથ્થરોમાં આરસપદાણુૃનદ 
પથ્ધર્રાતો ઉપપોગ ઘણે મોટે ભ્રાગે થાય છે. ચૃણ્‌'પાષાણુનુ' સ્કટિકરમાં 
રૂપાંતર ચતાં માબષલ બતે છે, પરતુ ફેટલીક વાર્‌ એ રૂર્પાતર્‌ પૂરેપૂરું 
નહિ થતાં ચૃણુપાવાણુમાં જવશેષોના આકાર જળના રહે છે. એમાં 
રંગો પણ્‌ જદાજદા અનેક નાતના મળે છે, તદન ધોળા સહ્દેદ રગતા 
આરસપહાણુના પથ્ષરોનો ઉપયોગ ધણો બહોળો છે. કેટલીક વખત 
કોલસા જેવી વસ્તુનુ* મિશ્રણુ યવાથી આરસપહાણ કાળા ₹ગ ધારણ 
કરે છે. લોહતતવોથી મિશ્રિત થયેલા આર્સપહાણુ લાલ, બદામી, 
પીળા પ્ત્યાદિ રગ ધારણુ કરે છે, મૅઝોશિવાના મિશ્રણુવાળા ચૂણુ- 
પાષાણુતુ* રૂપાંતર થતાં એ સપેખતથાઇન ખડકમાં પરિણુમે છે, એની 
અ'દર સુદર લીલા રભનાં ધામાં કે લાંબી લીટીએ સમાંતર હોય 
છે, જાયર્માબલ” એપલની માફક જાદીજીદી દિશામાં ચિત્ર 
વિચિત્ર આખણાધેરા રભોનાં દશષન કરાવે છે. ઓનિકસ આરસ પટી- 
પટીવાળે હેય છે. 

આલાખસ્ટરઃ જિપ્સમતું સ્ફ્ટિકરૂષ આલાખસ્ટર તરીકે 
એળખાષ છે. આરસના જેવો જ આ સફેદ પથ્ધર માખ'લ કર્તા 
ઘણે! જ નર્મ હોવાથી ઝાઝો ઇપયોમમાં લેવાતો નથી. 


સપેષ્તટાઇન : ઘણા સુ'દર લીલા ર'ગના આ પથ્થરોમાં લેહ 
તત્તા કે પછી સગ્નેશિયમ અથવા રેહિરાયમ કાર્ખોતેટતી હાજરીને 
શને લાલ અચવા સફેદ ડાધા નજરે પડે છે. ઘણી સહેલાઇથા 
સરકારી શકાતા હોવાથી એમને ઉપયોગ પષ્યુ ઘર્‌! ચાય છે; પરુ 
ગનો રગ ઘણા જલદીથી ઊડી જતો હોવાથી બહારના કામર્મા 
એને વપરાશ ચતો નથી, વળી ન્ને કે ધણી સહેલાઇધી એ સશ્કારી 
શકાય છે હરતા એ ઘણા સજખૂત છે, 


પારકીર્‌ી : ગરૅનીટ અતે સાપેનાઇટ પૌરપીરી અ'દર કેટલાક: 


કેટ 

ર્્ટિક ધણા જ મોટા કદના હોય છે. એવાં પોરદીરી ખે 
રખાવે ધણાં જ સુદર લાગે છે. વૈસગિક ખળોની શામે ટી સન 
વાતી એમની શક્તિમી એ બંદારના કામમાં ખાસ વપરાય છેં, વળી 
એતા ઉપર્‌ ઘણે! સુદર અતે ન્નયુક પૌલિંય પણુ યઈ રકે છે. 

ગેંનીટ . આ પથ્થર ઘડવાર્મા ધણો જ સખ્ત છે, ૭તીં થે એતી 
રકવાતી શક્તિને લઈંતે એ દાવમાં ધણો વપરાય છે શ્રાજતી 
4ડેતાતે આવા કઠયુ પથ્થરને કાપવાના સાધતે પણુ પૂર્રા પડયાં છે 
એટલે ત ખાખતન પણુ તકધીદ રહેતી નથી. ઓ ખધું* હોવા ૭તાં 
સાબ'લના જેટલી સદરતા ત્રેતીટમાંથી બતાવેલી વસ્તુઓમાં ઉત- 
શતી નથી 

જેસ્પર લોહતરવો પત્યાદિથી મિશ્રિત બનેવા આ કવીટ્પસ 
ખડકાતો ઉપયોગ દાઝાો થતો નથી, કારણ કે એના મોટા લાંબા 
“પહેળા ટ્રકડા મળવા મુસ્કેન છે. ભિન્તભિત્ન રગાને લઇને રખાવમો 
એ ધણા સુદર હોય છે. 
રસ્તાના બાંધકપ્મમાં પથ્યરતેદ થતે! ઉપયેદગ 

રસતા બનાવવાના ઉપયોગમાં લેવાતા પટમેરતા નીચલા ગુણો 
ખાસ પ્યાનમાં લેવા જેવા છે; (૧) ડઠેણાઈ (૨) કહોરતા (8) 
“ટકાઉ રાક્તિ, (૪) એમાંથી ખનતી રજમા સ ધ#નની થકયતા રહેલી 
દેવી નેઇએ. 

મૅનીટ સૌધા કઠણુર્મા કહુ ખડક છે એ ખર્‌” પરતુ એમાંથી 
'ઉત્પન્ન થતી ર્જર્માં સધ#નતો રુણુ નથી ડપોરાઇટ, સાયર્તાઇટ, 
નાઇસ ન્ટેવાં ખડકોમાં પણુ એ જ ગેરલાભ રહેલો છે. 

ધણુ જ બારીક અવયવ સ*ધટનવાળા એન્ડેસાઇટ, બંસલ, 
રાલેરાઇટ એ રસ્તાના ખાંધકામમાં ધણુા। જ શરસ જણાયા કે 
દસમે', પ્લાસ્ટર અને શટ 

સિરમેટ, કક્ઠીટ અતે. પ્લાસ્ટર, આધુનિક યવી ખાધકામ 


પછ 
શવિષેની આ ખધી સામમી, કદરતમાં મળતા ચૂણુ પાવાણુ ૨ અને જિપ્સમ 
'શેધિ મળે છે. ચૂણુપપંયાહુને જૃર૦૦સે, “કે તૈથી પણું વધારે તપાવેરતો 
એવી 'અરતું “કાર્માનિક અસિંડનું તૈર્વ' ઊડી જર્તા આપણને 
જદિિયમ ઓક્ઝાઇડ અથવા “ડવીકલાઇટ” મળે છે. કેદશ્િયમ 
પ પાણી સાથે ભેળ કરતાં કેલ્શિયમ હાઇડકલાઈડ ખ્‌ને' ટર 
જે જલેઈીડ લાઇમ” 'તરીકે ઓળખાય છે. વળી ઠવામાતતા કાબષતે 
ડાઇઓક્સાપ્રડ સાથે મળતાં ધણી જ મજ્ખૂત રીતે એ બાઝી જાય છેં. 
“જે કાઈ પણ ભેળ વિનાના ચોખ્ખા ચૂણુપાષાથું કરવા માટીનાળા 
-શૂણુ'પાષાણુનો ઉપયોગ કરવામાં આવે તો એતે બાળતા કૅલ્શિયમ 
અતે એલ્યુમિનિયમ શિલિકેટ જેવા ક્ષારો બને છે, અતે બધોતો 
બારીક ભૂકો કરીને એતે પાણૂર્માં પક્ષાળીએ તો એ ધટ ચણ 
જય છે, એટલા મારે જે ચૂણુ'પાષાણૂ્માં લભભગ ર૦ થકા જેટલી 
અએલ્યુમિના અને સિલિકા હોય છે તે ધણાં ઉપપોગી ગણાય ર્રૂ 
મોબખા ચૂથુપાષાણું અને મૉટીતુ' ચોક્કસ પ્રમાણુર્મા મિશ્રણ કરીએ 
એને ચૂનો એલ્યુમિના અતે સિલિકતુ” પ્રમાણુ નળળવીએ તો તેમાંથી 
"શા ઝેકારની સિમિન્ટ બતાવી રાકાય છે. આ મિશ્રણને ૧૦૦૦ થી 
કે વધારે તપાવેતા અને તેતો બારીક ભૂકો કરતાં આપંયુતે જે સિમેન્ટ 
“શળે છે તે પોટલૅન્ડ સિમેન્ટ નામે એળખાય છે. 


પ્લાસ્ટર; 1જપ્સમતે બાળતાં જે પદાથ મળે છે તે પ્લાસ્ટર 

તરીકે એળપખાય છે. ૨૦૦ સે*. થી વધારે તાપ લાગે તે પહેલાં 

નજિપ્સમર્મા રહેલા પાણીનો ૩/૪ ભાગ ઊડી જય છે. આ પદાર્થ 

“પ્લાસ્ટર એફ પેરિસ” તરીકે જાણીતા થયો છે. એતો ભૂકો કરીને 

પાણી સાથે ભેળવતાં જેટલો પાણીનો ભામ ઊડી ગયો હેય ત્તેટલુ” 
"પાણી પાછુ પોતે મદણુ કરીને એ ધણો સખ્ત ખની નય છે. 


કોફ્ડીટ દ પથ્થરતો ભૂકો અતે સિમેત્ટનુ' મિશ્રણુ કરતાં ડેડ્ડીટ 
“મતે ર્ર કમને લેના શળીઆતી આસપાસ રૌદોટનુ ચયુતર્‌* છ 


હંહ્૦ 

વામાં આવે તેને એ કીટ કહેવાય છે. એતી અ'ર કેઈ 
પુ ન્તતનેઃ પથ્થર વાપરી શકાય છે, પેર્ત્તુ બનતા સુધી ઘણે 
ભભ્મરે પથ્થર વાપરવો સારો નથી;,કારણુ કે તેમાંથી ધણી બારીક 
રજ નીકળે છે. ન્યારે આપણુને તો. નાના એકસરખા ટૂકડા જઇએ 
જી. પથ્થરની ખાજી જેમ વધારે ખડખચડી તેમ સિમેન્ટ અતે 
પથ્ચર વધારે મજબૂત રીતે બાઝે છે, અને તૈથી આ કામર્માં કવાથ 
ઝાઇટ ખડકનેો ધણા ઉપયોગ જણાયો છે, 


ઠે બનાવવાની સાડી 


ઇ*ટ અને તળાથ્માં બનાવવામાં કોઇ પણુ જાતની માટી વાપરી 
શકાય છે. ખાસ કરીતે એ માટીમાં ઘટતક્ષમતાતો ગુષ્તુ હોવા જેઈએ 
અને એતે તપાવતાં ઝર્મા કાટ પડવી નહિં નેધ્રુએ અતે ધણ્‌' 
સકાચત પણુ થનુ' જેઇએ નહિ માટીમાં રહેલાં વધંતાઓછાં લોઠ-- 
તર્વો પર એના રનો આધાર રહે છે. સાધારણ રીતે ઇટને 
૧૦૦૭ વી ૧૨૦૦ સેન્ટીગ્રેડ જેટલી તપાવવામાં આવે છે. ફાયર- 
બક ફાયરકલેમાંથી ખતાવવામાં આવે છે. આ ફ્‌ાયરડલેમાં સિલિકા- 
દ્રવ્ય ઘણા ગ્રમાણુમાં હોવાથી લગભગ ૧૬૦૦ સે. સુધી પણુ તપાન- 
વતા એ ઇ"ટ તસ્મ બનંતી નથી; ન્યારે ખીછ માટીમાં રહેવા 
પોટાર અને સોડાતુ' પરમાણુ ફાયરડલે્માં લગભમ નહિ જેવુ જ 
જણાય છે. સોડા અને પોટાશ ઉપરાંત એમાં રહેલાં લાઇમ, 
મેગ્તેશિયા આયન'પાષરાછંટ્સ જેર્વા તત્તત પણુ તુકશાનકારક જારમાં છે. 

ગ્રૅનીટ અને સાયેતાઇટ ખડકામાંથી ઉત્પન્ત થતી માટીનો ર 
ઘણાં ઝોંખો હોય છે અને મોટે ભાગે એલ્યુમીનીયમ સીવીકેટનું 
તત્તતર ધરાવે છે, એ માટી થયી સહેલાઇથી પિગળતી નયી, પણુ 
એમાં ઘટનક્ષમતાનો ગુણ નથી, ડાયોરાઇટ, ગેખ્રે, ડોલેરાઈટ અથવ 
ખેસોલ્ટમાંથી જન્મ લેતી મારીતો રગ એતી અજર રૃહૈલાં પુષ્કળ- 
લેહતત્તવોને લઇને ઘેર બદાસી રગ યાય છે અયવા તે રતાશ પર જાય છે. 


હરે 

જમીનનાં પેટાળમાં પાણીની શોધ 

, શૈથાં શહેરોમાં તો આજે શહેરના રહેવાસીઓને પાણી નળ. 
મારમૃતે પહોંચાડવાર્માં આવે છે અને આસપાસર્માં આવેલાં નદી, 
નાળા કે તળાવમાંથી એ પાણી ખે'ચવામાં આવૈ છે, અતે એ રીતે 
પાણી પહેંયાડવાતુ' કામ એન્ઝિનિષરતુ' છે. પરતુ ન્ટયાં આ 
જાતની સગવડ નથી હોતી કે થઇ શકતી નથી ત્યાં તો ફૂવા ખોદીને 
% બીછ'ાઈ પણુ રીતે જમીતના પેટામ[ંતુ' પાણી બહાર લાવવુ” 
પડે છે. આ કાય' હાથ ધરતા પહેલાં કેટલાક તીચે દર્શાવેલા પ્રશ્તેતુ”” 
તિરકરણુ કરવા ભૂસ્તરશાસ્રીની મદદ લેવી ઉચિત તે આવશયક છે, 
દાખલા તરીકે, 


(૧) કૂવા અથવા શાર કયાં ખણુર્વાં નેઇએ ? 
(૨) ફેઠધી ઊ'ડાઇએે પાણી મળી રાકમે? 
(ઉ) કઈ જાતર્ના નરમ કે કઠેણુ ઈયાદિ ખડા કૂવો ખણુતાં 
નીકળશે ? 
*(૪) પાણીને પમ્પનો મદદ વડે ખહાર્‌ ખેચવુ* પડશે કે આપ 
મેળે જ ઉપર્‌ આવી શકશે ? 
(પ) મોટા જથ્થામાં નીકળશે * ડેમ ? 
(8) પાણી પીવાના ઉપયોમમાં લેવાય તૈનુ' નીકળરો 3 ધોવાના 
કામમાં આવે તેતુ' ફે બેંણલરમાં વાપરવા યે(ત્ય નીકળશે ? 
આસપાસનાં ખડકોની બારીક તપાસ કરતાં ભૂવિદ્યાની મદદયી 
આ પ્રશ્રોનુ' સ'તોષકારક નિરાકરણુ થહ્ઠ શકે એમ છે, આ ગણુતરી 
કરવા માટે જો એને આસપાસની જગાઓર્માર્ના ભુકવચ કકે 
સૂસ્તરો તરિવેતી નતેઇતા પ્રમાણુર્માં સામત્રી મળી જાય છે તો એતુ* 
કામ ઘણુ સહેલુ' બને છે. દાખલા તરીકે, આસપાસમાં ખર્ધા 
ખડકો ભપારયુને લઇતે ઉધાડાં થયાં હોવાં જેઇએ કે જેથી એ 


ક 
તડકા શી જતતાં છે અને ડેવી રીતે ગોકકાયાં છે એ કદી શ્રાપ. 
આ અમત્મતી માહિતી જને ત બળી શકતો એવુ” કોમ ધણું 
મુર્કેલ બતે, વળી ઉપર નષ્ાવેલા ખીન્ન પ્રમ્નોતે ઉત્તર ખોળવા સારુ 
જમીનની અ'ર વહેતાં પાણીનાં ઉત્પત્તિસ્યાત, વહે'ચમુ અને 
વેશેતી દિશા તયા જે ખડકોમાં એ વહે છે તે ખડેતિ  રચતા- 
ક્રમ વડેરે માહિતી મેળવવી બદ અમત્યની છે. 
વરસાદતા પાણીતો કેટલોક ભાગ બાશ્પીભવનતી ડ્રિયાથી હવામા 
ઊડી જાય છે, કેટલેક નદી, નાળાર્મા વહી જાય છે અતે બાકીનો 
” જમીનમંતા ચીરા, ફાટ કે છ્દરોઠઠારા જમીતતા પેટાળમાં થાદ્યુ' જાય 
છે, આમલાંપ્રકરણામાં જેઇ ચયા એમ જુદાજુદા પ્રકારની જમીને! 
રોષષુથ્ક્તિ જુદીજીદી હેય છે. દાખલા તરીકે, રેતીવાળા ભ્રાગર્મા 
પાણીનુ' શેષષ્યુ માટીવાળા ભાત્ર કરતાં ધણુ' વધારે થાય છે, વળી, 
હાઇવાળી જગામાથી પાણી ધણ્‌' જલદી વહી જતાં ધણુ” ઓછુ પાણી * 
જમીનમાં પચી નાય છે, જ્યારે સપાટ અથવા તો ગીચ ઝાડીવાળા 
પ્રદેશમાં પાણીને અદર પચવાને પુષ્કળ વખત મળે છે. આશ્નેય ખડકો 
અતે જલકૃત ખડકની ખિદ્રાશુતા પણુ જીદીજીદી છે, આગેય ખડકાતું 
ઘતા્‌ળ નેતા લગભગ ૧] ટકા જેટલુ" પાણી શેષે છે; જારે 
જલકૃત ખડશાર્મા લલભમ ટન] ટકા જેટલુ “શેષણુ થાય છે. તૈ 
ઉપરાંત તડ, મીજી ફાટ, અપચ્છેદ ફાટ શતે બીન નાનામોટા ખાડાઓ 
મારધ્તે પાણી જમીનમાં ઊ'ુ* ઊતરે છે અને ત્માં એતો સંચય થાય 
છે. પાણીને! સચય થવા ઉપરત એવતુ* જમીનની અ'દરવુ' પરિ 
ભ્રમણુ પણુ ધણી સહેલાઇથી ચવુ* ન્નેઇએ છે. દાખવા તરીકે, રૈતી 
પાષાણુ અને માટીપાષાણુ બતૈમાં કૂવા ખણુંતાં રેતીપાષાણુર્નાં ષિદ્વ 
મોટાં હોવાથી પાણી સહેલાઇથી વહે છે અને ફૂવામાં પાછી ઝરપવાની 
ક્રિયા ધણી જલદી યાય” છે, ન્યારે માટીપાષાયુર્માં એથી ઊવડુ' ૪7 
બતે છે.એ ર્‌ીતે પાણીતી વહેવાતી ગતિ પર પણુ આધાર હ છે. 
માટીપાષાણુ જેવા બારીક ખ્દ્દોવાળાં ખડકામાં પાણીને જે 


મઝ 
1૭૩ 
ગો સમ યતો નથી તાપ તરે શોકીપાાણુનાં થર વચ્ચે રહેલા દિ 
રતીપાષાણુર્માં પાણી ધણા લાંબા વખંત સુધી જળવાઈ રહે છે, 


, મર્ડ, રેતી, રતીપાપાણુ, ચૃણુપાષાષ્ુ અતે ટુર જેવાં' ખડકામાં 
પાણીનો, સ'પ્રહુ થાય છે; ન્યારે માટીપાષાયું જેવાં ખડકો એ પાણીને 
વ્હી જતાં અઢકાવે છે. આગ્નેય ખડકોમાં મોટા અવયવ સ'ધટનવાળાં 
અડભૂચર્ડ અને જેતી અ'દર પુષ્કળ તડ હોય છે એવાં ગ્રૅનીટ 
અષ્ામાં પુણુ પાણીનો સ'ગ્રદ્ઠ સારા પ્રમાણુમાં ચાય છે. 

જમીનના પેટાર્માના પાણીના સ'બ'ધમાં એક વાત ખાસ 
લક્ષમાં લેવા, જેવી છે કે બધાં ષિદ્રાળુ ખડકોમાં થોડાધયા ઊ'ડાણુ - 
જુધી.પણુ' પાણીતો સ'્રહ હમેં ચઇ રહે છે. ભૂજમાં રહેલા 
પાણીની ઊપલી, સપાટી જલની ભૂગભસીમાં તરીકે ઓળખાય છે - 
બતે ડૂવા કેટલો ઊડા ખોદવે! જેણએ તેતી હદ એ નકકી કરે છે, 
જમીનના પેઢામાં અ'દર્‌ તે અર ઊડા જતાં ખડકનાં હિદ્દો ઉપરના 
દબાયુને લઘુને બ'ધ થઇ ન્નય છે અને તેથી વધારે ઊ'ડા જતાં 
પાણીતુ' પરમાણુ પણુ એણુ' યતુ' જાય છે. એવી ગણુતરી કરવામાં આવી 
છ લગભગ ૧૫૦૦ ફૂટ જેટલા ઊ'ાષણૂ સુધી સારા પ્રમાણુર્માં પાણી 
મંળી શે છે અને ૫૦૦૦ ફૂટ જેટલે સુધી થેડુ'યોડુ" પણુ પાણી મળે છે. 

, જમીન પર વહેતા પાણીનો દિવાલ બાંધીતે કે એવી કોઇ 

-રીતત અટકાવ આપણું કરીએ છીએ, તેવી જ રીત્તે જમીનની અ'દ૨ 
વહેતા પાણીનો અટકાવ પણુ આમ કુદરતી રીતે જ થાય છેઃ 
(1) અતુપૃષ્ઠ દિવાલોથી ચતો ખટકાત; 


(35 અભિપૃષ્ઠ દિવાલોથી ચતો અટકાવ; 
ઉ) ચૌરા ક દટદ્ારા ખે'ચાતુ' પાણી. 


(૫); ન્યારે જિકળી ,મડકનાં યર્‌ , એક ઝભેવ્ર ખડકતાં ચર 
અતુપષ્ડ દયમાં પડયાં હોય છે તારે પાણી ખ્દાણળુ ખડકતા 


૧૭૪ 


“તળીશ્રા સુધી પહેંચી વધારે ઊ'કુ' નહિ જતાં અતુપૃષ્ઠ સ્થિતિમાં જ 
' છે અતે કયાંક માગ" મળતાં એ જ સ્થિતિમાં બઠાર આવે છે. 
ટલાક છીછરા ફૂવાએતનુ' અસ્તિત્ત આ ગમાણે સમઝા]ી શકાય; 
જયારે ખિદ્દાણું ખડકનાં યર (જેની અ'દર પાણીને સગર થયો 
હોય છે તે) ઉપર અતે નીચે બનત બાજુ અભેઘ ખડકતાં થર 
પડયાં હોય છે અને એ બધાં થરોનુ' એક તરફ નમત થવાથી 
છિદ્રાણુ ખડક ઉઘાડુ* થયુ" હોય તો એની અ'દર વરસાદતુ* પાણી 
પચીતે નમનની દિશાર્મા નીચે ઊતરે છે. આ રીતે છિદ્રણ 
ખડકર્નાં થર પાણીથી ભરાઇ જાય છે. હુવે ન્યાં છિદ્રાણુ ખડક 
હઊધાડુ' પડયુ' છે ત્યાંથી દૂર એ ખડક્રા્માં ગાળા (30110480 
પાડવામાં આવે તો અ'દર્તુ' પાણી બૂગભસીમાની ૮૬ સુધી એવી 
“મેળ ઉપર્‌ ચડે છે. આ પ્રમાણે જે રૂવામાં પાણી આપમેળે પોતાના 
દબાણુને લઇતૈ ઉપર ચડે છે તે “પાતાળ ફૂવા” તરીકે ઓળખાય છે. 


(ર) અભિપૃષ્ઠ દિશામાં જતી આગ્તેય ખડકોની થોડીન 
ઘણી દ્વાલ જો જલકૃત ખડક્ેતે કાપતી હેય છે તો તે 
પાણીતે તેટલા ભાગમાંથી વહી જતુ' અટકાવે છે અને જમીનતી 
અ“દર્‌ પાણીતુ' તળાવ બનાવાં દે છે. હવૈ આ દિવાલે! સામેતી દિશામાં 
એ કૂવા ખોદવામાં આવે તો એકમાં ધણી જ થોડી ઊ'ડાઈએ પુષ્કળ પાણી 
મળે છે; ન્ત્યારે બીન્નમાં પાણી કાં તો નિલકુલ તથી નીકળતુ' અયવા 
નીકળે તો ધણી ઊ'ડાઇએ જૂજ પ્રમાણુમાં જ નીકળે છે. 

(૩) ચૂણ'પાષાણુ અને જિત્પ્સમ જેવાં ખડકો પર વરસાદતું' 
પાણી પડતાં એ સહેવાધથી એઓમળી નય છે એ આપણે 
આગળ જેઈ ગયા, એ ખડકોમાં રહેલા ચીરા કે ફાટડારા પાણી અ'દર 
જતાં એ પ્રાટોતે પહો! કરે છે અને તે મારફતે પાસી અ'ર 
ઊતરે છે અતે નીચાણુવાળી જગામાં માગ" મળતાં બઠર્ર આવે છે. 

જમીનના પેટાર્માના પાર્નીતી સાધ ડેરવામાં એતે રૂમ કયાં 
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૧૯૫ 


ખોદવા એ બાબતમાં હછી સુધી કાંઈ ચોક્કસ તિયમે! કોઇએ કર્યા 
નતથી. દરેક કૂવો ખોદતા પહેર્લા ઉપર 'જણાવ્યા * પ્રમાણે ભૂવિષયરક 
બહુ માહિતીઓ મેળવવી જરૃરની છે; કારણુ એના પર્‌ જ બધે આધાર 
નહે છે, કેટલાક આમળ વધેલા દેશોમાં તો આ ખધી માહિતીઓ 
ન્તે તે દેશાતાં બૂવિષષક નકચ્ાએ અને પુસ્તકોમાંથી મળી રહે છે. 


કેટલી ઊ'દાઇ સુધી ફૂવો ખોદવો પડશે એ માહિતી એના 
પ્પડતી નનડાઈ નણુવાથી મળે છે, એ ન્ડાઇ એ પડના નમત- 
જાણુ અને એના અનારૃત અ*શનુ' માપ લેતાં મળી રહે છે. કેટલાક 
સ'નેગાર્મા આ માહિતી મળવાનો સ'શવ એછે રહે છે, 


.: આસપાસતાં ભૂસ્તરો તપાસતાં અને ફૂવા ખોદતાં કર્યા સ્તરો 
ન્નીકળરૈ એ પણુ માલૂમ પડી જય છે. લાવાતાં ખડકો અતે કવાટર 
ઝાઇટ જેવાં સખ્ત ખડકોમાં ખણુવાનુ' કામ બહુ મુશ્કેલ હોતાથી- 
ગુંષ્ફળ પૈસો ખરચવો પડે છે, વળી ફૂવામાંધી 'ેટલુ' પાણી નીકળશે 
“એ પણુ કહેવુ' ધણુ' મુશ્કેલ છે. જે જગાઓર્માં સાધારણુ રીતે સાર્‌! 
"વસ્સાદ પડતો હેય તેમાં અને પાણીને સ'ધરે એવાં ખડકનુ* ચર 
પણુ સારી ન્વડાપ્રનુ' અને છિદ્રાલુ હોય તો! એવાં ખઠકામાંથી 
૬૨ એક મિનીટે સે'કડો ગૅકષનતે [હિસાખે પાણી નીકળી શકે, ઉ'ડા 
કૂવા કરતાં છીછરા ફૂવાનુ' અનિયમિતપણુ' ધણ રહે છે અને ત્રક્તુ 
ગ્રમાણુ એના 'પાણીના જથ્થામાં ફ્રેરફોર ચયા કરે છે. કડા પ્રદેશમાં 
અતે ગ્રૅનીટ અને એવાં જ સખ્ત ખડકોમાં ખણાયેલા ફૂવા્માંથી દર 
-એક મિતીટે લગભગ ૧૦ થી ૧૫ગેલત જેટલુ” પાણી નીકળી શકે ૩, 

પીવાના પાણીમાં સ*કરદોષ નહિ હોવો જઇએ, પાણીની અ'દર 
“ભળેલા ક્ષારો કેટલીક વખતે પાણીનો જુદો જ સ્તાદ કરે છે. ધોવાના 
ઉપયોગમાં લેવાતા પાણીમાં કૅલ્દિયમ બાછકાર્ખોનેટ અને કૅલ્શિયમ સલ- 
જ્ઠનો શેલ હોવો જઇએ નહી ન્ત્યારે બાઇલર્માં વપરાતાં પાણીમાં 
ભળેલા ક્ષારોતુ' પ્રમાણ ગૅલને ૧૦-૧૨ શ્રેઈતથી વધારે હોવુ' નનેઇએ તહીં”. 


હ 
૧૭૬ 

8 ૩3 / 3/72“, - 
ખનિજ તેલ (પેટ્રોલિયમ) 

જપેટ્રલિયમ્ર'' અથવા “ખનિજ્તેલ' કુદરતી તેલના કરાએ 
મારફત જમીનતી સપાટી પર આવે છે. ર૦૦૦ વર્ષ પૂવે? લઘુ- 
એશીઆ અને ચીનમાં એનો પહેવો! સંગ્રહ અને ઉપયોગ કરવામાં 
આવ્યા હતા. તાઆહે, પોતાની બનાવેલી હોડીને પણુ આ તેવના' 
જરામાથી નીકળતા ડામરતી મદદ વડે પાણીથી અભેવ બનાવી હતી 
ગમેમ કહેવાય છે. તેલ સુકાતાં જે ધટ્ટ પ્રનાહી રહે છે તે ડામર નામે 
ગળખાય છે, કુદરતી જતીનમાંથી નીકળતા ગેંસતેો ઉપયોગ ઇરાનના 
અગ્નિપૂજ્કા ચસકુડમાં કરતા હતા એ એતિહાસિક કાળની શરૂઆતની 
વાત છે. આ પ્રમાણે જતેતાં આ તેલતો ઉદ્યોગ ઘણા પ્રાચીન કાળથી 
ગ્રયવિત છે. 
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: તેલના કૂવામાંથી નીકળતુ* કાચુ' તેલ ધટ, લીતા જેવા રમતું 
હોય છે અતે મુખ્યત્વે કાબ'ત અને હાઇડ્રોજન તત્ત્વોમાં રાસાયતિક 
મિત્રણુમાથી ઉદ્ભવે છે, ફૂવામાથી નીકળતો પદાથ" કેટલોક ધટ, 
ટલે પ્રવાહી રૂપમાં અને કેટલેક વાયુરૂપે બહાર આવે છે, વાયુ- 
પદ્દાય' કૂવાના મોં આગળ જ એકઠા કરી લેવામાં આવે છે અતે 
આષ્ીના પદાથને સ્વચ્છ બનાવવા માટે ગરમ ફકર્વામાં આવે છે. 
આ પ્રમાણે કાચા તેલના ૧૫૦૦ સે, થી ૨૦૦૦ સે, જેટવુ' ગરમ 
કરતાં જે બાષ્પીબૂત ઞવાહી મળે છે તે બઝારમાં, પેટ્રાલ અમવા 
ગેસોલીનતે નામે વેચાય છે, ૧૫૦.સે., થી ૩૦૦ સૈ”. વચ્ચે બતતો 
બાષ્પાજૂત પ્રવાહી પેંરેરીન કૅરોસીનતે નામે વેચાય છે, «પારે ખાક 
વ્હેલા પદાયમાંધી ઊંમવાતુ' ત્તેલ પરણીત વેક્સ અતે એવી ખીજ 
વસ્તુઓ બનાવવાર્માં વષરાય છે. ક ર 

જમીનતી અ'દર રરહે્લાં ખાડાના છિદ્રો, નાનીમો”ી ક?!, 
વગેરેમાં જેમ સાણી ભરાઈ રહે છછે તે.77 પ્રમાશે આ તેવનુ' પણુ _ 
છે. ઝેતો સશ્રહ પણુ ખડકોમાં પાણીની સાથક જ યાય છે. વળી, 
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પાણીતી માફક મોટાં છિદ્રાલુ ખડકો, જેવ કે રેતી, રેતીપાષાણુ 
ચૂયપાપણુ, અને ટુર જેવામાં જ તેલતો સાડ ચાય છે. આગેય 
ખકો તેલના સ'શ્રહ માટે નકામાં ગણાય છે ; ન્યારે વિકૃત ખડકોમાં 
તો એનો સ'લવ બિલકુલ અરાકય છે. 

નીચે દર્શાવેલા સ'જેગામાં પૈટ્રેલિયમ મળવુ અશ'ભવિત છેડ 

(૧) આગ્તેય ખડકોમાં પૈટ્રલિયમ કદી મળી શકતુ' નથી, સિવાય 

% તજીકનાં જલકૃત ખડકોમાં પંટ્રાલિયમ હોય અને તેની 
અ'દર્થી ચોકુ'ઘણુ' તેલ આગ્નેય ખડકોમાં પચી ગયુ' હેય. 

(ર) વિકૃત ખઢ્કોર્માં પણુ પાસેના પેંટ્રાલિયમતા અ'શવાર્ળાં 
જલમૃતત ખડકામાંથી પચેલુ' જે થેડુ'ધણુ' તેલ મળી શકે 

તેનુ કારણુ એ છે કે જે દબાણુને લીધે એ ખડકો 

વળીતે તૂટી જય છે અતે એમાંથી ઉત્પન્ન યયેલી 

ગરમી 'કાલસાને ઝેંદ્દાઇટતા રૂપમાં ફેરવી નાંખે છે તે અતિ 

પ્રચડ દખાણુની અસરમાં પૅટ્રેલિયમ જેવો એ'ટ્રિક પદાથ" 

પોતાના જ સ્વરૃપમ્રાં ક્યાથી રહી શકે? નાઈસી 

અને સીરીઝ જેવાં વિકૃત ખડંકામાં મળતી ગૉંફાણ્ટની 

રિશ્ન પણુ કોલસા પદામમાંથી ઉત્પત્તિ પામી હેય 

એ સ'ભવિત છે, વળી વિદૂત ખડકાર્ના છિદ્રો પણુ અત્તિ- 

ચમ ખારીક હોવાથી ખીજત* ખડકોરમાંતુ' પેટ્ટાલિયમ એર્મા 

ઘણુ પચતુ' પણુ નથી, એ જ કારણથી કૅમખિયનયુગથી 

«્તૂતા કાળનાં ખડ્ઠામાં પેટ લિયમ મળવાનો બિલકુલ સ'ભ્રવ 

નથી; કારણુ કે એ ખર્ધા વિકૃત દઘા પામેલાં ખડક છે. 

નીચે વણુ'વેલાં ખડકે।માં પેટ્રાસ્િયમ સાંપડવાના સધળા સ“નેમો છેઃ 

(૧) પંટ્રાલિયમ ટમેચાં સ!મુદ્રિક જલકૃત “ખડકાર્મા જ મળે 

છે. «ર્યાર્ટ્યાં તેલના ફૂત્રાઓ ખસ્નાયા છે ત્યારધાં બધેથી સમુદ્રતા 

જૂન મૂ. ૧૨ 
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છીછરા પાણીમાં બ ધાયેવા રૈતીપાવાણુ, ચૂણુ'પાષાણુ અતે માળીપાપાષ 
પુષ્ઠ અડનેપો સદિત મી આવ્યા છે. ઘણી વખત્ત તેવની અથે 
મીઘતા જય્યા પણુ મળે છે એ નોંધવા જેડી બાખત .છે, પરતુ જે 
“બડકામાં મીડ મળે ત્યાં તેવ 31$' જ ઇએ એનુ” કાંઈ તથી 

તેમનો પ્રવાઠી સયુ વધારે દે!3થી એક ખડકતા ઘરમાંથી 
ઔળ ખડકના થરમાં સહેતરાધથી વરી જઇ શકે છ અને તેથી એતો 
ઉડૂશવ ખરેખર કરા ખડકમાં થયો હશે એ કહેવું સુરકેલ બને છે. 
-પરછુ મોટે ભાગે રેતીપાપાયૃ અતે ચૂરુપાપાણુ સાથે રહૈમા કર્ખે- 
સૈરિયશ માગીપાષયાણુમાં એને ઉદ્કાવ યયેો હોવાનું” મતાય છે. 
કૅમબલિયતયુમયી માંડીને ખધા યુમતા ખડકોમાં તેન કર્1ક ક1ક મળ્યું 
છે, પરતુ મુખ્યત્યે કરીતે કામાંતીફેર્સ અને ટશિયરીયુમ્રતા ખડકો 
સતને માટૅ ખાસ ન્નણીતા છે, 

(૨) ઉશ્યપક્ષી તમેના ન્લકૂત ખડદદામાં તે ખાસ કરીને 
જળે છે. એપાં પણુ ખાસ કરીને બધુ તે4 અપમતામી ઉશષપષ્ષી 
નમનના ઊપટા ભામમાં જમા થાય છે અને તેથી એવા નમનવાળદ 
“ખડકર્મા અ એની શોધ કરવામાં આવે છે 

રસાયણુશાઅતી શંષ્ઠથી જેતા વતર્સ્પાતિતત્તતુ ટ્પાંતર 
શવાનુ' કાય ધણુ* સહેત્‌ કહેવાય છે. એતે ફકત ૩૦૦ સે જેટલી 
ગરમી જઇએ છે, અતે તે લહે મળી રહે છે. એની ઉપર એક 
અભેદ મડકતું ષડ પડેનુ' હેય તો ઉત્પન્ન થતા ગેસને બહાર ઊડી 
જવાનો સ'ભવ નથી રહતો તેતા જમાવથધી એ ગેસતુ* ૬ માણું વધે 
જી, વળી પાયર્વી હાજરી પશુ જમીતના પેગમાં હેય છે ખરી આ 
અધા સનો પેંટ્તિપ્મની ઉત્પત્તિ માટે કુદરતમાં સડેતાઢથી મળી 
રહે છે અતે તે જ કારયુને લીધે એવી માન્યતા છે ફે પૅટ્રનિયમ 
ખસ કરીતે કાર્મોતેસિયશ્ માગીપાવણુમાં મળવુ જેઇએ. 


ત 


પરિશિષ્ટ ૧ 
વિસ્ઞાતપરિભાષાકોષ 


₹૧0019100૬-અસ્કૃટિક ; અનુદ્ભૂતર્પ 

2][પપંધળ ૦૮ 21101/11 5૦-5ાપ ; કાંપવાળી જમીન 

થેત્દાવીતલ્-અપગમામી ઉભયપક્ષી તમન 

4માંડ-અક્ષ; ધરી 

2081%/51$ (€ઊલ્ળાંત્મ)-પ્રયકરણુ 

રડ0ઞાંદ-એક જાતનો ડામર 

તેાંત્કાં [તાફતેતત્ત-પ્રાણીફલ 

233001 લ1ત્લા-અમસમપ્રમાણુ ; વિષમપ્રમાણ્‌ 

25%1ળદાર્ાલર્તા 8811્તા0લ-અસમપ્રમાણુ :અપગામી તમત 
ક 51/0૯] ટ- ,» ઉપચામી તમન 

7૮૮૮૬૦૯૫ તાંતટદયાં-ગણુ ખનિજ 

ઉિટ્તં-સ્તર * 

પટ્ટા પ0ટ-આર્મ્સ 

ડિતર્ત-નબળી-૬૦11 

છદપતાદળ-શિઘ્ષાજિત, બિડુપન 

€તરાતાંલ્ત ૮૦00૦૫0ત-સકીરણ પદાષ 

€ાતત્તાંવ્તાં ૧૮૯૦ત૦૦૬ાઘ૦ત-રાસાચણિષ વિધટત 

€॥ત્ાંત્ર!ં ૯૮૦0૪૦૩દ૦ત-સસાયણિક સ'પટન, રાસાયણિક રચના 

€(ખડ&દ (૦૫1૯૪)-ખાહ્ર્વચ 

€૦તમ્ળંડાંગાડ-સક્ષાભ ; ઉત્પાત; ઉષકપાયઇ; આંતર ઉપાધિ 

€૩૮મ-પસ્વાનાં 

લદર્ટાઃ-નાની ખાડી; નાળ; તેળ 

£(૪૬દાંડ-સફટિક 

€૮૪૩૬૩1|13૯ 5૪૬1૮ત-રફ્ટિક્ધટના, કટિ 

€ધાતર તૉતપ-ચિનાઈ મારી ? 

€૦૩૪૫૩૮૫ (0દપ0૦છીમડળ-સયાગજન્ય વિકાર 

€તપલત્ડખ્લાટડડ-ચીકારા; જશ્ાસેવ 
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€૫તળાત્મો &ી્ાા-રાસાયણિક સતિષ 
લા ત્ઇત-વંત્ણઇતેત1૦ત-પમ્તિ અપાવર ગ્‌ 
€૩૦ર્જા ડ%ડતાગ-વીરોત્ધિત ખડક 
€૩-સૂમતમ કમ, માટી 
€01114114-કૅશનાવિકા 
ડડાર્શાતટ-રફટિકિમય 

- (લા ઇત્વંતોળટુ-વિક્ષિ્ત પડ, પડવિક્ષપ 
€ા0૦તતટાત-નમનમાપક ચત્ર 
8૮૫તૈ૩૬૦ત-અપાવશ્ણુ 
09 ૩૦૭ા૮-નમનડોણુ , આનતિ 
09 તૉ(૮૮1૦૦-નમતદિચા 
0ર્ટાદ૩-કર્ઈમદ્રીપ મલદ્દીપ, બધા પેશી, થમેરી «મીત, મુખપ્રરેથ 
0૮૪છગ્કાંદ-ન7માવ 
11 ૬ ૦ા:-આગતુક જમીત 
છ#ત્ડડ-સસ્કારડુ 
2૦001૮ ##2૯ા૦૦-ઢ્રિચૃણુ અષવા ખેવડો બિમ્બબ્યાધાત્‌ 
ત્ડડ (4 51૦0૯)-ઘડવુ, સસ્કારવુ 
પઝિડ5૦1૪૮-ઓગળવુ 
ઈત૦ત1ત૦૪-નિચ્ટુટ, અવ૪૮ 
(૦્ડાતળનધે!વાણુ, અપક્ષાલત 
115 ડપાતિવ્્ન્ભૂપૃષ્ડ, પૃષ્નીની સપાટી 
દપ્ાતટ્તરત્ટ-પ્રમાણુ 
દિવૃખૉરાતાાં-સમપક્ષો 
£વછાંગળદુછાંતન-સમકોણ 
0ત૯#૬૪-કાય'સાધક રાક્તિ (305૬0૩૮૬), કાયષ્સાધકતઃ શ 
£14511૮-સ્યિતિરધાપક પી દ? 
₹૦#081100-સ્તરસ'ધાત, સ્તરશચના 
૫િ૬91૮-થીરાડો ફાટ 
139--અપચ્છેટ 
દૈઘ૬ટ-પીંગળવુ 

નેચદ્રણંત્-શભર્‌ 


૧૮૨ 


141ત-વળ (થરને) 

7૭]16બાન્વળ 

દધાદ-૩1થત૮-અપચ્છેદની ફાટ 
દાંઃ-સામાન્ય ? 
6૮૦૦૬5 -ભૂવિઘા 

ઉટ્ગંબ્ટ્ાત્યા-ભૂવિષયક 
ઉટ્ગબ્ણંડા-ભૂવેત્તા; ભૂંવેજ્ઞાનિક 
ઉદ્બવ્કૉર્ા ₹2૮૦વૈ-ભૂરતરકમ 

ઉ૦પાર્ત ૪૩૮ -ભૂગર્ભાનું જળ 
ઉંદ્વતંટા-હમાતો (સ્થાયી સ્‍વરૂપ); હિમપ્રેવાહ (ચલ રવરૂપ) 
ઊત્ર્ટા-મ૧ડ; મરડિયો 
ઉ૦-લેહુ કોતર 

ઉત૦૪૩-વિભાગ 

ર્તંળત્ડડ-કડણાશ કડિતતા 
110112૦0-રતરખડ 
119120114-અનુપૃષ્ઠ 
110100૬્ટા-કમરંધટત 
11૮૬૮₹૦૪૯૪૯ંદ/-વિષમલંધટન 
[13તત-અપચ્છેદકાણ 

[1૮20૮-અનુપૃષ્ઠ અંતર 
10૮/9ઢ-અન્તરમાળોા 
101૮01/300૮231- 

11દટા1૦-પેટાળ; ગભ; પેટ; અ'તર 
18બદર્્ાદ 1021૮-નિછવ ટ્બ્ય 
[ત૦૯ટ3ત્તાલ ૩૦11 ૫ઉ૦ત-સસર્ગ રાખ 
10ર્લંદડ1ત્ાં દ્ટર્ાઇશંબ્ત-ખાદઈગિક વિપ્લ્ર, પરિવર્તન 
[તર્તાળલટતં-આનત ર નત 
170તફુટ-પ્રતિબિમ્મ 
1$૦ડાર૬ાક-સમવિનિમય 
1[₹(૯8૩#-અપ્રમાત 

1૪૦ તતઝ3૯ા-લોહતત્ત્લ, લોહ્મય ટ્રવ્ય 


૧૮૨ 


1411૮7-અત'રિયત ખડક 
16101-તડ મિ 
1તડાત-પ્રશ્ાદ્ભૂત ; અતન્તરકાવીન 
£ઘઈંં(વ્સળ-ઊગણ્દ્રવ્ય ; રિનગ્યદ્રગ્ય 
1.ઘંછળાલ્યદાતજ ૦-ઊગવાતુ તેવ 
1.8ળત-૬]તંટ-જૂપર્યોસ 
1.11૮ (ભતાળાર્ા ૦૪ 918તઇે-*૧ 
1તતતં-7ટહા૦0-સ્ધળપ્રરેશ 
1.0811-બારીક રૈતાળ «મીન 
1.404 ગ ાતાથાંડ ઘણર્વ 0120દ5-સ્થળજઝવી પ્રાણીવતસ્પતિયુલ 
1ર ઇર્તટ-અક્ષાંશ 
1.૦08ઇર્તત્-રૅખાંર 
12પ્ત-ભૂરસ 
101810૯-હિંમમળ 

## _[વાટ#તાં-પડખાને હિમમ4 

## ઉઊટતા8'-મ યમ * 

*# (દા્ળાળતા-અતિમ ,, 
દ(તલતાં-ખતિજ' 
પીતાં ૯૦0૩૦ડ1૦10-અતગ'વ ખનિને 
કતાથ 'ગાં-ખનિજ તેવ 
પીળ લા્ા૦/-ખનિજવિડ॥ા 
100૦વાત્તટ-એકપદો નમન 
ઝાત ઊલ્લીલાત્)-(સ સૂછ પદાઈ) સ મિધણુ, મિપ્રણ 
ગદ દડ (લ્ડવઝા-સમુદ્રજ્ત આકમણુ 
ક્તત ૧100701057-વિકાર 
[કાના ઉઝત્ટ્ડ-નૈસગિ'ક બળે 
1[પ૦ળાયાં તિર્ણા-અનુરોધી અપ ચ્સેટ 
ઉતત્ડા-પ્ર્ચીનતમ 
00ધ૮/૦૪-અનારૃત અરા 
0૦14૯૪-પુરાભૂત, પ્રાગ્મૂત , પ્રાચીન 
ઉટ્તળાટ 10હૃાદ્ટ્ઈ-સજ્વ ટ્રત્ય, સર્ઝત્વ ક્ય 


૧૮૩ 


0.80૯ ૩ગીંધઘ૦ત-સકર્દોષ 
ઉતા ((૮૦)-લાલ.ગે 
“ ઉલ૦-પીળો ગેરૂ 

ઊઊાદટ-બહિઃરિમત ખૂટક છ 
0 00પટ-અજતાન્ત ; પ્રાથમિક, આધ; મૂળ 
77ટત 88000 -સનિક્ષ જન્ય ધતીલતન, જ#માવ, #માવગુ 
૪ત્ટ્તણદ૩દટ-સનિકર્ષજન્ય ઘન 
ખછિન્ડાંતદ-ઘટ્નક્ષમતા 
007૦&13/-છિદ્રાકુતા (સન્છિદ્રતા) 
થાવી-ડામર; શલ 
7302100 ૧૪ર%-મીણુનો એક પ્રકાર 
0/ડતડડ-વતિક્ચાસીઓ 
01811 1સતરતં૦-વનસ્પતિક્લ 
શિંગ!ત્રપ-અધિત્યકા, ઉચી સપાઢ «મીન, સપાટ પવત 
(૦૮-ખડક, માઠી, કૃત્ય 
રિકતપ્રડ-ત્રિક્નયા 
[રર્ટ7૩૯૫૦0-ઞિમ્બવ્યાથાત 
[િટ્હા૦તાં છ્તટદટ ૦/૩ ડળાનપ્રારેશિક વિકાર ( તિરાટડ્પાન્તર) 
રિટ્ઝઘ1ટ્ડ-3રગ પ્રાણીએ! 
[રિટવ્યાદ-અર્વાથીન 
[રટકૉતેઇકી ડબી-અવરિષ્ટ «મીન 
રિકષરજટ્ડ ણ જ૦૫૪થાંઉક-પર્વતાવલિ, પર્જતમાલ 
રિંષ્ટ-ઉટતં-નરીનો પટ 
રિટ? 02ત/-નદીનો ત 
[(િ૦ર્લડ ડદતો(2૮0૬૩//-જલકત ખડકો 

#* 10€12109/પ્રત્ગધકૃત “બડા 

દે 180£૦0$-આશ્નેય ખ્ય્ટ્ટા 
રિટબ્લ#કટતં ઈગણ-વિરોધી અપચ્છેદ 
1રાતો-ઉત્તમ 
$તા-નમીન 
ડનો ડતતલ૮-અમીનવિજ્ઞાન 


૨૬૮૪ 


૧૫૪૬૦॥-નીચધી «મીન, ૧પમૃપિ 
શંદ-જતમળ, કર્દમ 

3130-ધાતમેવ, નીતાર, #ાયામુખી પરંતમાથી નોકવેનો કિઠ્રમય પદા 
5૬॥31૮-માળીપાપાણ 

5૪૪ ઝો-હિસર(30 

5ટત-૫૪૬૮તતંડ-વીલ 

ડાતતા॥॥1ન્યગ, રતર 

ડ7૧011673)001૯31 તીપ16160$-રતર વિશાન 

ટત ૯૭ 5૮૮૫૦-સ્તરસ ધાત 

5દ08૯-સ્તર કોણી 

$181૮-વદૃત માગીપાથાખૂ, રઝેટ 

3101૯-નમતાઘાત 

3૪૮ ૪૮2૫1/-નિરિષ્ટ ધતતા 

9)/5દટ॥-સ્તરવ્યહ 

૭)/લી0૮-ઉપમામી ઉભષપરી નમત જ 
૧ઇપલપાત-રચતાકમ 

5૮ત10૯01-ખડકદ્વ્ય 

૬૦ણ $૪ડદ૮॥-સૂર્ય મહવ્‌ 

૩5૮2-૮૪૮1-સમુત્રપૃષ્ઠ 

5૮ત-9મા૦તા-સમુટતળ 

50(૩૯૮-૪તલ-ભૂપષ્ડનું «વ 

5૦પણા૪-ડવ્યતા (9 ક્વસૂશમ્તિ 

ડમ॥ઉટન-દ્રવણુરીવ' 

521૪91૮-દ્રાવ્ય 

521૫141ન્દ્રાવણ 

5) 0ટાતત્કાં-સમગ્રમાણુ 

5૮1$1008£201-ભૂકમ્પ માપખ્યત્ર 

5૮04#81101-4*નેપણુ 

ડ॥ટા|-છીપ, રાખના 

દ તડડ ઈ ડા(210-આશ્લેષણૂરિશ્લેવર 


ડત ૯ાદ-આકરલ, નીરુ 


૧૮૫ 


“૨1070૮૬2100 ત્-અર્શ્વિદૂત * 
501૫૪-ઝરોા ર 

5૯ વર્ળાત્રર્ટાડ ઈ ્ણંગતાડ-સામુદ્રિક પ્રાણીવનસ્પતિકુલ; સમુદ્રપ્રાણી 
5૮૮૦૫વંત?/ તટાઢા-ઉપખતિજ 
1ન01૮-કઠો 

1લ્ઝદળટ-અવયવસ'ઘટન 
1૦૫૬૯55-કડોરતા 
1લલવતાત-સક્ાલજન્ય 

100૦2013 -પષ્ડટશા 
1લાગતા-ચીકારા 
110૮૦ત્તતાંદ)/-કમભ'ગ 
1101101૦૪%-3ચ્છેદ 

પ/લતડ-રિરા 

પ/ટજ૯દત01ત ॥લાદટ#-વનસ્પતિડ્ગ્ય 
પ/ટાઘત્દાં-અભિપૃષ્ડ 

૧/નવ્યર્તાત ૧૮10ત-જ્વાલાસુખી વ્યાપાર, ક્રિય 
૫/શીંત્/-ઉપત્યકા, ખીણુ, ખીણપ્રદેરા 
૫/૦6ાત-વાયુપરિણામશીલ 
'ડાતાડીટતં-જલાકર; ન્લભ'યાર; જલપાત્ર 
'“૪૯ર1ટદળર-શૈતિક અપક્ષય 

"૩૫૯૬ ૬૩01૮-*ત્લની ભૂઝર્સસીમાં 
"૨૩૯૬ (૬૬૦૬-૯્લપ્રરેશ્‌ 

201૯-ખંડ; સ્તરખ'ડ 


વિજ્ઞાન યરિભાધાકોષ 


(૨) ચુજરાતી-અગ્રેછ 
અતત્તરકાયીત-1.૩૬૮# 
અક્ઞારા-1.તદાધારતટ 
અત્ર્ગપત ખનિજ-[10૮741 ૮૦00૦50000 (૦ ધટ (૦૮૪ 
અનડુરોધી અપચ્છેટ-પપં૦/ત્દ્ાં સિદ 
અતારત અરા-૦૬૦૦૪૦ 
અનતૃહાન્ત-20ધ૪૯ 
અધિત્યકા (ઊંચી સપાટ જમીન્ે-91તાદતઇ 
અર્વાચીન-રિ૮૮૮૩ 


અવશિજ જમીત-રિટ્ડાંતંઇસા 5૦ 
અર્વાવિ,ત-58901૮1210070/1૯ 


અવયવ સઘટન-1૮€)૮01૮ 
અભિ'8-૫/ટાદાત્નાં 


અરફૃટિક અવૃદ્ભૂતરૂપ-ત 0૦(0/ળઇડ 
અપમામી ઉભયપક્ષી નમન-/0રાત(0૦ 


અક્ષ--&:& 

અસમપ્રમાણુ અપગામી નમન-/5)/100૮દ11૮2 2014110૮ 
અસમપ્રેમાણ ઉપગામી તમન-૬3?0000૯1તવ1 5610૯ 
અપાવરણુ-17૮ત0તંઢ૦0 

અવચ્છેદ-0૭૪૦૬1૪૦૭૪ 


અપક્ષાનન-£/૦$100 
અપચ્છદ-ચ્વિપાદ 

અપચ્છે#તી ડ્રાટ-"ડણાદ-છં0૮ 
અવૃ"*ડ-110/1200૫યાં 
અપજ્છેદકોણુ-/1૩તટ 

અનુપૃષ્ડઅ તર-11૮81/૮ 
અત્તરગાળેો-1ત1૮0૫ર (૯૦૮૦1૦૩૮૩1/ 
અપ્રમાણુ-117૮૩૫૩૮ 
અતરિધત ખડક-14દ? 
આદસ્‍્ભ-35િટર10410% 
આતઃ3પાધિ-€૦૦૪્ાંડાંગાડ 


ફૃટૅફ 


આનતિ-018 47૬1૯ 

આગંતુક જમીત-211 ડઝૌ 
આનત-રતીપટત 

આધૂ-211163૯ 

આગ્નેય ખડે 100૯૦૫૬ (૦તતડ 
આશ્લેષણૂવિશ્લેષણુ-5૪ટડડ સળતં ૬170 
આઇરવુ-$૮૬૬1તટ રબા ડલવતાતઈદ 
ઉત્પાત ; ઉથકપાધલ-€૦૦૪૫15100૬ 
ઉરગ પ્રાણીએ-[રિત્છ11૯ડ 
ઉત્તમ-રિાંતી (5૭10 
ઉપભૂમિ-૬005મોં 

ઉપગામી ઉભયપક્ષી નમત-5)/0તીં0૮ 


ઉપખનિ-9૯૮૦૪વંત(% 1110614 
ઉશ્છેદ-1101107૦% 


ઉપત્યકા-૫/ત1૮/ 
ઊંગણુદ્રવ્ય-1110/1૮311 


ઊગવાનુ' તેલ-1.00;1૮4808 ૦11 
એકપક્ષી નમત-[ ૦0૭૦૯ 


ઓગળવુ'-૩55017૮ 

એધેોગિક વિપ્લવ, એઘેગિક પરિત્રતત-0તોપડદારં (૮૪૦1૫૬1૦: 
કાંપ; કપવાળો «મીત-.110310102 ૮11031ત ડ૦1 
ટેશનાલિકા-€૩ 1171તક 

કર્ટમડ્ડીપ-1દાંધ્ક 

કાચ'સાધક રકિતિ-50€#83/ (05172૮1) 

કા્ચસાધક તત્ત્વ-£0૮૬૯3/ (તટ!) 
કોવર-ઉહત્તહટ 

કઠણાશ; કડણપણું; કઠિતિતા-1ણતત્તટ્ડ 

કર્શ્મ-511% 

કાડા-1તર્ણાટ 

કટોરતા-10081ળલડડ 


કમભગ-110૯૦047૦#2013 
ખનિન-પતીવ્#કા 


ખનિજ તેલ- તતવ 1 બો 


શહ 


અનિજતિવદ-પ્તાતટતર્તા૦૪૪ 
અડમ-૨િ૦૮|: 

ખીગ, ખીગુપ્રરેરા-૫/ત11૮3/ * 
ખઅડ-2૦0૮ 

અડક#કય-ઉહ્તાત્તટતદ 
ન્શ-14ાટ૦: (૦1 દ ૮૧1૪ 
ગ્‌3ુ-0૮॥?૮ 

ગે3, વાવ-રિટ્ત ૦ર્ટાળટ 

ગેડુ પીળે-પતા૦૫૦ ૦૮1૯ 
કાણુ ખનિ#-૮૮૮૭5૦(3/ ળાતદ#&1 
ધટતતમતા-212$ા ત) 


ચિતાઈ મઃ)ી-€/102 વમ, 
“વીકા૬-૯૭૯ર્કાંર ૮૮55, 1લટઇટદાઃ% 


ચૌરાડો-દિડડાંટ 
છિટ્દાકૃવા-2૦7૩૬11૪/ 
છી“પગ'ખવા-5)૮1 


«૮માવ-૩»૮૩0૦ડાદ 
છવ-11૯ (૩0110 ૦ મગા 


«તદૃત ખકો-5ટતોત્તલત2ત/ દગર્લત્ડ 
જમીન-5ના 
«મીન વિજ્ઞાન-5૭1 ડલત1લ્ટ 
જળમળ-_૧]દ 
જીન ઉત્તમ-[િ્ટા કર્જ 
# સારી-0૦૦૧૦ં #; 
“ સામાન્ય-જ્ઞા# ,, 
૪ નબ ી-ગ્ગ્ઝિ », 


ળતાવામુખી વ્યાષાર-કૃતિ-૧/૦1૩0૮ ૩૮1૦૧ 
તાકર, જતકડાર, જલપાત્ર-૧૪/૭૩૯ટતેં 


જલની ભૂગભ'સીમા-૫૪૩૭ત દત1ટ 
«વપ્રદેશ-'દ૯# 7૮૪૦૪ 


ઝરા-5૩1૫૦૪ 
ડામર એક «તને! -. 51011 
ડામર-ગિદ્લક 


૧૮૯ 


તીરેત્ષિત ખડકે-€૦૩૬૬૩ ૬15૯00 
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કાંકાશેયુ'તળાવ ૧૧૦ 


કાદિયિતાદ ૧૪૮,૧૫૧,૫૫૨,૧૬ ૧ 


કાંપવાળી જમીન ૧૫૪ 
કાવા ૧૬૩ 
કાળી નતમીન ૧૪૭,૧૫૭ 
કાતિ લિયન “૧૫૯,૧૬૭ 
કાર્ભાનિદ્રુસ ૩૯,૪૫,૪૬૬ 


ઇિટિવસવ્યૂડ ૩૮ ૪૩,૪૬,૧૩૪ 
ક્તિઇડ 


8૯ 
કીમ યૃપુન 
ઇનોઝે ક ઇળ ૩૭,૪૧,૪૨ 
જેટ્રાલ ૧૩૧,૧૭૩ 
કૅપ્ટન શ્ાંટ ૧૨૮ 
કમલેપાર્ડાલીસ ૧૫૯ 
કેરે(સીન્ ૧૭૬ 


દહ 


પૃષ્ઠ 
ફેલાનાઈસ લ્પ 
કેંટસ ઇટ પછ 
કેફ્રીટ ૧૬૪,૫૧1૮,૫1૯ 
જાનિદ્ર ૪૬,૧૨૬,૧૨૧,૫૩૩ 
કે[1ખ્યુા ૧૩૨,૧૩૪ 
કોરલ ૩૮,૧૩૨ 
કેમ્લેમરેટ છ્જુ 
,# દ્રતીટ છ 
વ ટેવેષઝ ૭૪ 
» લાઇમસ્ટાત છ૪ 
પાલહતી સોનાની ખાણું ૯૬ 
કોશ યહ 
ડક 13 
ખ'ભત «૧૧૫ 
ખ'ભાતતે અખાત ૧૬૮ 
તજ પર્‌ 
અતિજની કરડિનતા પપ 
અતિજની વિ;્ેણ ધતતા પદ્‌ 
અતિજ તેલ વૃછદ 
ખીજડિયા વદય 
એડા ૧૬૧,૧૬૩ 
ગ'ગામોપટેરીસ લહ 
ગ્લેસોપરેરીસ લહ 
મિરતા પવત ૬૩૧ 
મિરનાર વૃન્દૃ 


લદ 


પૃષ્ઠ જ 
ગુજરાતતો કિનારા ૧૧૫ | ચારી ૧૩૨ 
શુજશતની કાંપવાળી જમીન ૧૫૪ [ ચાંપાનેર ૧૨૧ 
ચુજશતનતી ખનિજ શંપાત્તિ ૧૫૭ | ચાંપાતેર સ્તર ૧૨૧ 
ગુજશાતનાં તળાવો ૧૧૦ | ચિતાઇ મા” પટ 
શુજરાતતી નદીઓ ૧૦૮ ચીન ૧૪૬ 
ગુજરાતતા ભૂક પ અતે ચૂયુંપાષાણુ ૩૪,૫૩,૭૫ 
ન્વાવામ્રુ)ખી ૧૧૧ ,# છીપ છદ 
ગુજરાતની ભૂમિરચના ૧૦૩ », પરવાળા છદ 
શુજરાતની ભૂસ્તરર્ચના ૧૧૬ ,» કીતોધડવ ૬ 
ગૈપ્રો ૬૬,૬૮ ,* ઊતિટિક હ 
શે૩ (એર) ૧૫૯,૧૬૫ ચનતસીડેની પછ 
ગૈલિના '૬દ [| થેળતા ૧૧૩ 
ગેસરેરાપોડા જ૧ છેગરેદેપુર ૧૩૯ 
ઝસે!લીન કછ ૪૪મ્‌ીન ૨૩ 
મેન્યુલાઇટ્સ ૯1 [| જલકૃત ખડક ૫૧,૬૩ 
ગ્ૈસ્ટાલાઈટ ૩૯ | જવતી ભૂગભસીમાં ૨૦,૨1૧ 
ગ્રૅતીટ ૫૯,૬૬,5૭,૧૬૬ ૧૬૮ જળધોધ ૨૫,૨૬ 
મેર્વેક છ૪ જ્યુરાસિક વ્નૂહ 
ગોલકાંડાના હીરા હૃછ ૩૭,૩૯,૪૩,૧૨૬ 
ગોલ્ડન ઊવાઇટ ૧૩૨,૧૩ જખલપુરનાં ખડક ૧૭૪ 
ગોપનાથ ૧૫1 જર લખા ૧૭૦,૧૩૬ 
ગોડનવાનાપ્રદેક્ ૯૯ 1 ન્વાલામુખી ૫૧,૫૧૧ 
શૈડિવાતાવ્વૂહુ ૯૮,૧૨૪ થ્પ્સમ ૫૮,।$3 
મેધા વૃયૃપ, ૫૧ જવાડરોષ ૩1૧,૩૨૬ 
ચટ પછ | જોરીમો ૧૧૨ 


ચ્તીજઇટ્સ પ 1 જેસવસેર ૧૩૪ 


પૃષ્ઠ 
જેસલમેર ચૂષુ'પાષાણુ ૧૩૪ 
જેસ્પર્‌ ૧૬૦,૧૬૬,૧૬૮૪ 
જેગેશરી ૧૪ર 
નેડિયા ૧૧૩ 
રાની ઉત્પત્તિ ર૧ 
ઝા-ગરમ પાણીના ૧૫૬,૧૬૨ 
ઝક બ્લે' દ્યૃ 
ગીએઓલાર્ધટ ૧૪૦ 
ગેદ્રથીસ ૩૮ 
ટશિધરી કાળ ૩૯,૧૪૬,૧૪૮ 


થરિંધરી ખડ૩ (૩૨૭) ૧૫૩ 
ક »» (કાકિધાવાડ) ૧૫૩ 


થધ્રધાઝ ૯૮,૧ર૫,૧૩૪ 
દ્રાદૃક્લિનિક પટ,૫૪ 
દ્રાઈગાતીઓઆ ૧૩૦,૧૩૨,૧૩૭ 
ટ્રાધલોબાઇટ ૪૪ 
ટીલષેફાઇલમ ૧૨૬,૧૩૩ 
ટ્ર્વા ૧૬૩ 
રેટ્રાગાનલ પ૩ગ,૫૪ 
ટેરીખેટ્યુલા ૪૦,૧2૦ 
રરેશાણટ ૬૬૭૦ 
ડકનટ્ષ 1*૧,૧૩૩,૧૩૫,૧૩૬ 
ડાપ્રક દૃદૃ 
. ડૉઇનોથેશિયમ જપજ 
ડાઈડીમોગ્રેપ્ટસ સ્ટ 


ડપતોસુર ૩૩ 


શક્ડ 


પ 


ડામર ૧૯૬ 
ડાયોરાઇટ દદ,૬ૃ૮ 
ડાવિનને ઉત્ાન્તિવાદ યપ 
રીપ્લોગ્ેષ્ટ્સ ૨૯ 
ડેવાતિયનત્યૂઠ ૨૪૪૬ 
ડોલેરાપટિ ૬૬,૬8,૧૪૦ 
ડૉલોમાણટ હદ 
તડ ૭૮ 
તડકેસર (તારકેશ્વર) ૪૯૧,૧૬૨ 
તળાવો ૧૧૦ 
તાપી પી) ૧૨૬,૧૫૦,૧૫૨ 
વીરોત્યિત ખડક ૧૨૭ 
ઇલસીશામ ૧૬૩ 
ચર ૭૭ 
થરના વળ ૮૦ 
થામસોનાઇટ ૧૪૦ 
દમણુ ૧૧૫ 
દમણુ્ગંગા ૧૧૫ 
દક્ષિણુ ટ્રષ 

૧૦૧,૧૩૩,૧૩૫,૧૩૬ 
દક્ષિણુ ટ્રેપર્ના યર ૧૪૦ 
દાહોદ (દિવાઇ) ૧૪૬ 
દિલ્લીસ'ધાત ૧ર૦ 
રકાના અવરોષ ૧૪૬ 
દવકી ઊતાઇ ૫18૩ 


પૃષ્ડુ 
દારકાનાં ખડક ૧૪૮ 
દ્રવિડી વિભાગ લ્છ 
દ્વિમુણુ બિમ્બવ્યાધાત પછ 
ધાતુખતિજ ૬૧ 
ધ્રાર્વાડ લ્ય 
ધ્રાર્વાડવ્યૂડ ૯૫,૧૨૦ 
પ્રાંમધા ૧૨૬,૧૩૧,મઢ૩ 
ઘોક્ષેરા ૧૫૫ 
ધોસા ઊલાઇટ ૧ઢર,૧ઢ૩ 
નદીએદ ૧૦૮ 
નમનોણુ ૩૮,૮૦ 
નમનાઘાત ₹ ૭૮ 
નમનમાપકય'ત્ર હા 
નર્મદા 


૧૦૯,૧૩૫,૧૫૨,૧૫૪,૧૫૫ 
નમ્યુલિટિક ખડક ૧૪૫,૬૪૮ 


ચૂણુપાષાણુ ૧૫2,૧૬૨ 
ચ*ખલારૂપી પડ ૧૩૪ 


નલતળાવ મ 
ન્યુકયુલા ૧૩૦,૧૩૪ 
નાઇસ ૮૮,૮૯,૯૦ 
નાપ્ઠસોસ મૅતીટ ક્ષ 
નિશ્છેદ ૮૫ 
નીચલી જમીન રઢ 
નૌટિલસ ૪૧,૪2,૧૩૪ 


૧૯૮ 


પૃષ્ટ 

પચ્ચમ ૧૩૨ 
પ'ચમહાલ 13૫,૧૬૩ 
પડવશીઓ ૧૬૧ 
પમિષવન વ્યુહ ૩છ,૪૫ 
પરવાળાં (પ્રવાલ) ૩૮ 
પરિત અપાવરણુ પડત 1ન્‍૬ 
પરતો ૧૦ 
પક્ષીઓનો ઉડૂકવ યછ 
પ્રવાલ ટહ 
પ્લીસીએસોરૂસ શ્ર 
પ્શાયોસીન ૧૪૮ 
પ્લાસ્ટર ૧૬૪,૧૬૮,૧૬# 
પ્લાસ્ટર ઓફ પંરિસ 

૫૮,૫૬૧,૧૬૯ 
પ્યુસોમમારીઆ ૧૩૦ 
પ્શેકિમાકલાસ ફે્સપાર પ૯ 
પાધરેલ્યુસાઇટ ૧૬૦ 
પાની ૧1૦ 
પાણીની મેધ 101 
પાવશેથી 3૪૨ 
પાલીઆડ ૧33૩ 
પાલુડીના 3૪૫ 
પાવામહ ૧૦૬,૧૨૨ 

મણા વિભાગ લક 

પેકરેન પેડ 


ત્ઝ 


પ રે જ 
ટોલ (પેટ્રાલિયમ) ૧૭૬ 
જયોફાઇલમ ૧૨૬ 
પેરીસરીત#ીટીસ ૧૩૧ 
પેરીમબેટ ૧૪૮,૫૫૦ 
પેરેરીનરવેફ્સ ૧૧૬ 
પેલીએ(ઝોધ્કકાળ 
૪૦,૪૧,૪૨,૪૪,૪૬,૯૭ 
પેલ્ટાસીરાસ ૧૩૨ 


પોરબજર (સુદામાપુરી) 1૫,૧૫૬ 


પોરબ%રના પથ્થર ૧૫૩,૦૬૩ 
પોરણીરી ૧૬૬,૧૬૭ 
પ્રોરઝ્ઞાઆ ૩છ 
ફન ૧૨૬,૧૨૮,૧૩૧ 
કુલેગસ્ટાક્‌ ૧૪૨ 
કફાપ્રઝા ૧૪૫ 
ફાઇઝા બેડ્સ ૧૪૬ 
ફાઇલેસીરાસે ૧૩૫,૧૩૭ 
ફાયરકલે છ૫,૧૪૦ 
ફાયરૃબિક ૧૭૦ 
ફોયરમાબર્'લ ૧૬૭- 
દ્લિહ પણ 
"્ેલેસપાર પટ 
ફ્રેરેમીતીફરા તટ 
ફ્વેલેડોમિયા ૦,૧૭૪ 


બઅ*ગાળા નાઇસ દત 


1પેૅ 
1પ 


પૃષ્ઠ 
ખનાસ ૫૧૦,૧૧૫ 
બરડાડુ'મર ૧૬૨ 
બદ્ડસ્થિત ખડક ૮૭ 
ખ્લડસ્ટોન ન ૧૬૦ 
ખામ ૧૩૫ 
ખામનાં થર ૧૦૦,૧૩૭,૧૩૮ 
બાયોટાપ્ટટ ૫૯,૬૦ 


બામીરનતા રૈતીપાષાણુ ૧૩૪ 
ખાજે આગ્નેય ખડક ૬૪,૬૫,૬૬ 


બાલ કવય "છ 
બ્રામાથેરિયમ વપવ્‌ 
બીલીમોરા ૧૧૫ 
ખિકાનેર ૧૩૪ 
ગુ'દેલખ'ડ ૧૨૪ 
ખુ'દેલખડ નાઇસ લ્પ 
બ્રેશીફાઇલમ ૧૨૬,૧૩૩ 
મેઝિક ખડક દછ 
બૈથોલિય 8૬ 
ખોકિયોપોડા ૪૦,૪૧,૬૩૨ 
બેડી ૧૧૫ 
ખેલેમનાઇથ ૪૩,૧૩૦,૧૩૩ 
ખેવડા બિમ્બવ્યાધાત પછ 
ખ્રેસિયા ૪૪,૧૪૨ 
બેસોલ્ટ ૫૪,૬૧,૬૬,૪૦,૧૪૦ 
ખાકસાધટ ૧૫૯,૧૬૧ 


પૃષ્ઠ 
બ્રોનનાધઇટ દક 
ખોધાન ક 
બોલ્હરકલે હ 
ખોલ્ડરયર ધેટ 
નાસ ૬ ૬,૧૫૪ 
શરૃય 
૨૫૫,૨૪૦,૨૪૯,૨૫૦,૧૬૭૩ 
ભાવતગર ૧૧૫,૧૪૮ 
બૂક ૫૫,૧૫૧ 
»-બિહારનો ૧૧૧ 
# “કે ટાને. ૧૧૧ 
##-કગછનેર વ૧૧ 
ભૂકપમાપનતવ"ન પ્યૃ 
શૂમકાનુ” જલ ફેક 
શૂમભજલનુ” કાવડ રઢ 
શૂયર જદ 
ભૂપર્વાંષ ૧૭૨૨ 
ભૂષષ્ટ ૨૮,૧૯ 
શૂપૃષ્દતુ' જલ ૨૦ 
ભૂવિદ્ય ૧૪ 
ભૂસ્તર કમ ૨૬ 
ભૌતિક અપક્ષય ૧૯,૨૩૬ 
મડસ્ટાન છપ 


મધ્યસ્થ આગ્તેય ખડક ૬૪,૬૫,૬ ૬ 
દદો ૨ઢ 


૨૦૦ 


સતુષ્યનતિતુ” આમમનત 


મલખાર ૧૪1 
મથસ્કોબ્હાઇટ પટ,1* 
મહીયામર ૧૧૦,૧૫૫ 
માઇ્રેસ્ટર જુન 
માઇકા (અભ્રક) પટ 
માઝમનદી ૧૬1૧ 
માટી (ઈ'ટ બનાવવાની) 1૧* 
માટીપાષાયુ છ1,હ૫ 
માંડવી ૧૧૫ 
માળવા વ૧ર૪ 
માયોસીન ૧૫૧ 
મુ ૧૫૫ 
માસ્ટાડોત વૃપ1 
પ્દ્વિયોલાઇટ ચૂસુ'પધાણુ ૧૧૩ 
પિધિયોધાઈટ ૧૫૬ 
મુબઇ ૧૪૨,૧૪૪,૧૪૬ 
મીદુ' પછ 
મેકરાના માબ'લ 4૨૧ 
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